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PREFACE 


The object of the “Hindu Astronomical and Mathematical Texts 
Series” is to bring out authoritative and critical editions of important 
unpublished works dealing with ancient Indian astronomy and mathema- 
tics. The present edition of Sridharácárya's Patiganita is No. 2 of this series. 
The works of Bháskara I of the seventh century A. D., which throw light 
on the astronomy and mathematics ofthe sixth and seventh centuries 
A. D. in India, are in press and will appear shortly as Nos. 3-6 of 
this Series. | 


The idea of bringing out the above series is due to Dr A. N. Singh, 
late Professor of Mathematics, Lucknow University. Soon after the 
publication of the monumental History of Hindu Mathematics, Vol. 11, 
he organised a scheme of research in the history of Hindu mathematics 
and astronomy in the Department of Mathematics, Lucknow University, 
with the object of collecting, studying and editing important works on 
Hindu mathematics and astronomy. Under his able guidance remarkable 
progress was made in this direction and a number of manuscripts were 
acquired, studied, and edited. In 1954 he submitted to the Government 
ofthe Uttar Pradesh a detailed plan for the publication ofthe work 
carried out under the above scheme of research in a series to be called 
the “Hindu Astronomical and Mathematical Texts Series." The plan 
was approved by the Government and a sum of Rs, 1000/- was sanctioned 
in the name of the Bharata Ganita Parisad to undertake the publication 
of the Series. Inthe year 1955 the Government of the Uttar Pradesh 
was generous enough to sanction the remaining sum of Rs. 9000/- to the 


department of Mathematics and Astronomy, Lucknow University, for the 
said publication, 


The scheme of research in the history of Indian mathematics and 
astronomy referred to above has been financed by the Government of the 
Uttar Pradesh through the kind help of Dr Sampurnanand, its then 
Education Minister, for which we express our sincere thanks to them. We. 
are especially grateful to Dr Sampurnanand who, a great scholar of 
Jyotisa as he himself is, has been taking keen interest in the progress of 
this research and helping us with necessary funds and encouragement from 
time to time. l 


R. Ballabh 
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INTRODUCTION 


1. The present work contains the Sanskrit text of 
Sridharácárya's Páftsanita along with an ancient Sanskrit 
commentary and an English translation with relevant notes 
and comments. Sridharacarya’s Patiganita deals with 
arithmetic and mensuration and is the author's bigger work 
on the subject. The existence of this WOrk was known to 
earlier scholars working in the field of Hindu Mathematics, 
such as Sudhákara Dvivedi and S.B. Diksita, from the author's 
own allusion to this work in the opening stanza of his smaller 
Work on the subject, which was edited by Sudhakara Dvivedi 
in 1899 A.D. under the name of Trisatikâ, but it was not 
available to them either in manuscript or in print. Although 
à manuscript of this work existed in the Raghunátha Temple 
Library at Jammu, it remained unnoticed by the early 
Scholars. The late Dr A. N. Singh was the first to discover 
in this manuscript the text of Sridharacarya’s bigger work on 
arithmetic and mensuration. While consulting the Catalogue 


of the above-mentioned Library, he came across a manuscript 
which was noticed as follows :1 


Manuscript Number ` 3074 

Name of Work .- Patiganita-tika 
Name of Author Sridharácàrya 
Number of leaves 157 

Lines per page 9 

Syllables per line | 44 


Time of writing the manuscript — 


Remarks—Incomplete. Modern Kashmir script. Name. 
of commentator unknown. | | 

Thinking that it might be a manuscript of Sridharacarya’s. 

bigger work on arithmetic and mensuration, he ordered a 


MÀ 


lSee Catalogue of the Sanskrit Manuscripts in the Raghunatha Temple 


Library of His Highness the Maharaja of Jammu and Kashmir, prepared by 
M.A. Stein, Bombay (1874), p. 165. | 
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copy of that manuscript. When the copy was received and 
examined, his conjecture came out to be true. The occur- 
rence in the manuscript of the verses which were ascribed 
by the later writers to Sridharácárya's Páliganita proved 
beyond doubt that it was the manuscript of the very same 
work. This is how the manuscript of the present work was 
discovered. 


- 


Soon after the discovery of this important manuscript, 
I joined Dr. Singh in his researches on Hindu Mathematics 
Both of us felt the necessity of publishing this manuscript, but 
as the manuscript was incomplete and suffered from errors 
and inaccuracies, it. was considered advisable to wait for some 
time for the discovery of another complete and better manu- 
script. We waited, but inspite of our best efforts in this 
direction another manuscript could not be traced. We there- 
fore decided to edit the available manuscript, however incom- 
plete and defective it was. Due to other work in hand, 
however, the task of editing this manuscript could not 
be undertaken during the lifetime of Dr Singh. Although 
the text of the manuscript was already studied by the present 
editor during 1948-49 while helping Dr Sabal Singh of 
Balwant Rajput College, Agra, in writing his thesis on 
Sridharacarya, the regular work of editing the manuscript 
_was started only in July, 1957. 


We have seen above that the available manuscript is in- 
complete. Let us now describe it more fully. It starts with 
an invocation to God Gane$a, Lord of Success, by the commen- 
tator, and runs up to the twenty-third verse of the Ksetra- 
zyavahára (‘Determinations pertaining to plain figures). The 
available portion of the work comprises the following topics : 


(1) Definitions, (2) Logistics ( parikarma ), (3) Deter- 
minations pertaining to mixtures of things (misraka-oyavahüra), 
(4) Determinations pertaining to series (sredhi-zyavahára), and 
(5) Determinations pertaining to plain figures (Asetra-nyavahara), 

the last topic being incomplete 
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The following topics, though mentioned by the author 
in the list of contents, are totally missing from the manuscript : 


(1) Determinations pertaining to excavations (kháta- 
vyavahara), (2) Determinations pertaining to piles of bricks 
(citi-vyavah@ra), (3) Determinations pertaining to sawn pieces 
of timber (kra@kaca-vyavahadra), (4) Determinations pertaining 
to heaps of grain (ra@si-vyavahara), (5) Determinations pertain- 
ing to shadow (chaya-vyavahara), and (6) The mathematics of 
zero (Sinya-iatva). 

The available text of the Patigantta comprises altogether 
251 verses, of which 118 contain definitions and rules and 
133 contain examples. 

The manuscript is fairly complete in so far as it goes. 
A serious lacuna, however, occurs after verses 18-20 embodying 
rules for multiplication, which extends over the entire com- 
mentary to those three verses and also over the following exam- 
ple and part of the commentary to that example. There was, 
however, little difficulty in substituting the missing example 
from the author’s smaller work on the subject. The surviving 
commentary to the missing example was sufficient to indicate 
which example it was. Thus inspite of the above-mentioned 
lacuna little damage was caused to the text of the Páftganita, 
only a little portion of the commentary was lost. | 


The editing of an ancient Sanskrit work on the basis of 
of a single manuscript, especially when it is full of errors and 
inaccuracies, is indeed a difficult task. In editing the above 
manuscript we have followed the principle of least interference 
and have aimed at removing the defects of the manuscript 
by making as few alterations as possible. With this end in 
view we had to read the manuscript several times to find the 
correct meaning of the text so as to be able to ascertain the 
nearest substitutes for the incorrect words or phrases occurring - 
in the manuscript. As far as the numerical figures were con- 
cerned there was not much difficulty in rectifying them, as 
they could be verified mathematically. In the case of non- 


s 
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mathematical words or phrases, where we had .to face some 
difficulty, we were guided by the criterion of relevance and 
appropriateness. Where alterations and modifications have 
been made, the original readings have been given in the foot- 
notes, so that the interested reader may himself decide the 
appropriateness of the alterations and modifications made by 
us. Whenever missing or explanatory words have been inser- 
ted, they have been enclosed within. small brackets(). . 
Portions of the commentary which appeared to us irrelevant 
have been enclosed within square brackets [ ] . 


The verses of the text were not numbered in the manu- 
script. But for the facility of reference we felt the desirability 
of numbering them. Here also we had to face some difficulty. 
We found that verses containing examples were in many cases 
lying between parts of verses containing rules, and further 
that the two types of verses were not in. the same metre, so 
that it was impossible to provide a continuous numbering to 
the whole text. We had therefore to number the verses con- 
taining examples separately from these containing definitions 
and rules, as Sudhakara Dvivedi had done in numbering the 
verses of the Trisatika.. To distinguish the two types of 
verses and their numbering we have: got them printed in 
different points. 


For our English-knowing readers, who are not versed in 
Sanskrit, we have rendered the: whole text of the Pafiganita 
into English. Here we have aimed at giving as far as possible 
a literal version of the text. Technical terms which have 
their English equivalents have been translated into English ; 
others have been kept as they are and have been explained. 
The portions of the English translation enclosed within 
brackets do not occur in the text and have been given in the 
translation to make it understandable, and are at places expla- 
natory. Without these portions the translation at places would 
appear meaningless to the reader who cannot consult the 
original for lack of knowledge of Sanskrit. We have tried our 
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best to keep the spirit of the original and have as far as possible 
not altered the sequence in the translation. 


The translation to each rule is preceded by a sentence 
or two giving in brief the contents of the rule and is followed, 
where necessary, by relevant notes and comments. Parallel 
rules and examples found in other available works on Hindu 
mathematics have been indicated in the footnotes. Headings 
and sub-headings have been provided to facilitate consulta- 
tion. 


2. PATIGANITA. Patiganita is the name given to that 
branch of Hindu Mathematics which deals with arithmetic 
and mensuration. Itis believed that this subject attained an 
independent status sometime before the beginning of the 
Christian era, when arithmetic became a separate subject and 
" geometry, which formerly belonged to a separate group of 
Sciences, viz., the Kalpasütra, came to be incorporated with it 
The earliest work exclusively dealing with this subject which 
has come down to us is the fragmentary manuscript known as 
the Bakhshalt Manuscript? (text composed about 200 A.D.), which 
was discovered in 1881 A.D., at Bakhshali, a village near the 
city of Peshawar in the north-west of India, in course of ex- 
cavation by a farmer. This work shows beyond all doubt that 
by the third century A.D., when tits text was composed, the 
subject of Patiganita was already in a state of maturity. 


There are references to a number of other works on the 
subject which were in use in the fifth and sixth centuries in 
India. Bhaskara I (629 A.D.) refers to the works of Maskari 
Pürana, Mudgala, Patana, and others, which were exclusively 
devoted to the subject of Patiganita. In the Aryabhatiya of 
Aryabhata I (b. 476 A.D.), written about the end of the 
fifth century A.D., there is a chapter which deals with. 


1 See B. Datta, ‘The Scope and Development of the Hindu Ganita, 
Indian Historical Quarterly, Vol. V, No. 3, Sept. 1929, pp. 478-512. 

3 Bakhshalt Manuscript—A Study in Mediaeval Mathematics. Edited 
by ७. R. Kaye. Parts I and II, Calcutta (1927). Part IH, Delhi (1933). 
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mathematics and is called Gamita-páda, but this is too brief 
and does not give a clear idea of the state of mathematical 
knowledge in India in those times. According to Bhaskara I 
the most competent scholiast of Aryabhata I, the subject- 
matter discussed bv Aryabhata I in his Gapita-pada hardly 
deserves the name mathematics (ganita). He has preferred to call 
it ‘a bit of mathematics. He writes: “In the Ganita-páda 
the Acarya (Aryabhata) has dealt with the subject of mathe- 
matics (ganita) by indications only, whereas in the Külakriyá- 
pada and Gola-páda! he has discussed ‘reckoning with time’ 
(kalakriy@) and ‘spherical astronomy’ (gola) in detail. So by 
the word ganita (used by Aryabhata) one must understand ‘a 
bit of mathematics.’ Otherwise, the subject of mathematics is 
vast. There are eight vyavahiras (determinations), misraka 
(mixtures), sredhi (series), ksetra (plane figures), Kháta (excava- 
tions), citi (piles of bricks), krakacika (saw problems) and chaya 
(shadow). The miśraka is that which involves the mixture of 
several things. The jredh? is that which has a beginning (1.८., 
first term) and an increase (i.e. common difference). The 
ksetra tells us how to calculate the area of a figure having 
several angles. The khâta enable us to know the volumes of 
excavations. The citi tells us the measure of a pile in terms 
of bricks. The kr@kactka: The kra@kaca (saw) is a tool which 
saws timber ; that which relates to the sawing of timber, i.e., 
that which tells the measure of the timber sawn, 1s called 
krakacika (vyavaha@ra). The 748 tells us the amount of a heap 
of grain, etc. The cháyá tells us the time from the shadow of 
a gnomon, etc. Of the vyavahara-gantta (practical or commer- 
cial mathematics, i.e., patiganita), which is thus of eight 
varieties, there are four bijas, viz. first, second, third, and 
fourth, i.e., yávattávat (‘theory of the simple equation’), vargávarga 
(‘theory of the quadratic equation’), ghanaghana (‘theory of the 
cubic equation’), and visama (‘theory of the equations with 
several unknowns’). Rules and examples pertaining to each 
one of these have been compiled (in independent works) by 


३ These are the names of chapters three and four of the Áryabhat'ya. 
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Professors Maskari Parana, Mudgala, and others. How can 
that be stated by the Acarya (Aryabhata) in a small work (like 
the Aryabhatiya) ? So we have rightly said ‘a bit of mathema- 
tics.’ "! The works of Maskari Pürana and Mudgala referred 
io above have not survived the ravages of time, but from what 
Bhaskara I says about them they must have been exclusively 
devoted to pafiganita and algebra. Some of them might have 
existed before the time of Aryabhata I. Bhaskara I has 
quoted a numbers of arithmetical rules from those works, 
which tend to show that early works on arithmetic, though 
generally of the same nature as later works, now available to 
us, had the special peculiarity of including rules for verifying 
the results of calculation. Those who have had the opportu- 
nity of going through the Bakhshali Manuscript must have 
noted that varification forms an intrinsic part of solutions given 
in that manuscript. In the Aryabhatiya, too, we find a rule 
meant for the verification of areas of plane figures. (See 
A, ii. 9(1)). Bhaskara I has also sometimes verified his solutions. 
In later works we seldom come across any rules dealing with 
the verification of answers. 


There is another important Hindu mathematician, 
Skandasena by name, who lived prior to the ninth century 
A.D.  Prthüdakasvàmi (860 A.D.) has referred to this. 
mathematician three times in his commentary on Chapter XII 
of the Brahma-sphuta-siddhanta of Brahmagupta. He has made 
the following remarks in connection with that mathematician : 


(1) “The sum (of the series) which Acarya Skandasena 
has interpreted with the help of a series-figure (sredh?) is meant 
to illustrate the figure (of the series). | 


(2) “The Acarya (Brahmagupta) has stated here only 
five varieties (of fractions). The sixth variety has been omitted, 
as it consists of the rest and is therefore virtually taught. It 


३ Bh&skara I’s comm. on Á, i. 1. 
* यच्च स्कन्दसेनाचार्यण श्रेढीन्यायेन सङ्कलितं afud aq सङ्कलनं क्षेत्रप्र दशेनाय | 
See Prthiidakasv&mi’s comm. on BrSpSi, xii. 2. 
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has been given by Skandasena and others under the name of 
bhagamaia.”* 


(3) “This method (of multiplication) by parts is taught 
by Skandasena and others. In like manner the other methods 
of multiplication such as tatstha and kapata-sandhi, taught by the 
same authors, may be inferred by the students’ own ingenuity.” 


These references to Skandasena are of great historical 
importance, as they show that the methods of multiplication 
known as kapata-sandhi (‘door-junction method"), taéstha, and 
khanda (multiplication by parts’), as well as the mixed fractions 
called bhágamátá occurred also in early works on Hindu paft- 
ganita. We also learn that the geometrical interpretation of an 
arithmetic series with the help of a series-figure which has been 
explained in detail in Sridharácàrya's Páfiganita (See Rules 
79-84) is due to Skandasena or some earlier mathematician 
and not to Sridharacarya. 


The works of the mathematicians Skandasena and others 
mentioned by Prthüdakasvàmi are lost, and we are not in a 
position to say anything regarding them with definiteness. 
We have, however, recently discovered the following lines in a 
palm-leaf manuscript of a work on mathematics, entitled 
Ganitávali, which indicate that the works of Skandasena and 


other early writers were generally found to be difficult and 
unintelligible by the people : 


स्कन्दसेनादिभिर्यानि कृतानि निखिलं पुरा । 
अतिगूढानि शास्त्राणि दुर्बोधानि बहु .. .... ॥ 
व्यवहारो न d: सर्वेरधुना दुश्यते क्वचित्‌ । 
तस्माद्िहाय“दुर्बोधान्‌ विघीन्‌ चाव्यवहारिकान्‌ ।। 
व्यवहारोऽद्यापि लोके तान्‌ वक्ष्याम्यनृपूर्वंशः 18 


1 ए वमिहाचार्येण पञ्चजातय एवोक्ताः । यत षष्ठीति तदात्मकंवातो गतार्थेति कुत्वा 
नोक्ता ! स्कन्द सेनादिभिस्तस्था नाम कृतं भागमातेति । See Pr 
on BrSpSi, xii. 9 

3 See Prthüdakasv&mi's comm. on BrSpSi, xii. 55. 

8 See A Descriptive Catalogue of the Sanskrit Mcnuscripts in the Collections 


of the Royal Asiatic Society cf Bengal, Calcutta (1945), p. 80, Ms. No, 6924, 
Ganitàvali, verses 9-11 (i;. 


thüdakasvümi's comm. 
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i.e., “The works which were written in the past by Skandasena 
and others are very difficult and unintelligible ànd are 
nowhere seen to be in practice now. Therefore, leaving aside 
the difficult and out-of-use methods, I shall say the methods 
which are in practice even now in their proper sequence." 


The following works written during the eighth and 
ninth centuries are also now lost: | 


(1) The Patiganita of Lalla (8th century A.D.) 


७) 


‘Quotations from this work occur in Bhaskara IP 


commentary on the Siddhinta-siromapi™ and in the 
Ganita-Kaumud?’ of Narayana (1356 A.D.). 
The Siddhanta-tilaka of Lalla (8th century A.D.) 


This work was similar to the Bráhma-sphuta-siddhünta 
of Brahmagupta, and contained chapters on 


arithmetic and algebra. Quotations from this 
work occur in the commentaries. of Ramakrsna 


Aradhya (1472 A.D.) and Yallaya (1480 A.D.) 
on the Sürya-siddhanta 


(3) The Govindakrti of Govinda (9th century A.D.) 


This work, written as a sequel to the Aryabhatiya of 
Aryabhata I, was also similar to the Brahma-sphuta- 
siddhünia of Brahmagupta, and contained chapters 
on arithmetic and mensuration. Quotations from 
this work are found to occur in the commentaries of 
Sankaranarayana (869 A.D.) and Udayadivakara 
(1073 A D.) on the Laghu-Bhaskariya of Bhaskara 
I, andin Nilakantha's commentary on the Arya- 
bhatiya. The author Govinda was a teacher of 
Sankaranarayana. 


^ 1 Bhusanakeíay vv. 54-57 (comm.) 
-3 II, p. 175. 
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At present we are in possession of the following works 
on arithmetic and mensuration : 


(1) The Ganita-séra-sangraha of Mahavira (850 A.D.) 
(2) The Patiganita and the Pütiganita-süra (or Trisatika) 
of Sridharacarya.* 


i 


(3) The Ganita-tilaka of Sripati (1039 A.D.). Incomplete. 
(4) The Lilávati of Bhiskara II (1150 A.D.) 
(5) The Ganita-kaumudi of Narayana (1356 A.D.) 


We also possess the following astronomical works 
which deal with arithmetic and mensuration in one of the 
chapters: 


(1) The Brahma-sphuta-siddhanta of Brahmagupta (628 
A.D.) of which the twelfth chapter, entitled Ganitddhyaya, 
deals with arithmetic and mensuration. 


(2) The Mahá-siddhünta of Aryabhata II (c. 950 A.D.), 
of which the fifteenth chapter, entitled Patiganita, is devoted 
to arithmetic and mensuration. 


(3) The Siddhánta-fekhara of Sripati (1039 A.D.), of which 
the thirteenth chapter, entitled Vyakta-ganitadhyaya, is devoted 
to arithmetic and mensuration. 


The above works (or chapters) are broadly divided into 
two sections, logistics ( parikarma) and determinations (vyava- 
hara). The logistics comprise the fundamental operations of 
arithmetic and other important methods or processes of calcu- 
lation. The determinations relate to topics of commercial 
or general interest. In the case of each topic we have a rule 
or a set of rules followed by one or more examples. ln astro- 
nomical works which partly deal with the subject, only rules 
are given, and there are no examples. | 


1 We have shown later that Sridhar&cfrya lived sometime between 
Mahavira (850 A.D.) and Aryabhata II (c. 950 A.D.) 


| 
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According to Brahmagupta there are twenty logistics 


and eight determinations. He says: 


«He who distinctly and severally knows the twenty 
logistics, addition, etc., and the eight determinations ending 
with shadow, is a mathematician.” 


The twenty logistics, according to Brahmagupta's com- 
mentator, Prthüdakasvàmi, are: (1) sankalita (addition), (2) 
vyavakalita (subtraction), (3) pratyutpanna (multiplication), (4) 
bhagahara (division), (5) varga (square), (6) varga-mitla (square 
root), (7) ghana (cube), (8) ghana-mila (cube root), (9-13) 
pafica-jatayah (five varieties. of reduction of fractions); (14) 
trairasika (rule of three), (15) vyasta-trairâsika (inverse rule of 
three), (16) pafica-rüfika (rule of five), (17) sapta-rasika (rule 
of seven), (18) nava-rasika (rule of nine), (19) ekádasa-rüsika 
(rule of eleven), and (20) bhünda-pratibhünda (barter of com- 
modities). The eight determinations are: (1) misraka 
(mixtures), (2) íredht (series), (3) ksetra (plane figures), (4) 
kh@ta (excavations), (5) citi (piles of bricks), (6) krákacika 
(saw problems), (7) ráfi (heaps or mounds of grain), and (8) 
८४ (shadow). | | | 


More or less the same topics have been recognized by 
. the other writers also. 


3. WORKS OF SRIDHARACARYA. Sridharacarya 
is the only author who wrote two works dealing exclusively 
with arithmetic and mensuration, viz., the Patiganita and the 
Páttganita-süra (‘Abstract of the Páliganita"). These names 
were given to those works by the author himself. For in the 
opening stanza of the former, he says : 


‘Having paid obeisance to the Unborn God, the cause 
of creation, preservation, and destruction of the worlds, I shall 
briefly state the (paft)ganita for the use of the people.” 


And in the opening stanza of the latter, he says : 


. 3 BrSpSi, xii. 1, 
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«Sridharácàrya, having bowed to God Siva, tells the 
essence of ganita as extracted from the Pati(ganita) composed | 
by himself for the use of the people.” 


Later writers have sometimes called the Patiganita by the 
name Brhatpati (Bigger Pátt', or ‘Bigger Work on Patiganita’) 
to distinguish it from the smaller work of the author. Thus 
Raghavabhatta (1493 A.D.) in his commentary, entitled 
Padarihadarsa, on the Sáradátilaka, referring to the two works 
of Sridharacarya, writes : | 


अत्रापि सुक्ष्गणनया श्रङ्गुलत्रयं न्यूनम्‌ । यतस्तेन व्यासाधंबर्गेवर्गातत्‌ क्षेत्रफलं 
दशगुणाग्मूलमिति श्रीधराचार्योक्तेन प्रकारेण क्षेत्रफलमानीतं तच्च स्थूलम्‌ । यतो गणित- 
ग्रंथानामियं शेली यत्‌ स्थूलं सूक्ष्ममपि फलानयनमुच्यते । तत्र भगवता श्रीधराचार्येण , 
बुहुत्पाट्यां THE यमप्युवत्वा तत्संग्रहे त्रिशतीग्रन्थे स्थूला एव प्रकारा दशिताः। भास्कराचार्येण 
तु लीलावत्यां स्थूला इव सूक्ष्मा अपि प्रकारा उक्ताः । तां बृहत्पाटी चावलोक्य . मया 
qed फलमिदमासीतम्‌ । तदेव सूक्ष्ममिति मन्यते चेत्तदा मूले अत्यन्तं फलाधिक्यं स्यात्‌ it 


Some writers on the other hand, have called the Pati- 
ganita by the name of Navasati (‘A collection of 900 verses’), 
which shows that this work comprised about 900 verses. The 
earliest reference to this name occurs in Makkibhatta’s com- 
mentary (1377 A.D.) on the Siddhanta-Sekhara of Sripati. 


In contradistinction to the name WNavasati given to the 
bigger work, the smaller work (viz. Patiganita-s@ra) is called by 
later writers by the name Trisat? or Trisatika (‘A collection 
of 300 verses’). The name Trisat? occurs in the commentary 
by Sithhatilaka Stiri (1215 A.D.) on the Ganita-tilaka of Sripati,s 
in the commentary by Raghavabhatta (1493 A.D.) on the 
Sáradátilaka?, and in the colophons to some manuscripts of 


1 See Saradatilakam by Laksmanade$sikendra, with the Padarthadar§a 
commentary by Raghavabhatta. Edited by Mukunda Jha Bakshi, Banaras 
(1934), pages 98-99 (comm.). Us 

3 Ganita-tilaka by Sripati, with the commentary of Simhatilaka Süri, 
edited by H. R. Kapadia, Baroda Oriental. Institute (1937), pp. 4, 9, 11, 
17, and 39. | l 

3 See the passage quoted above. 
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that work. The name Trisatiké occurs in the colophon to a 
manuscript occurring in the Gentral Library, Baroda. 


The Páfiganita-sára has also been called by the abridged 
names Pafi-sdra or Ganita-süra. But these names are generally , 
found in the manuscripts of that work.! 


Besides the two works mentioned above, one more work, 
dealing with algebra, is attributed to Sridharacarya. The 
celebrated Bhaskaracarya", the author of the Lilávati, while 
commenting on his Bijaganiia, quotes the following rule, deal- 
ing with the solution of the quadratic equation, from the. 
algebraical work of Sridharácárya :3 


चतुराहतबर्गेसमे wd: qazi गुणयेत्‌ । 
अव्यक्तवर्गरूपे्युक्तो पक्षो ततो मूलम्‌ ॥ 


i.e., “multiply both the sides (of the quadratic equation 
ax bx - c) by a known quantity equal to four times the co- 
efficient of the square of the unknown ; add to both sidesa 


known quantity equal to the square of the (original) coefficient. 
ofthe unknown ; then extract the square root.” 


In a concluding stanza to his Bijaganita, Bhaskaracarya 
says : , E 
*As the works on algebra tof Brahmagupta, Sridhara, 
and Padmanabha are very extensive, so for the satisfaction of 


* According to S, B. Diksita, reference to Ganilasüra is made b 
Narapati (1175 A.D.) in his Narapati-jayacaryà. See S. B. Diksita, Bharatiya 
Jyotisasastra (in Marathi), Second Edition, Poona (1931), p. 476. | 

3 Also called Bh&skara II. Uo 

$ See Bháskara II’s Bijaganita (Banaras Sanskrit Series), p. 61. 

This quotation occurs also in the Bijaganita of Jr&nar&ja (1503) and 
in Siiryad&sa’s (1541) commentary on Bháskara II's Bijaganita. | 

Krgna (c. 1580) and R&makrsna (c. 1648), have also quoted the 
above verse in their commentaries on Bháskara II's Bijaganite. But 
according to them, the second line of the verse should be l 


पूर्वाव्यक्तस्य कृतेः समरूपाणि क्षिपेत्तयोरेव ॥ 


i.e., “add to them known quantities equal to the square of the original 
coefficient of the unknown.” 

See B. Datta and A. N. Singh, History of Hindu Mathematics, Part II, 
Lahore (1938), p. 65, footnote. 
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the students I have taken the essence of those works and com- . 
piled this small work with demonstrations." 


This shows that Sridharácárya's Bijaganita was an ex- 
tensive work on the subject. 


Other works ascribed to Sridharücürya 


Sudhakara Dvivedi* thought that Sridharácárya was the 
same person as the author of the philosophical work, the Nyaya- 
kandali (written in 991 A.D.), and of the astrological work, the 
Fataka-paddhatis. S.B. Diksitas also took him to be the same 
person as the author of the Jataka-paddhatt. Unfortunately 
there is no definite evidence to identify Sridharácárya with 
the author of either of the above two ‘works. There is, how- 

, ever, some likelihood that the authors of the Trisatika and the 

- Jütaka-Paddhati were one and the same person. For Visnu 
Sarma® (c. 1363 A.D.), in his commentary on the Vidyama- 
dhaviya, while quoting from the Trijatit@ and the Jataka- 
Paddhati, does not differentiate between the authors of the two 
works, and refers to both of them by the name of Sridhara. 


N. C. Jaina®, presuming that Sridharácárya was a Jaina, 
identified him with the authors of the following works : 


G) Jálaka-tilaka (in Kannada), written in 1049 A.D. 
- Gi) Lildvatt (in Kannada), written after 1150 A.D. 


) ब्रह्मा ह्वयश्री धरपद्मताभबीजानि यस्मादतिविस्तृतानि à 
आदाय तत्सारमकारि नूनं सद्युक्तियुक्तं लघु शिष्यतुष्टयै ॥ - 

१ See Sudh@kara Dvivedi, Ganaka-taratgini (or Lives of Hindu Astro- 
nomers), Banaias (1933), pp. 22, 24. | 

$ The date of this work is not known, but it was written earlier than 
the Fataka-paddhati of Sripati (1039 A.D). | 

* Sec S. B. Diksita, l. e., p. 312. - ° 

5 See Vidyamadhaviyam by Vidyamadhava, Edited with the commen- 
tary, entitled Muliirta dipika, of Vignu Sarma by R. Sh try, Mysore 
(1923, 1925, 1926). १ , amasasry, NY 

७ See N. C. Jaina, ‘ Sridharácárya', Jaina-Siddhanta-Bhaskara, Vol. 14, 
No. 1, pp. 31-42. Also see 5. Srikantha Sastri, ‘The date of Sridharacarya’, 


The Jaina Antiquary, Vol. XIII, No. 2, pp. 12-17, for the criticism of N. C. 
Ja:na’s views. l 
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(iil) jrotirjfiana-vidhi, Or Srikarana, written in 799 A.D. 


But we have shown below that Sridhamàcárya was a 
Saivite Hindu, not a Jaina, and that he lived sometime bet- 
ween Mahavira (850 A.D.) and Aryabhata II (c 950 A.D.) 
So he cannot be taken to be the author of any of these works, 


3:1. The Patiganita. The Pátiganita aims at provid 
ing a complete course of arithmetic and mensuration to 
cater the needs of both students and businessmen. It is 
divided as usual into two main sections, viz., logistics and 
determinations. The author gives in the beginning of the 
work the names of the twenty-nine logistics and the nine 
determinations which he proposes to deal with in this work. 
These are as follows : 


Logistics : (1) sankalita (addition), (2) vyvakalita (subtrac- 
tion, (3) pratyutpanna (multiplication), (4) bkâgahâra (division), 
(5) varga (square) (6) varga-müla (square root), (7) ghana 
(cube), (8) ghana-müla (cube root), (9-16) the same operations 
for fractions, (17-22) kalésavarna (reduction of fractions of Six 
varieties), (23) trairasika (rule of three), (24) vyasta-trairasika 
(inverse rule of three), (25) pafica-rasika (rule of five), (26) 
sapta-rasika (rule of seven), (27) nava-r@sika (rule of nine), (28) 
bhanda-pratibhanda (barter of commodities), and (29) jiva-vikrapa 
(sale of living beings). | 


Determinations : (1) misraka (mixtures), (2) sredhi (series), 
(3) ksetra (plane figures}, (4) khâta (excavations), (5) citi (piles 
of bricks), (6) krakaca (sawn pieces of timber), (7) 746 (heaps 
or mounds of grain), (8) chaya (shadow), and (9) sanya-tatva 
(the mathematics of zero). | 


Of the above twenty-nine logistics, the two, viz., bhaga- 
mata and jiva-vikraya were not treated by Brahmagupta. The 
rule of eleven which was included in the list of logistics by 
Brahmagupta and on which an example was set by Prthuda: 

.kasvàmi, has been omitted by Sridharacarya, probably be 
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cause it found very few applications in everyday life. The 
mathematics of zero which Sridharacarya listed as the ninth 
determination, is Sridharácárya's own contribution. Unfortu- 
nately this topic is missing from our manuscript. 


In mixtures of things (misraka), Sridharácárya deals with 
(i) simple interest, (ii) alligation of gold, (iii) partnership, (iv) 
purchase and sale, (v) meeting. of two travellers, (vi) wages - 
and payments, (vii) the well-known cistern problem, (viii) 
wages paid out of the commodity, (ix) combination of savours, 
and (x) certain special problems reducing to the solution of 
simple and quadratic equations. In series (gregh) he deals 
with arithmetic and geometric series as well as with series of 
squares, cubes, and successive sums of series in arithmetic 
progression. In the surviving part of the section dealing with 
plane figures, he gives rules for finding the areas of triangles 
and quadrilaterals 


The following are the special features of the Patiganita 


(1) Rule for reducing a chain of measures. (Rule 42) 


This rule is not found to occur in the Aryabhattya 
_ Brühma-sphuta-siddhünta, Ganita-séra-sangraha, or in any 
other work written before the tenth century. A.D., and 
seems to have been first introduced by Sridharacarya 
Udayadivakara (1073 A.D.) ascribes it to Sridharacarya 
Its occurrence in the Maha-siddhanta of Aryabhata II 
- (c. 950 A.D.) and the Ganita-tlaka of Sripati (1039 A.D.) 
is evidently due to Sridharacarya’s influence 


(2) A special rule forfinding the time in which a sum lent 
out on simple interest will be paid back by equal monthly 
instalments. (Rule 49-50). Also the example set on this 
rule. (Ex. 55-56) 


This rule and example, too, do not occur in any 
work written before the tenth century A.D. and seem to 
be due to Sridharácárya. The occurrence of this rule and 
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a similar example in the Ganita-kaumudt of Narayane 
proves Sridharácárya's influence on Narayana. 


(3) Interpretation of arithmetic series both geometrically and 
symbolically. (Rules 79-93) E 


This is the only work where we find this dual treat- 
ment of the subject. | 


(4) Rule telling us how two travellers starting at different 
times with different speeds and accelerations would meet 
two times on the way. (Rule 97-98) 


This rule again is probably due to Sridharacarya, 
and reappears in the Ganita-kaumudi of Narayana under 
the influence of the former. 


Besides the above-mentioned specialities which relate to 
the subject matter of the Patiganita, there is one more pecu- 
liarity which pertains to the composition of the Patiganita and 
deserves special notice. This. lies in the fact that the 
author has taken care to employ exclusively the Gry@ metre in 
the formation of verses giving the rules. There is not a single 
rule which is in any other metre. This, however, cannot be 
said regarding the verses containing the examples; although 
the examples are also generally. set in the same metre. We 
find that out of 133 examples, 104 are in the @ryd metre, 26 in 
the anustup metre, 1 in upajáti, 1 in éíardülavikridit, and 1 in 
casantatilaká. Y 


32. The Patiganita-sara ( or Trisatika ). The Pati- 
ganita-iüra, as its name implies and as the author himself 
says in the opening stanza to that work, is an abstract of the 


1 Exs. 1-15, 17-31, 3336-44, 47, 50-56, 59-66, 69, 72, 76-77, 86-88, 
91-103, 106-133 are in the arya metre; Exs. 34, 35, 45, 46, 48, 49, 57, 58 
67, 68, 71, 73-75, 78-85, 89, 90, 104, 105 are in anustup; Ex. 16 is in 
upajati; Ex. 32 is in Sardülavikridit; and Ex. 70 is in vasantatilaka. 
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Patiganita. It gives the important rules and examples of the 
Patiganita with slight modifications, alterations and additions 
here and there, and provides a short course of arithmetic and 
mensuration. From the study of the latter part of this work, 
which does not have its counterpart in our incomplete manu- 
script of the Pafiganita, we find that the following two approxi- 
mate formule are Sridharacarya’s own contributions to. the 
subject 


(1) Area of the segment of a circle 


V 10 x (chord + arrow) 


5 x arrow .! 


This formula occurs for the first time in this work and is 
better than the following formula given by Mahavira’ : 


^10 x chord x arrow 
4 


It is noteworthy that Mahavira has called this formula 
accurate (süksma) 


(2) Volume of a sphere z iamete (14 l8 ) 


= 4 (radius)? (1+1/18) 
z(422..)5, where 7 = radius.’ 
The formule given by the earlier writers are as follows : 
G) Aryabhata Ts formulat: — (s7*)9* = (5-56....)/4, 
(ii) Formula’ quoted by Bhaskara I: (9/2)r8=4-5r8 
(iii) Mahavira’s accurate formula? 2 x 10” 4:0573. 
Sridharacarya’s formula is the best, as it more closely 
approximates to the modern formula : 


(4/3)ar8 = (4°188....)r>. 


1 Tris, p. 35, Rule 47. 

2 See GSS, vii. 70]. 

3 See Tris, p. 39, Rule 56. 

$ See A, 11. 7 

5 See Bháskara I’s comm. on 4, ii. 7. 
6 GSS, viii, 284 
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The abovementioned formule of Sridharacarya re-ap- 
pear in the Maha-Siddhanta of Aryabhata If (c. 950 A.D.), 
evidently under the influence of Sridharacarya. 

3.3. Criticism of Brahmagupta. In none of the 
above two works does Sridharacarya refer to any ancient 
writer or work by name. Atone place in the | Patiganita,). 
however, he refers to an ancient rule and finds fault with it. 
He writes : E 
स्थूलफलं त्रिचतुर्भूजबाहुप्रतिबाहुयोगद्रल घातः । 
अवलम्बपाइवेभृजयोर्यस्यान्तरमल्पकं तस्य ॥ 
अन्येषां क्षेत्राणां दूरभ्रष्टं यथा त्रयोदणके । 
व्यश्रस्य भुजद्वितये त्रिगुणाष्टमुवः फलं स्थूलम्‌ ॥ 
षड्युतमध्यधेशतं सूक्ष्मं षष्टिः प्रजायते यस्मात्‌ । 
सूकमफलस्यैवाहं साधनकरणानि वक्ष्यामि ॥ 

i.e., “(It is said that) the product of half the sums of the 

sides and counter sides (i.e., the product of half the sum 

of the base and face and half the sum of the flank sides) 
of a triangle or a quadrilateral, gives the gross value of 
the area. But this result is true only for those figures in 
which the difference between the altitude and the flank 
sides is small. In the case of other figures the above 
result is far removed from the truth ; as for example, in 
the case of the triangle having 13 for the two (flank) sides 

and 24 for the base, the gross’ value of the area is 156, 

whereas the accurate value of the area is 60. I shall, 

therefore, state the methods for obtaining the accurate 
results only." 

The rule which has been so mildly criticised in the 
beginning of the above passage is due to Brahmagupta. The 
author has very carefully tried to make his remark against 
that great writer (Brahmagupta) look like an argument for his 
proposal to deal with accurate methods only. But his inten- 
tion is clearly understood when we see that the first line of 
the passage giving the rule criticised by him is a literal quota- 

३ Rule 112-114. | | 
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tion from Brahmagupta. [See BrSpSi, xii 210)] The com- 
mentator has made the matter perfectly clear by citing the 
whole passage (BrSpSi, xii. 21) from Brahmagupta 


Although Sridharácárya has made Brahmagupta the 
main target of his criticism, the corresponding rule of Mahavira 
(GSS, vii. 70)), has also been criticised by implication. 

3:4. Indebtedness to Mahavira. The following two 
interesting examples, the first occurring in the Páfiganiia and 
the second in the Triśatikâ, . 

(1) त्रिभिः पारावताः पञ्च पञ्चभिः सप्त सारसाः। 

aafia gama तवभिवंहिणस्त्रयः ॥ 
राजपुत्रविनोदार्थं ज्चात्वा मूल्यं यथोदितम्‌ । 
शतेनेकेन रूपाणां जीवानां शतमानय ॥ 
l | | (PG, Ex. 78-79) 
(2) षड्भागः पाटलीसु भ्रमरगणयुतेः .स्वत्रिभांग: कदम्बे 
पादश्चूतद्रुमे च प्रदलितकुसुमे चम्पके पञ्चमाञ्चः । 
्रोत्फुल्लाम्भोजषण्डे रविकरदलिते त्रिशद॑शोऽभिरेमे 
तत्रैको मत्तभृङ्गो wala नभसि चेत्‌ का भवेद्धङ्ग सङ्ख्या ॥ 
(Tris, Ex. 28) 
are almost literally the same as the ‘following ones occurring 
in the Ganita-sdra-sangraha of Mahavira 


(1) fafa: पारावताः पञ्च पञ्चभिस्सप्त सारसाः । 
सप्तभिनेव gare नवभिरिशिखिनस्त्रयः ॥ 
क्रौंडाथं नृपपुत्रस्य शतेन शतमानय। . 
इत्युक्तः ` प्रहितः कश्चित्‌ तेन कि कस्य दीयते n mE 
(GSS, vi. 152-153) 
(2) षड्भागः पाटलीषु अ्मरवरततेस्तत्विभाग: कदम्बे 
पादश्वूतद्रमेषु प्रदलितकुसुमे चम्पके पञ्चमांशः । 
परोत्फूल्साम्भोजषण्डे रविकरदलिते त्रिशदंशोऽमिरेमे 
तत्रैको मत्तमृद्धो ञ्रंमति नभसि का तस्य वृंदस्य सङ्ख्या । 
(GSS, iv. 6) 


This shows either that Sridharacarya has borrowed the 
above examples from Mahavira or that both Sridharacarya 


- INTRODUCTION xxi 
and Mahavira have borrowed them from a third common 
source. But so long as that third source, if there had really 
been one, is not discovered it would not be unnatural to 
believe in the first alternative. The possibility that Mahavira 
might have borrowed from Sridharacarya is ruled out by the 
fact that the former was anterior to the latter. 


There is another interesting example in the Trisatika, 
which runs as follows 


कामिन्या हारवल्ल्याः सुरतकलहतो मौक्तिकानां त्रुटित्वा 
— भूमौ यातस्त्रिभागः शयनतलगतः पञ्चमाँशश्च दृष्ट: | 
आत्तः षष्ठः सुकेश्या गणक दजञमकः संगृहीतः प्रियेण 
दृष्टं घट्कञ्च सूत्रे कथय कतिपयंमौक्तिकंरेष हारः ॥ ` 
. (Tris, Ex. 26) 


This seems to be inspired by the following example of 
the Ganita-süra-saügraha, which is typically Mahavira’s : 


काचिद्वसन्तमासे प्रसूनफलगुच्छभारनम्रोद्याने । 

कुसुमासव रस रञ्जितशुककोकिलमधघुपमध्‌रनिस्वननिचिते ॥ 

हिमकरधषके yas सौधतले सान्द्ररुन्द्रमृदुतल्पे । 

फरिफणानित्तम्बबिम्बा कनदमलाभरणज्नोभाज्ञी ॥ 

पाठीनजठरनयना कठिनस्तनहारनम्रतनुमध्या । 

सह निजपतिना युवती रात्री प्रीत्यानुरममाणा ।। 

प्रणयकलहे समृश्थे मुक्तामयकण्ठिका तदबलायाः । 

छिन्नावनो निपतिता तत्त्र्यंशश्चेटिकां प्रापत्‌ ॥ 

qaam: शय्यायामनन्तरानन्तराघमितिभागाः । : 

षट्संख्यानास्तस्थाः सर्व सर्वत्र सम्पतिता: ॥ 

एकाम्रषष्टिशतयुतसहस्रमुक्ताफलानि दुष्टानि । 

तन्मोक्तिकप्रमाणं प्रकीर्णकं वेत्सि चेत्‌ कथय ।। 

| (GSS, iv. 17-22) 
Note how successfully has Sridharàcárya condensed the 
matter of six verses into one single verse 


3:5. Popularity of Sridharacarya’s Works. The 
works of Sridharacarya, being written in simple, clear, 
and concise language, were greatly appreciated by the people 
in general for whom they were written, with the result that 
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the earlier works on the subject which were studied in the 
times of Bhaskara I (629 A.D.) and Prthtidakasvami (860 A.D.) 
fell into the background and we do not hear of them any 
more. From the tenth century onwards preference was 
given to Sridharacarya’s works and it is these works that are 
found to be generally quoted in astronomical and mathe- 
matical literature. 


The earliest known quotations from the writings of 
Sridharácárya are found to occur in Abhayadeva Siri’s 
(1050 A.D.) commentary on the Jaina canonical work, the 
Sthànàhga-sütra. ` Abhayadeva does not mention the name of 
Sridharacarya but quotes the following portions of certain 
verses which are traced to Sridharácárya's Páfiganita (Rules 
24 and 28) and Triíatiká (Rules 11 and 13): 


(7) सदृशद्वराशिघांतः 
Gi) समत्रिराशिहतिः 


The earliest reference to Sridharácárya by name as well 
as quotation from one of his arithmetical works occurs at 
two places in the commentary, entitled Sundari, by Udayadi- 
vakara (1073 A.D.), on the Laghu-Bhaskartya of Bhaskara I. 


The passage quoted at both the places is the rule for reducing 
a chain of measures.* 


Other references to Sridharácárya or quotations from 
his works are found to occur in the following works : 


(1) Bháskara II’s (1150 A. D. ) commentary on the 
Sis ya-dht-vrddhida of Lalla.” 


(2) Bhiskara II’s commentary on his own Bijaganita.® 


(3) Bhaskara II’s commentary on the Siddhünta-siromani.* 


३ The passage quoted is PG, Rule 41, or Tris, Rule 26(ii)-27(i) 
9 The passages quoted are PG, Rule 33(ii) and Ex. 3 
8 Vide supra, §3 


३ See Goladhyaya, Bhuvanakosa, vs. 52 (comm.) 
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(4) Süryadeva's (b. 1191 A.D.) commentary on the 
Aryabkatiya.! 


(5) Süryadeva's commentary on the Laghu-máünasa of 
Mafijula (932 A.D.).* हि 


(6) Kavya-Kalpalaia-vrttt by Amara Simha Yati (c. 1250 
A.D.).3 


(7) Simhatilaka Sürís (c. 1275 A.D.) commentary on 
the Ganita-tilaka of Sripati 


(8) Narayana’s (1356 A.D.) commentary on his Ganita- 
Kaumudi 


(9) Visnu Sarma's commentary (c. 1363 A.D.) on the 
Vidyamadhaviya 


(10) Makkibhatta’s (c.-1377 A.D.) commentary on the 
Siddhünta-sekhara of Sripati 


(11) Parame$vara’s (1430 A.D.) commentary on the 
Ary abhatiya.® 
ry Ly 
(12) Ràma's (1450 A.D.) commentary on the Kátyáyana- 
3ulba 


(13) Yallaya's (1480 A.D.) commentary on the Arya- 
bhatiya.19 


1 The passages quoted are PG, Rules 34 and 35 
* The passages quoted are PG, Rules 320), 3301), and 43 
8 See Kavya-kalpalata-vrttti by Amara Simha Yati with the text by Ari 
Simha. Edited by Jagannath Sastri Hoshing, Banaras (1931), p. 111 
The passages quoted are रूपादिद्विचयपदसमासो ar (PG, Rule 24) 
“नियुक्तराशिरन्त्यं तस्य घनोऽसो (PG, Rule 28), रूपगणच्छेदसङ्गृणः (PG, Rule 39), 
and PG, Rule 37. See GT, pp. 4, 9, 11, 17, 31 and 39 
The passage quoted is PG, Rule 109. See GK, H, p. 49 


6 See Vidyamadhaviyam by Vidy&àm&dhava, Edited with the commen- 


tary, entitled Muhurta-dipika, of Visnu Sarma by R. Shamasastry, Part IT 
Mysore (1923), p. 249. Part III, Mysore (1926), p. 134. The passage 
quoted is PG, Rule 12 

7 The passage quoted is PG, vv. 7-8. See SiS» a 

8 The passages quoted are PG, Rules 346) and 351). See A, ii. 3 
(comm.) 

9 The passage quoted is पाई, Rule 47. See B. Datta, The Science 
of the Sulba, Calcutta (1932), p. !! 

` 10 The passages quoted are PG, Rules 27, 320) 340), 390), 40(i 

44(ii), 86(i), and 98 ; and 7ri$, Rule 47 
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(14) Rághavabhatta's (1493 A.D.) commentary on the 
Sáradá-tilaka.! | 


(15). Gane$adaivajfia’s (1545 A.D.) commentary on the 
Lilavatt of Bhaskara .s 2 


(16) Raghunátharája's (1597 A.D.) commentary on the 
Aryabhatiya.® 

(17) Ranganatha’s (1603 A.D.) commentary, entitled 
Mitabhasint, on the Lilavatt of Bhaskara II. 


(18) Mahidhara’s (1635 A.D.) commentary on the Lilüvatt 
of Bháskara 11. » | 


(19) Anonymous commentary, entitled the Prayoga-racana 
on the Maha-Bhaskariya of Bhaskara 1.6 | 
(20) Rámakrsnadeva's commentary, entitled Manoraiijana, 
on the Lilavatt of Bhaskara IT." mE 
|. (21) Vireávara's commentary, called Pattoyakhyana or 
Patiganita or Lilávatyudáharana, on the Lilávati of Bhaskara 1.9 


The above references show that Sridharácárya's works 
continued to be studied in India till about the middle of the 
seventeenth century A.D. Although the great Bhaskara II 
wrote the famous Lilávati about the middle of the twelfth 
century A.D., he was not successful to oust the works of . 
Sridharácárya from the field. 


Evidence of the popularity of the Patigantta and the 
Trifatiká is furnished also by the occurrence of commentaries on 
those works and by the influence exerted by them on later works. 


1 The passages quoted are PG, Rule 115 and Tri, Rule 45(ii). 

3 L (ASS), pp. 6, 12, 160, 218. On p. 218, Tris, Rule 47 is quoted, 

3 The passages quoted are PG, Rules 34 and 35. 

4 See Catalogue of the Sanskrit Manuscripts in the Library the India 
Office. Part V. Edited by J. Eggeling, London (1896). Catalogue No 
2814, Also see N. Ramanujacharia and G, R. Kaye, ‘The Trisatika of 
Sridharücárya,! Bibliotheca Mathematica, Vol. XIII (1912-13), p. 205. 

5 The passages quoted are Tris, Exs. 26 and 28. l 

6 The passage quoted is PG, Rule 39(i). See comm. on MBA, 1. 20. - 

7 See N. Ramanujacharia and G. R. Kaye, lc., p. 205. 

8 See Catalogue of the Sanskrit Manuscripts in the Library of the India Office. 
Part V. Edited by J. Eggeling, London (1595). Catalogue No. 2816. 
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The Trifatik@, being more elementary and better sui- 
ted to the needs of the people in general, attracted more 
readers and seems to have been comparatively more popular, 
as is evident from the following facts : . 


(1) Whereas there is only one manuscript of the Páf?ganita 
available at present, manuscripts of the Trisatika are 
known to exist at several places in India.! 


(2) Whereas we are aware of only one commentary on 
the Patiganita, we know of the following five com- 
mentaries on the Trisatikâ: | | 

(i) A commentary by Sambhünátha.? 

(ii) A commentary by Vrndabana Sukla.5 
(isi) A commentary by Vallabha in Telugu.* 
(iv) An anonymous commentary in Kannada." 
(v) An anonymous commentary in Gujarati. 


Itis noteworthy that the last-mentioned three 
commentaries were written in the regional langu- 
ages of India. This is another evidence of the 
great popularity of this work. 


(3) Manuscripts of the Trifatikà that are now available 
exhibit a remarkable divergence in their texts. 


' l Manuscripts of the Trisatika existin the Central Library, Baroda; 
the Oriental Institute, Baróda; the Sanskrit College Library, Banaras; 
the Anup Sanskrit Library, Bikaner; the West Punjab University Library, 
Lahore; the Library ofthe India Office, London; the British Museum, 
London; the Lucknow University. Library, Lucknow; the Jaina Matha, 
Moodbidri; the Curator’s Office Library, Trivandrum; and the Scindhia 
Oriental Institute, Ujjain. 

2 Mentioned in the Catalogue of Manuscripts from Guzerat. 

3 Mentioned by Dr A. N. Singh. 

* A palm-leaf manuscript of this commentary occurs in the Jaina 
Matha, Moodbidri. See कन्नडप्रान्तीय ताडपत्रीय अन्थसूची, published by the 
Bharatiya Jaanapitha, Kashi, p. 169, MS. No. 781. 

5 A manuscript of this commentary exists in the Library of the India 
Office, London. See Catalogue of Sanskrit and Prakrit Manuscripts in the 
Library of the India Office, Oxtord ( 1935), p. 781, MS. No. 6317. 

6 A manuscript of this commentary exists in the Oriental Institute, 
Baroda, Accession No. 4660. Some extracts from this manuscript have 
been quoted by Bhogilal J. Sandesara in his paper, entitled ‘Weights, 
Measures and Coinage of Mediaeval Gujrat.’ See Journal of the Numismatic 
Society of India, Vol. VIII, Part 11, 1946, pp. 138-146, 


XXVI INTRODUCTION 


This divergence, which is evidently due to continual 
modifications and interpolations made by teachers 
engaged in teaching this subject, clearly proves that 
this work was very popular and continued to be 
used as a text-book for a long time. 

The works of Sridharficarya were studied not only by 
the Hindus but also by the Jainas, as is evident from the 
occurrence of references to Sridharacarya or quotations from 
his works in the writings of Abhayadeva Siri, Simhatilaka 
Siri, and Amara Siraha Yati, who were all Jaina scholars. 
Vallabha, who wrote a commentary on the Tri$atika in the 
Telugu language, was also a Jaina. | 
Appreciation of Srtdharücárya. 

The works of Gridharacarya, which were so popular, 
earned a great name for their author. The following verse, 
which is generally cited in appreciation of him both by the 
Hindus and the Jainas gives an idea of the unique position 
occupied by him as a mathematician : 

उत्तरतो सुरनिलयं दक्षिणतो मलयपर्वेत यावत्‌ । 
प्रागपरोदधिमध्ये नो गणकः श्रीषरादन्यः ul 

«Up to the abode of the gods (ie. the Himalayas) 

towards the north and up to the Malaya mountain 
towards the south and between the eastern and western 
oceans, there is no mathematician except Sridhara,” 

From the Kavyakalpalata-vytti" of Amar Simha Yati we 
learn that Sridharacarya was considered to be so great as à 
mathematician that the ideal of a Hindu mathematician was 
to be a Sridhara. 

36. Influence on later writers. 

(1) Influence on Aryabhata 17 (c. 950 A.D.). We have 
already seen that the rules for (i) reducing a chain of 
measures, (ii) finding the area of a segment of a circle. and 
(iii) finding the volume of a sphere, occurring in the Maha- 

1 This verse occurs as a quotation in the Gujarati commentary, 
referred to above. It is also found to occur in the end of several manu- 


scripts of the Trigatika, including that containing the commentary by 
Vallabha. a See Küzyakalpalata-vrtti, p. 111. 
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siddhánta, are due to the influence: of Sridharácárya. There 
is, in general, a close agreement between the contents of the 
chapter on pafigantia of the Mahá-siddhünta and the Triiatiká, 
and it appears that Aryabhata II, while writing that chapter, 
made a constant consultation of the Trisatika. The following 
similarities in language between the two works deserve special 
notice : | 
(1) त्रिगुणेन भजेत्‌ स्वपदाल्लन्धं विनिवेश्य पडूक्ती तत्‌ | 
वर्ग त्रिपूवेवघजं जद्याच्छोध्यात्‌ (MSi, xv. 9) 
त्रिगुणेन संभजेत्तस्मात्‌ 1 
«sd निवेश्य qaral ag त्रिगुणमन्त्यहतम्‌ ॥ 
जद्यादुपरिम राशे: | . (Tri, Rule 17) 
` (ए) ध्रायव्यययोः सदशैरछेदैरंशान्तरं कुर्यात्‌ n 
(MSi, xv. 14(i)) 
तुल्यच्छेदायव्ययराश्योरंशान्तर कुर्यात्‌ । हु 
.. (Tris, Rule 19(ii)) 
(i) श्रघरांशमपरिणांशे कुर्यात्‌ सवणंने वल्ल्या: d | 
(MSi, xv. 18(ii)) 
घनमृणमधःस्थितांशं कूर्वीत सवणंने वल्ल्या: । 


(गई, Rule 27(i)) — 
(४) अंशघनमूलराशौ हरघनपदभाजिते मूलम्‌ । 
| (MS, xv. 17 (ii)) 
भ्रंशघनमूलराशो छेदनमूलोद्धते मूलम्‌ | 
(Tris, Rule 22(0)) 


(v) बालेन्दो त्रिभुजे द्वे 


MA 


(MSi, xv. 101(i)) 
बालेन्दौ त्रिभुजे द्वे « 


(Tri, Rule 44(ii)) 
(2) Influence on Sripati (1039 A.D). Influence of Sri- 
dharacarya is clearly visible in the Ganmita-tilaka of Sripati. 
This work seems to be written on the model of the Trisatika 
which it follows closely. The following examples ofthe Ganiia- 
tilaka have been taken from the Trifatiká word for word, or 
with slight alteration in language: 
(1) oF di aay द्वादशांशः 
षष्ठो भागो बालुकायां निमग्न: | 
meat हस्तो दृश्यते यस्य तस्य 
स्तम्मस्याशु ब्रूहि मानं विचिन्त्य ॥ 


(GT, p. 41, lines 15-16)! 


' ३ Same as Tris, Ex. 25. 
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— (d) gard सत्रिभागं गिरिवरशिखरे कुञ्जराणां प्रणष्टं 
षड्भागश्चापि नद्यां पिबति च सलिलं सप्तमांशेन युक्‍त: । 
पद्मिन्यामष्ठमांशः स्वनवकसहितः क्रीडते पद्मषण्डे | 
नागेन्द्रो हस्तिनीभिस्त्रिस्‌भिरनुगतः का भवेद्‌ यूयसङ्ख्या ॥ | 
(GT, p. 42, lines 9-12)! 


(ii) aam भाव्यके यत्र षड्‌ भवन्ति पृथक्‌ Wa. 

तत्र रूपसहस्रस्य मध्यतः कि भवेद्‌ वद | 

| (GT, p. 70, lines 11-12)2 

(iv) ` दविकव्यासोऽष्टकायामः कम्बलो लभते दश । 

अन्यो दो जिनवायामौ किमाप्तुतः कथयताम्‌ । : 
(GT, p. 78, lines 23-24)3 
(v) अआयामव्यासपिण्डेन नवपञ्चैक्रहस्तिका । | 

लभतेऽष्टौ farsa द्वे दशसप्तद्विहस्तिके ।। | 
. (GT, p. 79, lines 9-10)4 

A number of other rules and examples occurring in the 
Ganita-tilaka are similar to those found in the Trisatik@, and 
seem to be based on them. | l 

(3) Influence on Bhaskara H (1150 A.D.) and Narayana 
(1356 A.D.). Influence of Sridharacarya’s works is also visible 
in the Lildvatt of Bhàskara II and the Ganila-kaumudi of 
Narayana. 

4. Present Commentary on the Patiganita. The 
commentary subjoined to the text of the Paftgapita in the 
present edition is entitled Hká. It aims at explaining the 


1 Cf. Tris, Ex. 27. 
2 Cf, Tris, Ex. 37. 
8 Cf. Tris, Ex. 51. 
4 Cf. Tri$, Ex. 52. 
5 For example, compare :— 
GT, p. 39, lines 7-10 with Tri, Rule 26(ii)-27(i). 
GT, p 74, lines 8-9 with Tris, Ex. 38. 
GT, p. 74, line 16-17 with Tris, Ex. 47. 
, 75, lines 6-9 with Tris, Ex. 44. 
. 77, lines 22-25 with Tris, Ex. 50. 
. 78, lines 8-11 with PG. Ex. 49. 
. 82, lines 2-5 with Tris, Ex. 51. 
83, lines 5-6 with Tris, Ex. 57. 
. 83, lines 25-28 with Tris, Ex. 59. 
, 86, lines 25-28 and p. 87, lines 1-2, 22-23 with Tris. Exs. 
0-62. 
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meaning of the text without going into unnecessary details. 
"Under each rule the commentator explains and discusses the 
rule and throws light on other relevant matter connected 
with the text. Under each.example he first paraphrases the 
example, explaining it where necessary, and then solves it by 
closely following the steps of the rule. At some places the 
commentator quotes from earlier writers but on no occasion 
does he go out of point. The language used in the commen- 
tary is mature and the style of expression is generally that 
obtaining in philosophical works 


The name of the commentator does not occur anywhere 
in the available commentary. There is also no reference to 
the place to which he belonged or to the time when the com- 
mentary was written. The following facts, however, seem to 
indicate that the commentator belonged to some place in the 
north-west region of India, probably to Kashmir: 


(i) The manuscript of the present commentary is written 
in the Kashmiri Script and was discovered in Kashmi 


(ii) The symbols + and the dot, which the commentator 
uses for expressing the negative sign and the zero 
respectively, are the same as those used in the com- 
mentary of the Bakhshali text, which was discovered 
in the north-west region of India, but different from 
those used by the mathematicians belonging to other 
regions of India 
(ii) The hemistich तयोर्योगे वियोगः स्थाद्‌ वियोगे सति सङ्गमः, whick 
the commentator cites from some unknown work is 
also found to be cited in the commentary of the 
Bakhshali text. - 

(iv) The passages cited as quotations by the commenta: 
tor are generally not to be found in the writings ol 
the other mathematicians or astronomers who hail 
from the other parts of India. | 


The commentator is also silent about the sources from 
which be has cited passages as quotations in the commentary 
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We have however, been, able to trace the following two 
quotations to the Brahma-sphuta-siddhanta of Brahmagupta : 
(1) पदमेकहीनमृत्तरगुशितं संयुक्‍तमादिनाज्त्यधनम्‌ । 
आदियुतान्त्यवनाध मध्यघनं पदगुणं गशितम्‌ ॥ 1 
(Gi) स्थूलफलं त्रिचतुर्भुजबाहुप्रतिबाहुपोगदलघातः। . l 
भजयोगार्धचतुष्टयभुजोनघातात्‌ पदं सूक्ष्मम्‌ ॥ ° 


The following two quotations, in the àryà metre, though 
wrongly ascribed by the commentator to Sridharacarya, are 
also traced to the Brahma-sphuta-siddhanta of Brahmagupta : 


Qi) धनयोर्षनमृणमृणयोधनणेयोरन्तरं समैक्यं खम्‌ । 
ater magadi शून्ययोः शून्यम्‌ ॥ ° 

(iv) ऊनमधिकाद्विशोध्यं wd घनादूणमृणा दघिकमूनात्‌ । 
व्यस्तं तदन्तरं aan घतं धनमृणं भवति ॥ 
शून्यविहीनमृणमृणं धनं (घनं) भवति शून्थमाकाशात्‌ | 
शोध्यं यदा घनमृणादृणं धनाद्वा तदा क्षेप्यम्‌ ॥ * 

(v) ऋणमूणधनयोर्घातो घनमृणामोर्धेनवघो धनं भवति । 
शून्यणंयोः खधनयोः खशून्ययोर्वा वध: शून्यम्‌ us 

(vi) घनभक्तं घनमृणहृतमूर्ण धनं (मवति) खं खभक्तं खम्‌ । 
भक्तमृणेन घनमूणं धनेन हृतमृणमुणं भवति ॥ 
खोद्धुतमृणं घनं वा तच्छेदः खमृणाधनविभक्तं खम्‌ i? 

(vii) घनमृणघनयोवेर्गः खं खस्य पदं कृति्यत्तत्‌ n” 

"The sources of the following quotations remain untra- 
ced: 


G) ग्राह्ममूलोऽय मूलञ्च करणीसंज्नितावुभौ । 
(p. 8, lines 6) 


(i) रूपे भाज्यसमो लाभ: ऊनो enfas भवेत्‌ | 
ग्रधिको रूपरिक्ते तु तुल्ये रूपं हि नीयते॥ 


(p. 32, lines 10-11) 


1 p. 118-119, and p. 137. Gf. BrSpSi, xii 17. 
x 


2 p. 159, lines 22-23. » n ji. 21. 
8 p. 123, lines 22-23. 5» » xviii. 30 (31). 
% p. 124, lines 2-5. » » xviii. 31-32 (32-33). 


5 p. 124, lines 15-1€. » » xviii. 33 (34). 
ok 124 lines 2123. — » — » xviii. 34-35(i) [35-36()]. 
? p. 125, line 2. > २ xvii, 35(i) [36i]. 
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(ii) -वघे प्रवतिते eii भागे तल्लीयते फलम्‌ १ 


Qv) 


ora न्यूना घिके dua विपरीतं तथोत्तरे ॥। 
— (p. 32, lines 14-15) 
त्रिजज्नवाधिका रूपं रूपं चेति क्रमाद्‌ गुणा:। 
aa इचूनोत्तरो मध्य एकवृद्धया परः स्थिर: n 
आद्या नवोना मैंध्यास्तु प्राग्वदन्त्या: TST: 1 


तथा--एकविशतिरायरतु रूपमेक त्रयस्तथा d 


(v) 


(vi) 


(vii) 


(viii) 


Gx) 
(x) 


(xi: 


आद्यो यूनो मध्य एकवृद्धयाऽन्त्यः स्थिर एव च ॥ 
यावद्‌ दश-द्वि-बत्वारः सर्वो खणेकारिण: n 
अष्टौ इचुतारसंशुद्धास्त्रयो रूपोत्तराधिकाः । 
चत्वार एवोत्पाद्यास्तु गुणका: शेषक्रारिणः ।। 

(p. 82 lines 8-15) 
अन्योबात्तेन पुणितींत्‌ तत्र नाप्ताधिको गुण; । 
गुणितागुणितान्योनामेवमेव विचिन्तयेत्‌ ॥ _ 

(p. 82, lines 15-16) 
स्याद्‌ योगे वियदूनेभ्यो ब्रियोगे तद्विपयेय: । 

(p. 111, line 13; p. 114, lines 12) 
तयोर्योगे वियोग: स्याद्‌ वियोगे सति aya: । 

(p. 111, lines 17 ; p. 132, lines 4 and 6) 
सदृशा(द्‌) ढविगतादिवत्‌ । 
(p. 121, lines 21) 
ताभ्यां व्यक्तगुणाहते । ` 

(p. 121, lines 22) 
रूपाणां च xa कार्य पक्षयोशचापवतंने । 
अस्वपक्षे चतुवंगेहते$व्यक्‍्तकृतौ मुते॥। 


मूलं ब्यव्यवतमर्धोनं प्रमाणं वर्गभाजितम्‌ । 
(p. 122, lines 1-3) 


संशोध्याव्यक्तमेकस्मात्‌ पक्षाध्र्पाणि चान्यतः d 
रूपदिष्टप्रमाणं स्याच्छिष्टाब्यन्तस्य तत्‌ फलम्‌ ॥ 
(9. 126, lines 4-5) 


(xil) यद्वा व्यक्तहते वर्गेडव्यक्तांघेकतिना युतम्‌ । 


मूलं तेनोनमव्यक्तप्रमाणं वर्गेभाजितम्‌ ।। 
(p. 133, lines 18-19) 
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(xiii) भुजस्य कृतिरिष्टस्य भक्तोतेष्टेन तद्दलम्‌ | 
कोटिरिष्टाधिका कर्णशचतुरश्रायतस्य ते ॥ 
(p. 159, lines 4-5.) 
(xiv) गृणके वर्गयोमंध्ये तत्पदाधो भुजश्चुती । | 
केचित्प्राक्कथिते तत्र वज्ञकेणाहती तयोः t 
अन्तरस्य कृति: क्षेपस्तत्कोटिः प्रथमं पदम्‌ । 
ऋजुहत्यन्तरं ज्येष्ठं रूपञनेपेऽन्तरोदते ॥ (p. 159, lines 9-12) 


Quotation (xiv) above deserves special attention. It 
gives the rational solution of the equation Nx*+1 = y in the 
form! | 

OŁ Ah— Bb , 
= Bh-Ab (27 Bh~Ab 
where b, k, and +A are respectively the base, upright, and 
hypotenuse of a right-angled triangle (which are determined 


by therule given in quotation xiii), A, B, being two numbers 
such that A? - B: = N. 


This form of solution of Nx?+1 =,” is unique in so far as 
it does not find its parallel in any other work on mathematics, 
ancient or modern. It is at the same time the most general 
rational solution of that equation. The solutions given by 
other mathematicians, such as Brahmagupta (628 A.D.), | 
gripati (1039 A.D.), Bháskara II (1150 A.D.), Narayana (1356 
A.D.), Jfianaraja (1503 A.D.), and Kamalakara (1658 A.D.) 
and also those given by John Wallis and. W. Brouncker (1657 


A.D.) are easily deducible from it. 


The hemistich of quotation (vii) is also of great interest. 
For, as we have already mentioned, it is found to occur as a 
quotation in the Bakhshalt Manuscript also. There are two 
places in the Bakhshali Manuscript where it is seen to be quoted. 
At one place we have रा 


तयोयोगबियो"”””"” (BM, 54 recto) 


" 1 For details, see my paper, entitled ‘On Sridhara's Rational Solution 
of Nx? +1=y?’, Ganita Vol. I, No. 2, pp- 1-12. [It must be noted that the 
above rational solution is due to some unknown mathematician, who 
was the author of the verses of quotation (xiv), and not to Sridharácárya 
as was supposed in that paper.] 
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and at the other place, we hav 
कस्मात कारणा । तयोयोगवियोंगंस्थाथियोंगस 


(BM, 35 recto) 
Although the quotation occurs in a mutilated form in both 
the places, but there is no doubt about the line quoted 

The occurrence of the above hemistich in the Bakhshals 
Manuscript as well as in the present commentary seems to 
suggest that the work from which it has been taken was quite 
popular in the north-west region of India. 


Amongst the notable features of the commentary may 
be mentioned (1) the use of the symbol + for the minus sign, 
and (2) the use of a dot as well as a small circle for the zero, 
The symbol + is generally used after the number affected, but 
sometimes it is also found to be used before the number 
affected. Thus, - 2 is written as 2+, and sometimes as +2. 
The symbols + and the dot are known to have been used in 
the same sense in the Bathshalt Manuscript also. Their occur- 
rence in the Bakhshalt Manuscript and the present commen- 


tary seems to suggest that they were in general use in the 
north-west division of India. 


The dot asa symbol for the zero is believed to be more 
ancient than the small circle. The use of both these symbols 
in the present commentary shows that the mathematicians in 
the north-west region of India had not totally given up the use 
ofa dot and were using it as an alternative symbol for the zero. 
In other parts of India the use of the dot was totally given up 
and do we not find it used in any other work written after the 
seventh century A.D. Absence of the use of a small circle as- 
a symbol for the zero in the Bakhshall Manuscript shows that 
this work is much older than the present commentary. 


There are five places in the present commentary where 
the scribe of the manuscript has made certain interpolations 
by way of filling up the apparent gaps in the commentary. 
In all these places, however, he has clearly stated what inter- 

polations he has made. | 
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The first interpolation is the entire commentary to Ex. 70, 
at the end of which the interpolator says : 
एष च द्वितीयोद।हरणइलोकष्टीकाकृता स्वटीकायां न व्याख्यातः । 
Łe., “This verse of the second example was not explained 
by the commentator in his ia.” 


The second interpolation comprises lines 19-23 on page 
119, the third lines 17-20 on page 120, and the fourth lines 
1116 on page 123. In regard to these three interpolations, the 
interpolator makes the following general remark on p. 123 : 

अस्य चतुर्थोदाहरणास्य आदि: पदहुतगणितम्रिःत्यत: प्रभृत्युदाहरणेषु टीकाकृता 
्रयाणामुदाहरणानामाद्याद्यातयनप्रकारे दशिते भूय श्राद्याद्यानयनप्रकारो न दशित इति 
वृत्तिग्रंथे मूलग्रन्ये चास्योदाहररांस्य दृष्टत्वादस्माभिलखनावसर एव तदानथनप्रकारो दशित 
इत्यलम्‌ | | 


i.e., “The commentator (fikákára) having explained the me- 
thod of finding the first term etc. in relation to the first three 
examples given after the rule ‘adil padahrtaganitam', etc., has 
not explained the method of finding the first term, etc., again 
in relation to the fourth example. But, this fourth example be- 
ing available in ‘the book containing the text’ as well as in 
‘the book containing the commentary,’ we have ourselves 
explained that method while making this copy.” 


The fifth interpolation occurs on p. 167 and comprises 
the lines occurring after the following remark of the interpo- 
lator ६ 


यथा चात्र पृथक्‌ खण्डत्रयात्‌ क्षेत्रफलानयनं तथा चाग्रिमोदाहरणे टीकाकृदेव 
प्रकटयिष्यतीत्यदम्‌ i 


i.e., ‘Just as here the area is (being) obtained by deform- 
ing the whole figure into three parts, so in the next example 
the commentator himself will explain.” 


5. SRIDHARACARYA. Having thus briefly noticed 
the Patiganita and the present commentary on it, let us now say 
something regarding Sridharácárya, the author of the Patiganita 
The personal history of this author is shrowded with great obs- 
curity. The author mentions his name in the opening stanza 
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of the Patiganita-séra, but nowhere does he give out the name 
of his father, mother, or teacher, or the time and place of his 
birth and literary activity. Later writers, too, have thrown 
little light on these aspects of his life. The determination of his 
time and place is, therefore, a very difficult problem. In the 
following sections we have endeavoured to ascertain as much 
abcut his life as could be possible on the basis of circumstantial 
evidence furnished by his works or by a comparative study of 
his works with those of other writers of known time and 
place. 


51. A Saivite Hindu. In the opening stanza of the 
Patiganita, Sridharacarya pays homage to the Unborn God, the 
cause of creation, preservation, and maintenance ofthe worlds. 
The commentator identifies this Unborn God with God 
Maheévara or Siva, who is endowed with five functions 
(paficakriya), viz., creation (srstt), preservation (sthiti), destruc- 
tion (samhüra), kindness (anugraha), and disappearance (tirodha- 
1d)! Inthe opening stanza of the Páüftganita-süra, Sridhar- 
acarya pays homage to God Siva by name. Hence it is clear 
that he was a devotee of God Siva. This conclusion is 
furthermore corroborated by the inclusion in:the Patjganita of 
an example which relates to the worship of the five faces of 
God Siva. (See Ex 89-90). This, it may be added, is the 
only example in the works of Sridharacarya that has reference 
to a god. 


511. Not a Jaina. N. C. Jaina says that in the 
opening stanza of the 77ijatikü, in a palm-leaf manuscript in 
Kannada, discovered in a Jaina library in Karnatak, 
there is found to occur the word jinam in place of Sivan, and 
so he thinks that Sridharacarya was a Jaina and not a Saivite 


— 


1 Cf. Aryavidyasudhakara by Yajicávara Cimana Bhatta, edited with 
notes, etc., by MM. Pandit Sivadatta D. Kudála, published by Motilal 
Banarsidas, Lahore (1923), p. 131, where we have the following verse 
giving the five functions of God Maha$vara : 

पञ्चविधं तत्कृत्यं सृष्टिस्थितिसंहारतिरो भावाः । 


तद्वदनुग्रहकरणं Mad सततोदितस्यास्म .। 
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Hindu. N. C. Jaina regards the reading jinam as authentic 
and so he suggests that the occurrence of the reading Sivam in 
the printed edition of the Trigatika i$ probably a deliberate 
change made by the editor, Sudhakara Dvivedi. 


The above views of N. C. Jaina are unacceptible, 
because 

(i) All manuscripts of the Triśatikâ, excepting the un- 

usual one mentioned by N. C. Jaina, that are known 
today, have the reading Sivam and not jinam. 

(ii) The opening stanza of the Paliganita cannot be a 
composition of a Jaina writer. 

(iii) There occurs in the Patigayita an example relating 
to the worship of the five faces of God Siva, whereas 
there is no example relating to any Jaina god either 
in the Pátiganita or in the Trisateka. 

(iv) The manuscript of the Trifatik referred to by N. C. 
Jaina bears the impress of some Jaina scholar, who 
has made numerous alterations in the original text 
and has added a large number of rules and exam- 
ples (including one example relating to Jaina 
gods), which are not found to occur in any other 
manuscript of the Trisatikâ known to us. The 
reading jinar is thus evidently due to him. 

52. His Time. 

(1) Views of earlier scholars. Sudhàkara Dvivedi, who 
was the first to deal with the life of Sridharacarya, thinking 
that Sridharácárya, the author of the Triiatikü, was the same 
person as the author of the philosophical work, the Nyaya- 
kandali, fixed his date at 991 A.D., this being the time of 
composition of the latter work. In support of his conjecture, 
he says :! 

“The ancients were not scholars of one science only. 
There is little doubt that they were very learned and proficient 


| 3 See Sudh&kara Dvivedi, Ganaka-taranginit, Banaras (1933), p. 24. 
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in several branches .of learning. Therefore, if this Sridhara 
(the author of the Trisatika) is the same Sridhara as the author 
of the Npaya-kandali, then his mother was Avvoka by name 
father Baladeva Sarma (by name), and. his native place was 
the village Bhürisrsti, popularly known as Bhüriéresthika, 
situated on the western bank of the river Ganges in the 
district of Radha in Bengal.! Being a Bhattacarya, he belonged 
to Bengal and not to South India. Sridhara wrote the Nyâya- 
kandal? at the request of Pàndudàsa in the Saka year 913 

991 A.D.) As this Saka makes him anterior to Bhaskara II 
(who has quoted him), the above surmise is not impossible. 
At the end of the Nyaya-kandali, we have (the verse) 


व्यधिकदश्ोत्त रनवशतश्ञाकाब्दे ६१३ न्यायकन्दलो रचिता । 
श्रीपाण्ड्दासया चित भट्टश्रीश्री घरेणेयम्‌ ॥ 


(i.e., “In the Saka year 913 was this Ny@ya-kandali composed 
at the request of Sri Pandudasa, by Sri Sridhara.”’) 


This (verse) cannot. be a composition of a pure philosopher. 
Therefore my supposition that this Sridhara is the same as the 
astronomer Sridhara? is not impossible." 


A few years later Sankara Balakrsna Diksita came 
forward with a new and apparently more reliable argument 
to prove that Sridharácárya lived prior to 850 A.D., and not 
in 991 A.D. as supposed by Sudhakara Dvivedi.s His 
argument was that in a manuscript of the Ganita-s@ra-sangraha 


of Mahavira, in the collection of the late Dr Bhau Daji, there 
occurred the rule 


ऋणं (? धन॑) घनणंयोवगौ मूले स्वर्ण तयोः क्रमात्‌ । 
as a quotation from Sridharácárya and some other rules 
(vàkya) from the misraka-vyavahara of certain work by Sridhar- 


ácárya, and so it was clear that Sridharacarya was an earlier 
writer than Mahavira. As this Mahavira had eulogised the 


———. 


1 These details are furnished in the concluding verses of the Nyaya- 
Kanda. The relevant verses are also given in the Ganaka-tarangini, pp. 24-25. 

* The author of the Jataka-paddhati 

३ See S. B. Diksita, Zc., pp. 230, 312 
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Rástraküta king Amoghavarsa Nrpatunga, who reigned from 
814-15 A.D. to 877-78 A.D., and had wished prosperity to 
his rule, so he must have lived about 850 A.D. Diksita, there- 
fore, placed Sridharacarya anterior to that date. 


Subsequent writers such as Datta and Singh,! Sabal 
Singh,? Baladeva Migra, N. C. Jaina,* etc., following Diksita, 
have placed Sridharacarya before Mahavira. Datta and 
Singh tentatively assigned him the date 750 A.D. which is 
roughly midway between the dates of Brahmagupta (628 
A.D.) and Mahavira (850 A.D.). 


Sabal Singh’ expressed the possibility of Sridharacarya 
being anterior even to Brahmagupta but there is no chance 
of such a possibility, because, as we have already seen, Sii- 
dharacarya has quoted and criticised a rule of Brahmagupta. 


(2) Weaknesses of Diksita’s argument. Diksita’s argument, 
though generally accepted by his successors, is not very sound 
as it is contradicted by the following facts : 


(i) The hemistich, which Diksita found ascribed to 
Sridharácárya in the manuscript consulted by him, 
occurs in M. Rabgacarya’s edition of the Gagita-sára- 
sahgraha as part of that work, and not as a quotation 
from Sridharacarya. It exactly fits in the context 
and, at the same time, conforms to the metre of the 
chapter wherein it happens to occur. 


(ii) The hemistich being in the anustup metre there is 
remote possibility of its being a quotation from Sri- 
dharácàrya. For the rules given in the available works 
of Sridharacarya, viz., the Pafiganita and the Trisatikâ, 


1 See B. Datta and A. N. Singh, History of Hindu Mathematics, Part I, 
Lahore (1935), Bibliography. 
. ? See Sabal Singh, *Time of Sridharacarya,’ Annals of the Bhandarkor 
Oriental Research Institute, Poona, Vol. X XXI (1950), pp. 267-272. 

8 See Baladeva Mira, ‘Sridharacarya’, Kashi Vidyapitha Rajata Jayant 
Athinandana Grantha, Banaras (1946), pp. 110-114. i 

5 See N. C. Jaina, lc., pp. 31-42. 
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are in the arya metre, and there are reasons to believe 
that the rules in Sridharácárya's Bijaganita were also 
in the same metre. We may mention here that the 
verse quoted by Bhaskara II from Sridharacarya’s 
Bijaganita is in the Grya@ metre. 


(iii) No rule occurring in the miéraka-2yavahüra of the 
Pátiganita or Trifatikà is common to Rangacarya’s 
edition of the Ganita-sara-sahgraha. 


Therefore, the conclusion drawn by Diksita on the basis of 
his argument cannot be regarded as satisfactory and reliable, ` 
There are other reasons also to reject his view, which shall be 


set forth below. 
(3) A better estimate of Sridharücürya's time. | j 
A comparative study of the works of Sridharacarya 
with those of Mahavira and other Hindu mathematicians has 
led us to the conclusion that Sridharacarya was posterior tQ 
Mahavira (850 A.D.) but anterior to Aryabhata II (c. 950 
A.D.). 


The following facts revealed by the above study show 
that Sridharacarya was posterior to Mahavira : | 


G) Sridharacarya’s formula fo? the volume of a sphere, 
viz. 


(diameter)§ 1 . 
(diameter? ( 1 + 1) = (422, rs, 


is much better than that given by Mahavira, viz., 


We have shown above that Sridharácárya's formula 
closely approximates to the modern formula 


4 त? = (4°188....)75. 
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^ In fact, the ‘modern formula reduces to Sridhara- 
carya’s formula, if we take = 3} 


(ii) Sridharacarya’s formula for the area of a segment 
of a circle, viz 


V C 
V10, chord + arrow , arrow, 
3*3 - 
is also superior to that given by Mahavira, viz. 
“10 x chord x arrow 
4 


The above-mentioned formule of Sridharacarya were 
subsequently adopted by Aryabhata II and Sripati (1039 A.D.) 
Had Sridharacarya been anterior to Mahavira, as supposed 
by Diksita, Mahàvira must also have adopted them in his 
Ganita-süra-sahgraha, Sridharacarya had earned a great name 
in his lifetime and his works were quite well-known, and there 
is little possibility of his rules having remained unknown to 
scholars coming after him. It is noteworthy that Mahavira 
has regarded his own formulae, given above, as accurate. 
This is another proof to show that Mahavira lived in an age 
when Sridharacarya was yet to be born to discover more accu- 

ate formulae 


(iii) Absence of the following important rules of Sri- 
dharacarya from the Ganita-sdra-sangraha : 


(a) Rule for reducing a chain of measures. PG, Rule 41) 


(b) A special rule for finding the time in which a sum 
lent out on simple interest will be paid back by 


equal monthly instalments. (PG, Rule 49-50) Also the 
example on this rule. (PG, Ex. 55-56) 


(c) Rule telling us how two travellers starting with differ- 
speeds and accelerations would meet each other two 
two times on the way. (PG, Rule 97-98) 


Absence of these interesting rules from an exhaustive 
work like the Ganita-s@ra-sangraha cannot be explained unles we 
assume its priority over the works of Sridharacarya. The first 
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of these rules is found to occur in the Mahá-siddhünta of Árya- 
bhata IJ and the Ganita-tilaka of Sripati, whereas the other 
two rules are found to occur in the Gantta-kaumudi of Narayana, 
evidently under the influence of Sridharacarya. 


In addition to the above arguments, the literary qualities 
of composition of Sridharácárya's works and other improve- 
ments in them, which definitely establish the superiority of 
Sridharácárya's works over the Gapita-sára-sangraha, may also 
be brought in evidence to prove that Sridharacarya was a 
later writer than Mahavira. We have already seen how 
successfully Sridharacarya condensed the matter of six verses 
of Mahavira into a single verse 


The following facts show that Sridharacarya, though 
posterior to Mahavira, was anterior to Aryabhata IT 


9) Aryabhata H has improved Sridharácárya's formula 
for the area of a segment of a circle by using 77 in 
place of 5/10." | 


oe a त . 
(ii) Aryabhata IT was aware of the formula for the surface 
of the sphere, viz., 
circumference x diameter, 
which was unknown to Sridharacarya.? 


Gin) Aryabhata IIs criticises the formula used by Sri 
dharacarya for finding the area of a quadrilateral 
with unequal altitudes, viz., 

y (s-a) ७-४) ७-० (s- d) 
where a, b, c, d are the sides of the quadrilateral and 


s=(atb+c+d)/2 


There is another interesting argument to show that Sri- 
dharacarya lived after Mahavira but before Aryabhata II. It 


1 See MSi, xv. 93(ii)-94(i). 
3 Sce MSi, xvi. 35-36. 
3 See MSi, xv. 70. 
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is as follows : Mahavira states that the formula 

v G-a) (s &) ७-० 6-4) 
gives the accurate Güksma) area of a quadrilateral.* Arya- 
bhata II, on the other hand, criticises those wish to find out 
the area of a quadrilateral with the help of its sides only. 
Sayshe: “The mathematician who wishes to tell the altitude 
or the area of a quadrilateral without knowing a diagonal, 
must be a fool or a blunderer."* Sridharacarya seems to be 
in a fix regarding the above formula. For he seems to be 
doubtful about is accuracy, but at the same time he is unable 
to replace it by a better one. So he lays down two rules for 
finding the area of a quadrilateral, one for quadrilaterals with 
equal altitudes and the other for quadrilaterals with unequal 
altitudes. For the former he gives the formula 3 


|» $(baset face) x altitude, 
and for the latter he prescribes the faulty formula* 
This clearly shows that Sridharacarya lived in an age when 
the accuracy of the above formula as giving the area of any 
quadrilateral had begun to be questioned, but this formula 
had not yet been abandoned. 


From the arguments adduced above it is proved without 
any shadow of doubt that Sridharacarya lived sometime 
between Mahavira (850 A.D.) and Aryabhata 11 (c. 950 A.D). 


53. His place. At present there is hardly any 
evidence to enable us to throw light on the place where 
Sridharacarya lived and performed his literary activities. 


Some writers, however, have ventured to make certain con- 


jectures in this direction also. Thus N. C. Jaina associates 
him with South Karnataka on the presumption that he was a 


1 GSS, vii, 500). 
१ कर्णज्ञानेत fart चतुरस्रे लम्बक फलं यद्दा । 
वक्तुं वाञ्छति गणको योऽसौ qs: पिश्याचो वा i (MSi, xv. 10). 


8 PG, Rule 115. 
4 PG, Rule 117. 
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Jaina.' Similarly, Baladeva Misra associates him with north 
India on the basis that he was a Saivite.® 


Both the above conjectures are based on fallacious 
grounds. We have already seen that Sridharàcárya was a 
Saivite Hindu and not a Jaina. Moreover, it cannot be said 
with definiteness that Jainas lived in south India only. In 
the same way it is also not true that only north Indians 
were Saivites. Hence the conclusions of both N. C. Jaina and 
Baladeva Mi§ra are untenable. 


.Sudhàkara Dvivedi’s opinion that Sridharácàrya belonged 
to the village Bhürisrsti (or Bhiri§resthika) in the district of 
‘Radha in Bengal also cannot be accepted unless itis proved 
that Sridharacarya was the same person as the author ofthe 
Nydya-kandalt. 


6. Intheend I have great pleasure in expressing my 
sincere thanks to Dr Ram Ballabh, Professor of Mathematics, 
Lucknow University, for affording me all facilities in the 
editing of this work ; and to Sri Gopal Dvivedi, Jyotisacarya 
and Sri Markandeya Misra, Jyotisacarya Kavyatirtha, my 
Research Assistants, for the assistance rendered by them to 
me. 1 ant also thankful to the authorities of the library at 
Jammu for the transcript of the manuscript utilized in 
the present work; and to the librarian and the staff 
of the Lucknow University Library for securing for my 
use manuscripts on loan or transcripts of manuscripts when- 
ever required, and for the other facilities provided by them. 


My thanks are also due to the Fine Press, Lucknow, for. 
their unfailing courtesy and care in the printing of this book. 


K. 8. SHUKLA 


! N. C. Jain, । c. 
५ Baladeva Misra, i.c. 


st 


पाटीगणितम्‌ 


श्रीधराचार्यविरचितं टीकासनाथीकृतम्‌ 


सिन्दूरकूङ्कमहुताशनविद्रमाकं-. 

रक्ताब्जदाडिमनिभाय चतुर्भजाय | 
हेरम्बभेरवगणे₹वरनायकाय' ` 

सर्वार्थसिद्धिफलदाय\ नमोऽस्तु TA ॥ 


सृष्टिस्थितिलयहेतुं जगतामञ्जमोश्वरं' प्रणम्याहम्‌ । 
लोकव्यवंहाराथं गणितं संक्षेपतो वक्ष्ये॥ १॥ 


जगतां भुवनानां भूर्भुवःस्वलेक्षणानां त्रयाणां, जनमहस्तप:सत्यास्ये* सह at 
. सप्तातां, कालाग्निरुद्रभूवनादारभ्य शिवावधि भुवनाध्वपरिगरिताना, ग्रे सृष्टिस्थितिलयी 
उत्पत्तिव्यवस्थानविधघ्वंसा निर्माणपालनसंहारा वा निर्माणांवस्थानविध्वंसा एब वा, तेषां हैतुँ 
यथायोगं कर्तारं प्रवर्तयितारं निमित्तं वा, तथा अजं जन्मरहितम्‌ अर्थात्‌ स्थितिविनाशरहिंतँ 
भहासत्ताल्यनिजस्थितिमन्तं, यावत्सम्भविपदार्थंसाथंगभंजगदवस्थात्रयस्य* तदधीनत्वात्‌ परिः 
क्षेषाभावातू स्वात्मन्यसम्भवद्विधातारम्‌, एवमपि भ्नादिसिद्धावावासत्वस्पर्घायांः तद्विपरीत- 
मीश्वरं, परमकारुणिकत्बेन प्राप्तं कालमपि* निवारयित्‌ं प्रभुं प्रणम्य नमस्कृत्याहं श्रीधराचार्य 
लोकानां व्यवहारार्थं गणितं पाटी रूप संक्षेपतो ग्रन्थलाघवमाश्चित्य वक्ष्ये कथयिष्ये । 

संक्षेपत इत्यतोऽनेकगशितान्तरसम्भवस्य शास्त्रस्य वेय्यं न चोद्यम्‌ । जगतामित्यत्र 
सम्बन्धसामान्ये षष्ठी मम पितापुत्रावित्यादिवत्‌, न तु सृष्टिक्ियापेक्षया कर्मणि स्थितिलयो 
प्रत्यकर्मकत्वात्‌ तदपेक्षया wife इतरत्रातथात्वात्‌ । यदि तु “सृष्टिस्थितिसंहारानुग्रह~. 


१ हेरम्भ* । ` “फलादाय । * जगतामत्रमीञ्वरं । * प्रणमाम्यहम्‌ । " जनमहत्‌” । ` एवं । 
* *जगदवस्थात्रस्य |  भ्रनादिसिद्धा .. वासलस्पर्द्धायां । ` कालं तेषामपि । ° जगतामिति t 


२ | शास्त्रा भिधेयो देश: 


तिरोबानात स पञ्चकृत्यो भगवानित्यादिवाक्येष्‌ यथा स्थितिशब्दः स्थापन add तथा 
सष्ट्यपक्रमात्‌ स्थितिलयौ स्थापनविलापनयोवेतते तदाऽस्तु कमण्यव | Sg क: भधानभूत 
पचेरथों योऽसौ तण्डलानां fafaafaata’ इति maa वा यदि ws: प्रधानभूतो यो 


जन्मार्थस्तदपेक्षया PACT तदा TAT षष्ठी, सम्बन्वसामान्यषष्ठ्या त्वनायास: । 


सङ्कलितव्यवर्कालते' MAASI भागहारश्च | 
वेगस्तस्थ च मूलं घनघनमूले तथेतानि॥ २।) 
भिन्नानि षटप्रकारः कलासवर्णो यथाक्रमदाः। 
भागस्तथा प्रभागोऽथ भागभागणच तत्परतः gd ३॥ 
भागानुबन्धभागापवाहसंज्ञी च भागमाता F 
त्रैराशिकं ततस्तद्व्यस्तमथो पञ्चसप्तनवराशिः ॥ ४ ॥ 
भाण्डप्रतिभाण्डजीर्वावक्रयो' संयता नवेभिरव | 
परिकर्मावजतिरिह व्यवहाराः gid क्रमशः ॥ ५॥ 
मिश्रकमाँदौ तदनु श्रेढी' क्षेत्रं ततहच खांतचिती। 
काकचरांशी छाया" ततः परं शून्यतत्वमिति॥ ६ ॥ 


धनं योगः चय एकीकरणमिति सङ्कुलितम्‌। ऋणं वियोगोऽपचयोऽन्तरमूनी- 
करशामिति* व्यवकलितम्‌ । घातोः वधस्ताडनं गृणनं कुट्टनमभ्यास^ इति प्रत्युत्पन्न: । 
छेदो भागो हरणमपवत्तंनमिति भागहांरः। कृति सदृशद्विराशिघातो fand स्वघात 
इति aq: । पदं गच्छ इति मूलम्‌ । सदृशत्रिराशिघातस्त्रितमिति धनः । कला रूपभागदि 
भागादयस्तासां' सवर्णन॑ कलासवर्णः। द्विमागादयो भागा एवं सवर्णयित्त्रा संयोज्यन्ते 
वियोज्यन्ते| वा सा भ'गजातिः सङ्कुलितव्यवकलितात्मिका। भागस्यापि यो भागः स 
प्रभागः, प्रशब्दस्य विप्रकषेवाचकत्वात्‌ प्रपौत्रप्रशिष्यादिवत्‌ । इह्‌ च भागस्य द्विभागादेर्यो 
द्विभागादिः स रूपस्य vsu" इति गरितानींतस्तस्यासो तावत्मभागो” भवति । भ्रनन्तरं 
(च) भागभागः भागप्रमाणेन तस्यानयनातू । आनीतस्तु सोऽपि तस्य quum प्रति- 
पत्तिलपम्‌^, ( यथा त्रयाणां) पञ्चभगभागाना कियदिति ज्ञातुमिष्टे पञ्चदश 
लभ्यन्ते, तदेतद्भागानुसारेण रूपाणां भागपरिज्ञानम्‌। रूपाणां भागः सह सवणन 

१ विविलप्तिर्नाम । ` “व्यपकलिते । प्रायः सर्वेत्रव व्यवकलितस्थाने व्यपकलित इत 
विद्यते । ' पञ्चनवराशि। ` 'विक्रियौ। " श्रेछी । * क्राकवराशिछाया । ° वियोगोपचयोत्तर' à 
° घातं । * कुटनभ्यास Y रूपभाग।" । ` सर्वण्य ।" वियुज्यन्ते । ` कोष pU तावत्पभागो । 
* प्रतिपदि रूपं । "` तत्पंचानां i 


शास्त्रा भिधेयो दे शः | ३ 


भांगानबन्धः सङ्कुलितात्मकः। स द्विविधः' स्वभागानुबन्धः पर भागानुबन्धदच । रूपगरण- 
सङ्ख्याया भागः स्वभागः | तद्यथा--श्तं UTD, शतार्धेन पञ्चाशता संयुतं चेत्‌ स्वमागानु- 
बन्धः । श्रथ enga संयुतं तदा परभागानुबन्धः । एवं भागापवाहो व्यवकलितात्मकः 
स्वपरभागापवाहमेदाद्‌ द्विविध: | रूपाणि भागा वा भागप्रभागादिभिनिजनिजानन्तर- 
पर्वानसारेण कैश्चित्‌ संयुज्यस्ते gua वियुज्यन्ते यत्र सा भागमाता सङ्कलितव्यव्‌- 
कलितात्मिका*। रासां च भागादीनां पञ्चानां जातीनामन्योन्यसंसग्रेरा पड्विशतिमभेंदा:' । 
द्विजातिसम्भवे दश भेदाः | तद्यथा--भाग-प्रभागो १, भाग-भागभागौ २, भाग-भागानुबन्धो ३, 
भाग-भागापवाहौ ४, प्रभाग-भागभागौ ४, प्रभाग-मागानुबन्धौ ६, प्रभाग-भागापवाहो ७, 
भागभाग-भागानुबन्धौ ८, भागभांग-भागापवाहौ ६, भागानुबन्ध-भागापवाहौ १० । त्रिजाति- 
सम्भवेऽपि दश भेदाः | तद्था--भाग-प्रभाग-भागभागा: १, भाग-प्रभाग-भागानुबन्धाः' २, 
भाग-प्रभाग-भागापवाहाः हे, भाग-मागभाग-भागानुबन्धाः Y, भाग-भागभाग-भागापवाहाः +, 
भाग-भागानुबन्ध-भागापवा हा: ६ प्रभाग-भागभाग-भागानुबन्धा: ७, प्रभाग-भागमाग-भागापवाहाः 
८, प्र माग-भागानुबन्ध-भागापवाहाः ६,भागा भाग-भागानुबन्ध-भागापवाहाः१० | चतुर्जातिसम्भवे 
पञ्च भेदाः। तद्यथा--भाग-प्र भाग-भाग भाग-भागानुबन्धा १, भाग-प्रभाग-भागभाग-भा गा प वाह: 
२, भाग-प्रभाग-भागानुबन्थ-भागापवाहा: ३,भा ग-भागभाग-सागानुबन्ध-आगापवाहाः ४, TANT- 
भागभाग-भागानुबन्ध-भागापवाहा;१॥ पञचजातिसम्भवे एक:,भाग-प्रमाग-भागभाग-मागानुबन्थ- 
भागापवाहाः | एवं दश दश पञ्च एक इति षड्विशतिः । केवलास्तु जातयो भागादय एव । 
तदीयाः पञ्च भेदा नाधिकीभवन्ति । जातीनां निजभेदानपास्य एषा भेदगणना । अन्यथा 
भागजाती 8, प्रभाग, भागभागः, स्वभागानुबन्धः, परभागानुबन्घः, स्वभागापवाहः, परभागा- 
पवाहः, . स्वभागानुबन्धवल्ली, स्वभागापवाहवल्ली, भागानुबन्धभागापवाहौ मिश्चितावेव 
स्वपरभेदाद्‌ द्वाविति, भागमातेति, एतेषामेकाशीतिदातानि एकनवत्यधिकानि भेदा भवन्ति 
८१६१ । एवंविधानां भेदानां गणनानयनं दर्शमरूपं च 'एकाद्युत्तरविधिने त्यादि वक्ष्यति । wg 
त्वेकादिभेदानां पृथक्‌ पृथक्‌ सङ्ख्यां निबध्य' प्रतिपादयामः d 
त्रिचन्द्रा १३ अष्टमुनयः ७८ रसवस्वैश्विनस्तथा- २८६ । 
पञ्चेन्दुमूनयो ७१५ वाजिवस्वरिविहिमरोचिषः १२८७ ॥ 
रसेन्दुमुनिचन्द्राइच १७१६ व्युत्क्रमात्तदनन्तरम्‌ । 
प्रस्ते रूप १ मिति ज्ञेया भेदा जात्याश्रयाः पृथक्‌ dd | 
तद्यया--१३, ७८, २८६, ७१५, १२८७, १७१६, १७१६, १२८७, ७१५, २८६, 
७८, १३, १ । 


१ द्विघः । १ साधे । १ द्विविध । ` संकलितव्यपकलितात्मका ^ षड्विद्ञतिभेदाः। 
९ आगप्रभागभानुबन्धा । ° भागानुवन्धः । ˆ भागजाति । ` निवन्ध्य । 


Y  शास्त्राभिधेयो वेशः 

एकभेदास्त्रयोदश, द्विमेदा अष्टसप्ततिरित्यादि यावत्‌ त्रयोदशभेद एक इति । प्रमाण- 
फळेच्छास्येस्त्रिमी राशिभिर्मवतीति त्रैराशिकम्‌ । तच्च द्विविधम्‌ । मानान्तराव्यावृत्तिहीनम्‌', 
इतरच्च मानयोन्यूंनाधि कयोरेकतरेण मानेन ज्ञातसङ्ख्यस्य वस्तुनः इतरेण ज्ञातुमिच्छा ATAT- 
न्तरम्‌ । त्रिभिरेव राशिभिः प्रमाणफलेच्छाख्यैः सम्भवात्‌ चैराशिकमेव तत्‌ arad: 
समानजातीयत्वे', व्यस्तत्वे व्यस्तत्रेराशिकम्‌ । पञ्चभिः सप्तभिर्नवानिरिति राशिभिर्भवं 
पच्चराशिक-सप्तराशिक-नवराशिकमिति' । ज्ञातमूल्यादिना भाण्डेन ज्चातम्‌ल्यादिन एव 
भाण्डान्तरस्य परिवत्तंग्रहणंच्छायामियता कियदिति च भाण्डप्रतिभाण्डकम्‌ । जीवस्य विक्रयो 
जीवविक्रयःः, यत्र वयसो वृद्धौ मूल्यमपचीयते^, जीवस्थ आायुषो हानौ' । वयसस्तु अक्षये 
स्वभूतस्य आयृषो भावसम्भावनान्मूल्यं वहु भवति द्रव्यस्येति;। गृणभागहारस्थाननियमाद्‌ 
गश्शितकमं क्रमज्ञानाथेत्वात्‌* परिकर्मणि । इयता कालेन इयतः प्रयृचतधनस्य इयांल्लाभ इतीत्थं 
कालविशेषण घनविशेषस्य लाभविश्ेषं नियम्याज्ञातधनं प्रयुक्तं तत्तत्‌ काले घनं लाभसहितमा- 
नीय ऋणिना शोधितम्‌” । यथेकेन मासेन शतस्य लाभः पञ्चेति व्यवस्थया अज्ञातधनं 
प्रयुक्त तद्‌ द्वादश भिर्मासेरानीय लाभसहितं प्रतिदत्तं दृष्टं यथा षण्णवतिः, तत्र न ज्ञायते कियत्‌ 
प्रयुक्तमासीद्‌ यस्य तया व्यवस्थया समचितलाभसहितं वर्षेण षण्णवतिः fast भवतीति 
मूललाभविभागानयनम्‌ । तथाऽः्येषामपि नानाविधानां मिश्राणामभिमतविभागपरिज्ञानं यत्र 
कियते तन्मिश्चकम्‌ । श्राचत्तरपदात्मिका श्रघोऽल्पविस्तारा उपरि महाविस्तारा शरावाकृतिः 
श्रेत्रविशेषः श्रेढी" । क्षेत्रं दशविधं, यत्र चतुरश्रं पञ्चप्रकारं, समचतुरश्रं, त्रिसमचतुरश्रं, 
द्विसमचतुरश्रं, विषमचतुरश्रं, आयतचतु रश्षमिति; sat त्रिप्रकारक, समत्र्यश्नं, द्विसमत्र्यश्रं, 
विषमत्र्यश्रमिति; वृत्तमेकविधं, चापं च, एवमेतद्दश भेदाः । अन्यानि 'गजदन्त-नेमि-बालेन्दु- 
थव-वञ्ञ॑-पञ्च-षट्‌-सप्ताष्टाश्चि"्रभृतीनि क्षेत्राणि यथासम्भवं समुहिष्टदशक्षेत्रकल्पनया 
साधितफलानि । तदिदं क्षेत्रमायामविस्तारवत््वात्‌ द्विराशिविषयः । खात" क्षेत्रवदेव किन्तु 
आयामविस्तारतलवत्त्वात्‌ त्रिरासिप्रतयृत्पन्नस्य घनस्य च विषयः। चितिः ग्रायामविस्तार- 
विष्कम्भात्मकत्वात्‌ खातसद्शा” त्रिराशिविषया\ एव । क्राकचाः काष्ठपट्टिकास्तेषां'* 
व्यवहारः ऊध्वच्छेदे\` विस्तारायामवान्‌ । तियं(क्‌)छेदे विस्तारविष्कम्भवान्‌ । वहुतियेक्‌- 
छेदेऽपि amı तत्रापि दारुविशेषात्‌ प्रयत्नविशंषः । राशिः मूलपरिधिसमृच्छाययुक्तः, 
सदनृसारज्ञेयद्रव्यपरिमाणाः' । तत्रापि द्रव्यविश्षषात्‌ प्रमाणविशेषनियमनम्‌। छाया 
प्रकाशितप्रदेशस्य* दाङ्त्रवादिनाऽवरोधे तद्विहीतप्रदेशकस्था\, तदनुसारेण शङ्श्रदीपाद्यन्तर- 


१ मन्तरा” । ` समानजातीयत्व । * पञ्चराशिसप्तराशिनवराशि । ' जीवस्य विक्रियो 
जीवविक्रियः । * मूल” । ` हानिः। ° गुणित"। “ छौकितं । ` लाभ । ` लाभसहित । " श्रृष्टी । 
४ जगदन्त* ॥ Uo 'वज्रषट्म्रष्टाश्रि । "* "विस्तारतलवत्वात्‌ त्रिविषमः। "खान्त। 
४ खातसादृशा । * सदृशत्रिराक्षि विषय। V कठपत्रिकारतेषां । " ऊद्गच्छेदे । ` परिणाम । 
* परिधिप्रदेशस्य । "२ `प्र देशकास्थं । 


` परिभाषा _ | 4: 


लाभ: । शून्यतत्वम्‌, शून्यकल्पनाभिरकलुषं तत्वम्‌, परमार्थतस्तस्यापिः. लोकस्थितत्वात्‌ 
गणितंपर्यालोचनालभ्यत्वाच्च | इति शास्त्राभिधेयो देशः । 


Us? दश शतमस्मात्तह्रमय॒तं ततः परं लक्षम्‌ । 
qqd कोटिमथार्बुदमब्जः aq निखर्वं च॥ ७॥ 
तस्मान्‌ महासरोजं TEE सरितां पति ततस्त्वन्त्यम्‌ । 
मध्यं पराद्ध॑माहुयथोत्तरं दशगुणं तज्ज्ञाः ॥ ८॥ 


एकं १, दश १०, शतं १००, AZH १०००, ATT १००००, लक्षं 
१०००००, प्रयुतं १००००००, कोटि: १०००००००, श्रर्बुदं* १००००००००, Mot 
१०००००००००, Hd १००००००००००, निखवं १०००००००००००, महापईं 
१००००००००००००, शङ्कुः १०००००००००००००, जलधिः 200000000000040, 
श्रन्त्यं ` १०००००००००००००००, REF 20900050000000000, पराघम्‌ 
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षोडशपण: पुराणः पणों भवत्‌ कार्किणींचतुष्केण । 
पञ्चाहतेरचतुभिवराटकः काकिणो चेका' ॥ ९ ॥ 


विशतिभिवेराटकः कार्किणी” । तच्चतुष्टयेन पण: । d: षोडशभिः पुराण: । Tae, 
पुराणा यदा पणसहितास्तदा पणानामधः षोडश छेदो देयः। gam: कार्किणीयुक्ता- 
aaa काकिण्यरचतुष्षष्टिच्छेदाः कार्याः | एतावतीभिरेताभिः स इति । पणेस्तु काकिण्यो 
युञ्यमानाइचतुर्छेदा एवं | एवमन्यदप्यूह्यम्‌ | 


माषो दक्षाइंगुज्जः* षोडशमाषो निगद्यते कषः । 
स॒ gaim सुवर्णस्तेरेव ' पलं चतुभिइच ॥ १० tt 
पञ्चभिगुञ्जा भिर्माषः । d: षोडशभिः कर्षः । स एव सुवणेसम्बन्धी'* सुवणं संज्ञः + 
d: कर्षेश्चतुभिः पलम्‌ । 
खार्येका” षोडशभिर्द्रोणेशचतुराठको भवेद्‌ sto: । 
* प्रस्थेश्चतुभिराढकमेकः" प्रस्थवचतुष्कुडवः ॥ ११ ॥ 


 * परामर्थः'। ` एक । ' लक्ष्यम्‌ । warned: "Cai ' प्र्बुध । 
& पराद्ध २००००००००००००००००० | “ कार्किनीचतुष्केन । * काकिनीचेक 1 “बरिटके: 
काकिनी । * पुराणः । ® "गुंजः । % “मासो । * सुवणंन्धी । "` खार्येक ।  “राढकम्‌ कः 


Lu सङ्कलित-परिकर्म 


एष (कुडवः) चतुश्चातुथिक: । तच्चतुष्टयन प्रस्थः । तच्चतुष्टयेनाढकः । तच्चतुष्टन ` 
येन द्रोणः d: षोडशभिः खारी । इत्यनया कल्पनया द्वात्रिशच्छतपलप्रमाणा' खारी भवति । 
ततः षोडशभागः पलशतद्वयं द्रोणः | ततश्चतुर्भाग; पञ्चाशत्‌ पलानि आढकः p ततश्चतुर्भागः 
पलद्वादशक We प्रस्थः | ततरचतुर्भागः पलभ्रयमष्टांशश्च कडव: । तच्चतुर्भागः पञ्चचविशते- 
द्वात्रिशद्भाग? ३५ चातुथिकः । तच्चतुर्भागः ११० एते वसुयमख्पच्छेदास्तत्वपलांशा:' 
षोडशिका । अथ यथाक्रमम RUDI: । खारीपलानि ३२०० । द्रोणपलानि २०० । आढकपलानि. 


4 3 1 
५० | प्रस्थपलानि ३ । कृडवपलानि १ । चातुथिकपलानि ३५९ । षोडशिकापलानि १३५ । 


हरतो5ड्गुलविशत्या चतुरन्बितया चतुष्करो दण्डः | 

o तदृद्विसहस्रे ऋशो योजनमक॑ चतुष्क्रोशम्‌॥ १२ ॥ 

| g चतुनिशत्यङ्गृलै हस्तः | तैश्चतुभिदेण्ड: | तत्सहस्रद्ययेन क्रोशः । तैश्चतुभिर्योजनम्‌ । 
भवति घटीनां षष्टया5होरात्रस्तैस्त्रिसङ्गणरदैर्शाभः । 
मासो ` द्वादराभिरतेवंषं गणित$त्र परिभाषा ॥ १३ ॥ 


षष्टिघेंटिका भ्रहोरात्र:, विशदहोरात्रो मासः, द्वादशमासो. वर्षमिति । एकं दशे- 
- त्वतः प्रभृति गणितेश्त्र परिभाषा, सङ्ख्याङ्कस्थापनसंज्ञा द्रव्यदेशकालेपरिच्छेंदस्त्रिविधः' | 
द्रव्यमानं गूरुत्वमानं गुज्जामाषकर्षपलानि षोडशिकाचातुथिकै कडवप्रस्थाढकद्रोणखार्यादि 
(काकिणपणपुराणादि च) । (देशमानं) भ्रायामविष्कम्भमानम्‌ अङ्गुलदण्डकोशयोजनादिः । 
देशस्य गृरुमानं काकिण्यादिमानं च नास्ति । कालस्य वृत्तिगणनेनैव । सूक्ष्मेण चषकादिमानेन, 
स्थूलेन युगादिमानेन च लोकव्यवहारो नास्ति | स इह नोक्तः | भ्रनेककमंत्वाद्वा व्यवस्थानम- 
त्यादराय न स्थितम्‌" । | 


gaai यथोद्देशक्रम सङ्कलितादिविधयो निदिश्यन्ते--- 
_ सेकपदाहतपददलमेकादिचयेन भवति सङ्कलितम्‌ । 

सह एकेन aad (इति) सेकम्‌, एकसहितम्‌ एकयुक्तम्‌ एकेनाधिकीकृतम्‌, यत्पदं, गच्छः 
भ्रवधि:, तेनाहतं गुणितं, यत्‌ पदं तस्य दलम्‌, अरद्ध॑, तदेकाद्येकचयेन सङ्कलितं भवति । एकाद्यनेक- 
चये अनेकाद्येकचये (च) इदं करणं न भवति । तत्र इह च सामान्येन श्रेढ्यां “व्ये कपदार्धघ्नचयः 
सादिः पदसङ्गुणो भवेद्‌ गणितम्‌ इति वक्ष्यति । एकाद्येकचये तु कर्मणि श्रनेनोक्तप्रकारेण 
लाघवमस्ति इति पृथक्‌ सूत्रारम्भः कमंलाघवार्थः । एवं च भूयांसि सूत्राणि स्थितानि । 
तद्यथा--व्यवकलिते "de व्यवकलितपदमि'त्यादि । शक्यमिति सङ्कलितपदात्‌ सङ्कलित- 
धन स्यवकलितपदाद्‌ व्यवकलितधनमानीयान्तरं कृत्वा शेषं ज्ञातुम्‌, प्रयत्नगौरवं | स्यात्‌ । 


प्रमाण । * *शतिद्वाः। ' वस्त्रयमः। " ग्रहोरात्रः। " "त्रिविधं । ' योजनादि 
भदमान काकिणीपणपुराणादि । * 'मत्यादरां न स्थितः। “ एकाद्येकचये । 


सङ्कलित-परिकमे - ७. 


उदाहरणम्‌--- 
एकादिदशान्तानां सङ्कलितं किं पृथग्‌ दशगुणानाम्‌ | 
एकाद्यकचयेन प्रचक्ष्व तस्मात्‌ पदं चाशु॥ १॥ 
wa दशगुणो दश । 'आदि'ग्रहणाद्‌ द्धादयो' गृह्यन्ते । ते दशगुणा विशतिः, 
fag चत्वारिशत्‌, पञ्चाशत्‌, षष्टिः, सप्ततिः, ग्रशीतिः, नवतिः, शतमिति सम्भवति ४ 
एतेषां पदानामेकाद्येकोत्तरेण सङ्कलितं कि स्यादिति प्रचक्ष्, कथय । तस्मान्‌ पदं चाशु इति, 
सङ्कलितात्‌ पदानथनभ्रश्नार्थाद्‌ वाक्यान्तराद्‌ आशु पदम्‌ । इहोभयप्रश्‍नक्षेषत्वात्तस्य तेन 
शीघं कथयेत्यर्थः। एतेन करणसुत्रारम्भसाफल्यमृत्पादयति । करणासूत्रोक्तक्रमेण 
लक्षादेरपि\ तावानेव प्रयत्नलेशो यावान्‌ द्वयोः सङ्कलितानयने । प्रशास्त्रितक्रमेण च द्वयोः 
सङ्कलितम्‌--श्रादौ रूपं न्यस्य तदनन्तरं रूपद्वयं तत्रापि रूपस्य रूपयोश्च यृतिरिति त्रीणि 
कर्माणि, तान्येव सूत्रक्रमे-सेकपदमित्येकम्‌, आहृतपदमिति द्वितीयम्‌ दलमिति 


तृतीयम्‌ । श्रथ इह पदस्थान(त्रथ)मिति त्रीणि कर्माणि युतिइच चतुर्थम्‌ । यदि वा रूपेण 


रूपद्वययुतिस्तदा रूपत्रययुतिरिति', अत्र पञ्च कर्माणि सवन्तीत्यस्मादेव प्रभृति करणक्रमो 
लघूभवति । अपि च भिन्ने भागात्मके वा पदे सद्कलितस्थापनमसूत्रितस्य नैव शक्यम्‌ । तथाहि- 
रूपस्य तावद्‌ रूपमेव सङ्कलितं, रूपारद्धस्य कि सङ्कलितमित्यनुपाताद्‌ रूपार्घमेव स्यात्‌ 
न चैवम्‌ । तथाहि--अर्द्ध १, सैकमिति सवर्णीकृतरूपसहितं त्रयो विभागाः सम्पद्यन्ते ३ ; 
पदेन“ enga" ($) अनेन afya भित्नप्रत्युत्पन्नकर्मणा प्रत्युत्पन्नफलं स्यादंशवधे छेद- 
घातसम्भक्ते' इत्यंशयोस्त्रिकेकयोवंधे (३) छेदयोद्विद्वि कयोधतिन" (v) भक्ते त्रयश्चतुर्भागा 
जायन्ते (३) ; तेषां दलमिति चतुर्भागत्रयेऽस्मिन्‌ ३ दलिते अर्द्धेन ३ अनेन भिन्न प्रत्युत्पज्- 
कर्मणा गणितेन त्रयोष्टभागा जायन्ते ३ । आतपातिकस्य रूपारद्ध॑स्य एषां चान्तरमष्टभागाः १ ` 
न चानुपातिकमुपपच्च ते, रूपाद्धयो रपि* परस्पर. न्यूनाधिकधनत्वोपपत्तेः । अन्यथा (earder) 
रूपाद्ध धनं, तदूद्विगृण रूपस्य, तदनुसारेण gdida स्यान्न त्रयमिति^। तस्मात्करणं श्रेयः | 
उदाहरणानां (कम)क्रमः प्र दश्यते | तद्यया=पदं १०, सेकम्‌ ११, एतेनाहतस्य पदस्यं 
१०, एवं जातस्य ११० दलम्‌ ५५ । एतत्‌ QUID सद्भुलितम्‌ । पदं Yo, सैकम्‌ २१, आहत- 
पदं ४२०, दलम्‌ २१० | पदं ३०, सैकम्‌ ३१, श्राइतपदं ६३०, दलम्‌ ४६५ । पदं ४७ d'or 
४१, श्राहतपदं १६४०, दलम्‌ ८२० । पदं ५०, सैक ५१, आहतपदं २५५०, दलम्‌ १२७५ । 
पद ६०, संकम्‌ ६१, ग्राहतपदं ३६६०, दलम्‌ १८३० | पदं ७०, THA ७१, श्राहतपदं ४६७० 
दलम्‌ २४८५ । पदं Co, सकम्‌ ८१, श्राहतपदं ६४८०, दलम्‌ ३२४० | पदं ६०, सैकम ६१, 
आहतपद ८१६०, दलम्‌ ४०६५ | पदं १००, THY १०१, आहतपदं 20200, दलम्‌ Yoo | 


द्वादयो लक्ष्यादे' । ' “यतितस्तदा रूपरूपययिति। *पदने Seg: 


'द्विंककयोघातेन | * अत्र रूपशब्दः पूर्णाङ्कोपलक्षणाम्‌ । “ स्यात्र जयमिति । ' वशातां । 
अत्र चार इत्यधिकम्‌ | 


c o. सडकलित-परिकम ` 


द्विगुणीकृतसद्ध लितान्मूल गच्छोश्वशिष्टसमम्‌' ॥ १४ dg 
एकाद्येकचयेन सङ्कुलिते दुष्टे अज्ञातपदानयनार्थोऽयमारम्भः । ढि मुणीकृतसङ्कलितान्‌ 
भलं वर्गमलं, गच्छुः` पदं, भवति । श्रनेकमूलसम्भवे अवशिष्टसमं मूलं ग्राह्यम्‌ । SGT 
सङ्कलितस्य द्विगुरितस्थ सवंथा निरवशेषमूलता नास्ति । अतो मूलमित्युक्ते करणीत्वं 
sasiq, यदुक्तम्‌ — | 
'ग्राह्ममूलोऽथ मूलश्च करणीसंज्ञितावुभौ” इति, 
a च तदिष्यते । यदि sad मूलं गृह्यते ततश्च क्वचिदनिष्टप्रस ङ्गः । अथवा 


“राशेरमूलदस्थाहतस्य वर्गेण केनचिन्महता । 
मूलं शेषेण विना विभजेद्‌ गुणवगेमूलेन ut 


इति कमं क्रियते तदपि नेष्यते एव । 


उदाहरणाम्‌-~-एकाद्येकोत्तरेण पञ्चपञ्चाशत्‌ सङ्कलिते' दृष्टे किमस्य पदं स्यात्‌ । 
(सङ्कलितं ४४), ततो द्विगुणम्‌ ११०, श्रतो मूलम्‌-- 


'विषमात्पदतस्त्यवत्वा वर्ग स्थानच्युतेन मूलेन । 
द्विगुणेन भजेच्छेषं acd विनिवेशयेत्पङ्क्तौ it 
qud संशोध्य द्विगुणं कुर्वीत पूर्ववल्लब्धम्‌ । 
उत्सायं ततो विभजेच्छेषं द्विगुणीकृतं दलयेत्‌ ut 


इति वर्गपलप्रकारेण विषमात्पदत इह तातरच्छतस्य स्थानाद्‌ वर्ग त्यक्त्वेति रूपमेव 
grafai वर्ग त्यक्त्वा तस्य वगस्य मलेन रूपेणेव स्थानच्यतेन शतस्थानाददशस्थानगतेन 
दिगरितेन रूपद्वयतां गतेन उपरितनं शुद्धवर्गशेषराशि भजेत्‌, न चेह दशस्थानगतेन रूपद्ठयंन 
उपरितनस्य दशकान्त्यस्य रूपस्य. भाग इति, शून्यमेव भागलब्धक भवति | तच्च पङ्बत्यां 
आकस्थापितशद्धवर्गस्य मलख्पस्यादितो विनिवेशयेत्‌, उपरितनस्य राशरेकस्थानाध इत्यथः, 
वेनाधो विशतिर्जायते' । तस्य शुन्यस्य पङ्क्तो स्थापितस्य वर्ग शून्यमेवोपरिशिष्टात्‌ संशोध्य 
राशिरविकृत: खयोजनापगमे" इतिविधिना 'द्विगृणं कुर्वीतेति शून्ये द्विगृणीकृतेऽपि शून्यता- 
मपरित्यजत्येव । एकस्थानादनन्तराभावादुत्सायत्यादिक्मंनिवृत्तो अघः विशर्ति दलयत्‌; 
तेन दश भवति, उर्पार च दशेवावशिष्यते । एतदेकायुत्तरसङ्कशितस्य पञ्चपञ्चाशतः 
पदम्‌ । अन्यत्‌ सङ्कलित २१०, द्विगुणम्‌ ४२०, श्रतो मूलम्‌ Yo, उपरि Ga’ शतचतुष्टयं 
त्यक्त्वाउवशिष्टा विरातिरेव । ध्रन्यत्‌ सङ्कलितं ४६५५ द्विगुणम्‌ ६३०, अतो मूलं २०, aga- 


९ गछोवशिष्टसम:। ` गछ: । ' संकलितपदे । ` विशति जायते । * स्वयोजनापगमे । 


* ~ 


सद्भुलित-परिकर्म t 


शतनवकशुद्धी अवशिष्टं त्रिशदेव ३० । श्रन्यत्सद्कलितं ८२०, द्विगुणं १६४०, शतषोडशके 
at त्यक्ते (मूलं) चत्वारिशद्‌ अ्रवशिष्टसममेव । ग्रन्यत्‌ १२७५, द्विगुणम्‌ २५४०, Ha: शत- 
पञ्चविशके वर्गे त्यक्ते शेषः पञ्चाशत्‌, वर्गमूलं च पञ्चाशत्‌ । अन्यत्‌ १८३०, द्विगुणम्‌ 
३६६०, अतः शतषट्त्रिशके वे त्यक्ते शेषः षष्टिः, वर्गमूलं च षष्टिः । अन्यत्‌ २४८१, द्विगुणम्‌ 
४६७०, एकोनपञ्चाशत्‌ शतान्यपास्यः शेषं मूलं च सप्ततिः । श्रन्यत्‌ ३२४०, द्विगुणम्‌ 
६४८०, अतो मूलशेषावशीतिः | अनन्यत्‌ ४०६५, द्विगुणम्‌ ८१६०, अतो मूलं शेषश्च नवतिः | 
प्रन्यत्‌ ५०५०, द्विगुणम्‌ १०१००, Hat मूलं शेषश्च शतम्‌ | 

अनेनः करमेण मूलानयने सर्वथाश्वशिष्टसममेव भवति । अ्रवरिष्टग्रहणमनर्थकम्‌ । 
प्रथोच्यते अमूलदत्वात्‌ करणीत्वादिति प्रसञ्येतेति। तहि श्रासन्नग्रहणमेव मूलविशेषणं 
कार्यम्‌, 'द्विगुणीकृतसङ्कलितान्‌ मूलं गच्छः समासन्नमि'ति। एवंविधेष स्थानेष ग्रासन्नग्रहणं 
कृतमेव, यथा--“द्विचयध्नधनाच्चयदलरहितादिक्ृतियुतात्‌ समासन्नम्‌, मलमि'ति । qur 
_ “राशेरमूलदस्याहतस्य वगण केनचिन्महता, मलं शेषेण विने'ति a उच्यते--अवशिष्टग्रहणं 
नियमार्थे, 'तन्मूलं ग्राह्यं यद्वगं As शेषमलयोस्साम्य भवतीति’ | अ्रन्यथा55सन्नमलग्रहणे 
पदमनिष्टमापद्यते । तथाहि--नवभागो द्वौ ३ कस्य सङ्कलितमिति, fart चत्वारो नवभागा 
ई, मूलमिति अंशमूलं २ छेदमूलं ३, न चैतदिष्टम्‌ । नहि द्योस्त्रिभागयोरेतत्सङ्कुलितं 
युक्तम्‌ | सकम्‌ $ श्राहतपदं १२ दलितमिति ९, एतस्य सङ्कुलितस्य युक्तत्वात्‌ । अस्यापि 
सङ्कलितस्य 'प्रतीपपदानयने द्विगुणमिति मूलम्‌, 'भ्रासन्नमलमंस्य ३, तदीयस्य वर्गस्य 
नवानां शुद्धिसम्भवात्‌, छेदमूलमपि ३ । 'ग्रंशस्य uus छेदनमूलोदूते मलम्‌’ इति त्रयाणां 
त्रिभिर्भागे रूपं फलं लभ्यते न चैतदिष्यते । तस्मादेकत्र मलदत्वेषपि निरवशेषराशिमल- 
मित्यत्रासन्नमूलमनिष्टम्‌ | यदा तु शेषसमं मूलं तदा चतुर्णां नवभागानाम्‌ । अंशाद रूपवर्ग 
रूपमेव विशोध्य शेष: ३ छेदो नवैव विशुद्धवर्गस्य रूपस्य मलं रूपं, छेदमलेन त्रितयेन 
भक्तं त्रिभागो भवति, शेषस्य त्रयाणां नवभक्तानामपवर्तने त्रिभाग एवेति । शेषमूलयोः 
साम्यप्रतिपादक चेतत्पदमिति' ' 

पदयृतपदवर्गदरूं सङ्कलितं वा 

पूर्वण सङ्कलितानयने सिद्धेपि (प्रकाराम्तर ) सूत्रारम्भः फलप्राधान्यास्यार्थः । येन 

केनचित्‌ प्रकारेणाचार्ये: फलमेवान्विष्टं, न तु नियतः करिचित्‌” प्रकार आश्रितः | 


पदेन युतः पदयृतः, पदस्थ at: quud! पदयतरचासौ qua पदयतपदवर्गः, तस्य दलम्‌, 
न तु पदेन युतं पदं पदयुतपदं तस्य वर्मस्तहलमिति, पदयतपदवर्गदलमिति सङ्कलितं _ 


' 'शतान्यपरस्य । ' अनेक । * द्विचयधना* । “ शेषमूलयोरसाम्यं । * प्रतीपं" । 
` ग्रासन्ने । ° रूपवर्गो ^ छेदेनैव । ` साम्पतत्रिकं चेतत्पदमिति । " कँङ्चित्‌ । U पदस्य 
वर्गः पदयुतपदवर्गः पदेन युतः । 


goo सद्धूलित-परिकर्म 


भवति । पदेन qd (पदं) पदयुत (पद) मिति यदि विवक्षितं स्यात्तदा द्विगुणपदेति ब्रूयात्‌ । 
तद्वचने तु पदमुत्क्रम्य पदवग पदशन्दसम्बन्धममिनीयते । श्रथोच्यते, पदयुतपदमिति 
द्विगणं पदमित्यर्थो विज्ञातं शक्यः -- पदस्य सम्बन्धि यत्पदं, वर्गमूल परमासञ्च करणीरूपं 
वा, तेन्‌ ad तद्वर्गात्मकं, सङ्कुलितापेक्षया पदव्यपदेश्यं पदमित्यस्याथस्य न्याय्यत्वात्‌ । यथा 
पुत्रेण यृतः पुत्र इत्यत्र पुत्रसम्बन्धात्तृतीयान्तः पुत्रशब्द पौत्रवृत्तिर्जायते, न तु यस्य स पुत्रस्तत्पुत्रणेव 
सहितः । पुत्रौ भ्रातराविति प्रतीतिस्तहि परप्रणीतसङ्कलितानुवादमात्रमेतत्सूत्रमिति न स्फुटाभिम- 
तसमर्पक वाक्यमचरयत्‌ न वा व्यास्यातृभिस्तत्र व्यवस्थापनाय युक्तिविमदः प्रतन्यते इति । 


ग्रथ पर्वोक्तानां दशादीतां शतान्तानां सद्धुलितार्थ प्रकारान्तरेण कम । पद १० 
qeu १००, पदय॒तः, ११०, दलम्‌ XX 1 पदं २०, (तद्‌) वर्गे: ४००, पदयुतः ४२०, दलम्‌ 
२१० । पदं ३०, AHH: Loo, TAT: ६३०, दलम्‌ ४६५ । पद ४०, TAM १६०० 
पदयतः १६४०, दलम्‌ ८२० । पदं ५०, ATA: २५००, (TAT २५५०), दलम्‌ १२७५ I 
पदं ६०, तद्वर्गः ३६००, पदयुतः ३६६०, दलम्‌ १८३० | पदं ७०, तद्वगः ४६०० qaqa 
४६७०, दलम्‌ २४८४ । पद ८०, TEST ६४००, पदय॒तः ६४८०, दलम्‌ ३२४० | पद्‌ ६० 
agai: ८१००, TAT: ८१६०, दलम्‌ ४०९५ । पद १००, ACA: १००००, पदयुतः 
१०१००, दलम्‌ ५०५० l 


| तदष्टसङ्गुणितम्‌ । 
equa तन्मलं निरेकमर्द्धोकृतं गच्छः N १५॥ 


'द्विगणीकृतसङ्कलितादि त्यादिना पदानयने सिद्धेऽपि सङ्कलितानयनार्थ प्रकारान्तर- 
ged तत्फलप्राधान्यख्यापनाथः पुनरारम्भः , अ्रवशिष्टसाम्यानुसरणखेदपरिहाराथ 
at | 'तदेकाद्येकचयेन प्रकारहय agfa श्रष्टभिर्गुणयित्वा रूपेणेकेन संयोज्य वग- 
मलमानीय* रूपं हीनं कृत्वा दलयेत्‌, एवमपि पर्दै लभ्यते । यथा सद्धूलितम्‌ ५५, 
भ्रष्टगणं ४४०, रूपयत ४४१, मूलं २१, निरेकम्‌ २०, श्रद्धीकृतम्‌ १० । सङ्कुलितम्‌ २१० 
अष्टघ्ने १६८०, सैकं १६८१, मूलं ४१, व्येकम्‌ Yo, AEFT २० | सङ्कलितम्‌ ४६५ 
gue ३७२०, सैकं ३७२१, मूलं ६१, व्येकम्‌ ६०, ग्रद्धीकृतम्‌ ३० | agian ८२० 
ग्रष्टध्न॑ ६५६०, सैक ६५६१, मूल ८१, AG 5० दलितम ४० । सद्धूलितम्‌ 
१२७५, HE १०२००, सैकं १०२०१, मूलं १०१, व्यक १०९, दलितम्‌ ५० | 
सङ्कलितम्‌* १८३०, श्रष्टघ्तं १४६४०, GH १४६४१, मूल १२१, AH १२०, दलितम्‌ ६० | 


e. 


सङ्कालतम्‌* २४८५, Wert १६८८०, सैकं १६८८१, मूलं १४१, व्येकं १४०, 


nN 


१ पदशब्द: । ` पदयुतं । ' प्रदर्शनवत्फलप्राधान्यव्याख्यानार्थ: । ` तद्ये का । ^ वर्गमूलेन 
विभज्य । * दलं । dI | 


व्यवकलित-परि कर्म | ११ 


दलितम्‌ ७० । सङ्कुलितम्‌' ३२४०, ME २५६२०, TH २५६२१, मूलं १६१, व्येकं 
१६०, दलितम्‌ ८० । सङ्कलितम्‌' ४०६५, अ्रष्टघ्नं ३२७६०, TH ३२७६१, मूलं १८१, व्येकं 
१८०, दलितम्‌ ĉo | सङ्कालितम्‌' YoYo, ग्रष्टगुणं ४०४००, सैक ४०४० १, मूल २०१, व्येकं 
` २००, दलितम्‌ १०० | l 


सेकं व्यवकलितपदं' सद्ध लितपदे निधाय सङ्गुणयेत्‌ । 
पदयोविवरेण भवद्दलीकृतं व्यवकलितशेषम्‌ ॥ १६ ॥ 


सड्धलितात्सडु-लितशुद्धी शेषजिज्ञासायां यस्य सङ्घलिताद्यस्य सङ्कलितं शोध्यं तयोः पृथक्‌ 
सङ्कलितधने आनीयान्तरे क्रियमाणे प्रयत्नगौरवं स्यादिति एकेन तन्त्रेण करणार्थोऽयमारम्भः | 
पदे द्वे, सड्कलितपदं व्यवकलितपदं च। व्यवकलितमपि सङ्कालितपदमेव तेन प्रकारेण सङ्कुलित- 
धनस्य सद्कलितधनान्तरात्‌ पातनार्थम्‌ । किन्तु शेषजिज्ञासार्थंत्वादस्य सूत्रस्य व्यवकलितशन्दस्य 
सङ्कलितशब्दविशेषलाभः। तेन व्यवकलितं पातितं यत्स छूलितं, तस्य पदं व्यवकलितपदम्‌ । तत्सैकं 
` सङ्कलितपदे निधाय निक्षिप्य, सङ्कलितव्यवकलितपदयोविवरेण, मध्येन विशेषेण (यद्‌) यतः 
पततिः तच्छुद्धिविशेषेण, सङ्गुण्य चार्द्धीकर्यात्‌ । एवं सति एकस्मात्‌ सद्कलिताद्‌ अन्यसङ्कलिते 
व्यवकलिते पतिते पातिते वा शेषं भवति, श्रर्थात्‌ सङ्कलितंधनस्य (व्यवकलितधनस्य चान्तर 
भवति) । यथा प्रश्न: -- 


एकादिदशान्तानां दशगुणितानां शतस्य सङ्कुलितात्‌ । | 
एकाद्यक्रचयेन व्यवकलिते कि पृथकछेषम्‌ ॥२॥ 


एकादिदशान्तानां दशगरिंतानां, दशविशत्यादीनां शतान्तानां, सद्भुलिते शतसम्बन्धिनः 
सद्कलितात्‌ व्यवकलिते, पतिते, पृथक्‌ पृथक्‌ शेषं कि भवेदिति । व्यवर्कालतपदं' १०, संक ११, 
(सङ्कलितपदे १००) सन्निधाय १११, सङ्गुणायेत्पदयोविवरेण नवत्या ६६९६०, दलितम्‌ 
४६९५ । व्यवकलितपदं' २०, FH २१, सन्निधाय १२१, पदयोरन्तरेणाशीत्या गुरतं ९६८० 
दलितम्‌ ४८४० | व्यवकलितपदं* ३०, सैकं (३१, सन्निधाय) १३१, पदयोविवरेण सप्तत्या 
गणितं ६१७०, दलितम्‌ ४५८५ | व्यवकलितपदं* ४०, सैक ४१, सन्निधाय १४१, पदयोविवरेरा 
षष्ट्या गुणितं ८४६१, दलितम्‌ ४२३० | व्यवकलितपदं' ५०, सैकं ५१, सन्निधाय १५१, 
पदमध्येन पञ्चाशता गुशितं ७५५०, दलितम्‌ ३७७५ । व्यवकलितपदं' ६०, TH ६१, 
सन्निधाय १६१, पदमध्येन चत्वारिंशता गुणितं ६४४०, दलितम्‌ ३२२० । व्यवकलितपदं 
७०, सैकं ७१, सन्निधाय १७१, पदयोविवरेण त्रिशता cmd ५१३०, दलितम्‌ २५६५ | 


` सं । ` व्यपकलितपदं सङ्कलितपदं । ` पतन्ति । * व्यप । * व्यपक । ' व्यपकलितं à 
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व्यवकलितपदं' so, सैक ८१, सन्निधाय १८१, पदमध्येन विशत्या गुणितं ३६२०, दलितम्‌ 
१८१० | व्यवकलितपदं\ ६०, सैकं ६१, सन्निधाय १६१, पदमध्येन' दश्षभिर्मुशितं १६१०, 
दलितम्‌ ६५५ । व्यवकलितपद॑ १००, THT १०१, सञ्निधाय २०१, पदमध्येनः (शून्येन) 
गुरतं (o), दलितम्‌ (०) 1 


(सङ्कलित) पदोत्त्यधनात्‌ त्यक्त्वा व्यवकलितशेषमवशिष्टात्‌ । 
ami waw मूलं सेषसमं fag गच्छम्‌ ॥ १७॥ 


सङ्कुलितात्‌ सङ्कलितान्तरे पतिते शेषं दृश्यते, सङ्कलितपर्दे च ज्ञायते न तु व्यव- 
कलितं व्यवकलितपद वा, तदा शेषाद्‌ व्यवकलितपदमानेतुमयं यत्नः । तस्मिन्नानीयमाने 
व्यवकलितस्याप्यानयनात्‌ सङ्कलितपदस्य चोपकरणत्वे(न) प्रकीत्ते (ना ) ततत्प्रतियोगिन्येव 
व्यवकलितपदेऽवशेषितोऽपि 'गच्छ'शब्दो वर्तते । शेषधने ज्ञाते तत्पदमपि ज्ञातुमिष्यते । किन्तु 
तस्य प्रकारस्य एकाद्येकोत्तरसङ्कूलि (त) प्रस्तारात्‌ शेषं धनम्‌ । पदानयने एकोत्तरतास्ति' 
_नत्वेकाधिकतेति सुकूमारमतयः शिष्याः सङ्कलितधनात्‌ पदानयने शिक्षिताः, श्रन्यदीयसङ्कुलित- 
शेषादन्यदीयं पदमानेतुं मार्ग (त) जानन्तीति शिष्यहितोऽयमाचार्यो व्याचष्टे | सद्धुलितपदादुत्थि- 
तमुत्पन्नं यद्धनं सङ्कलितं ततस्तच्छेषं ज्ञात" पातयित्वा शेषं ' व्यवकलितस“्बन्धिसङ्कलितधनं 
जायते । तच्चेच्छिष्या विद्युः--'द्विगुणीकृतसङ्कलितान्मूलमि त्यनेन, 'तदष्टसङ्गुणितमि त्यनेन वा 
पदमानयेयुः । यदा तु नैवं तदाऽऽह्‌--्रवशिष्टा (द्‌) द्वाभ्या गुणिंतान्मूलम्‌ वर्गमूलं, तच्च पूर्ववद- 
बशेषसमं, वर्गशुद्धराशिशेषसमं, गच्छं व्यवकलितपदं निदिशेत्‌, प्राश्निकस्य ब्रूयात्‌ | 

उदाहरणम्‌--“शतस्य सङ्कलितादज्ञातराशेः कस्यचित्सङ्कलिते शुद्धे शेषं दुस्यते 
४६६५, तत्कस्य सम्बन्धि सङ्कलितं शुद्धमिति' प्रदने कमं-- सङ्कलितपदं १००, तद्धनम्‌ ५०५०, 
अत: शेष ४६६५ शोधयित्वा अवशिष्टं ५५, द्विगुणम्‌ ११०, श्रतो मूलं १०, शेषम्‌ to d (तथा) 
सङ्ुलितात्‌, ५०५०, शेषं ४८४० त्यवत्वाऽवशिष्टात्‌ २१०, द्विगुणात्‌ ४२०, मूलं २०, शेषम्‌ 
२० । तथा व्यवकलितशेष'* ४५८५ सं (कलिता) त्यक्त्वाञ्वशिष्टात्‌ ४६५, द्विगुणात्‌ ६३०, मूलं 
३०, शेषम्‌ ३०। तथा व्यवकलितशेषं ४२२३० त्यक्त्वाऽवशेषात्‌ ८२०, द्विगुणात्‌ १६४०, मूलं 
४०, शेषम्‌ Xo तथा व्यवकलितशेषं'' ३७७५, त्यक्त्वाऽवशेषात्‌ १२७५, द्विगुणात्‌ २५५०, मूलं 
५०, ATT Yo | तथा व्यवकलितक्षेषं'` ३२२०, त्यक्त्वाऽवशेषात्‌ १८३०, द्विंगुणात्‌ ३६६०, 
मूलं ६०, शेषम्‌ ६० । तथा व्यवकलितशेष॑ २५६५, त्यक्त्वाऽवशेषात्‌ २४८५, हिगुणात्‌ 
४६७०, मूलं ७०, शे(षम्‌) ७०.। तथा व्यवकलितशेषं* १८१०, त्यक्त्वाऽवशेषात्‌ ३२४०, 
दविगुणात्‌ ६४८०, मूलं ८०, शे (षम्‌) ८०। तथा (व्यवकलितशेषं) ६५५, त्यक्त्वाऽवशिष्टात्‌ 


tapa ९ व्यपकलितं । ' पदस्य मध्वैन । ˆ गच्छः । " प्रक । ' एकोत्तरास्ति । “ ज्ञातुं । 
« शुद्ध । ` सं। " व्यपशे । "` व्य. शे । ` व्य शे । | 
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४०९१, द्विगुशात्‌ ८१६०, मूलं ६०, शे(षम्‌) ६० । तथा व्यवकलितशेषं` o, त्यक्त्वाऽवज्षि- 
ष्टात्‌ ५०५०, द्विगुात्‌ १०१००, मूलं too, शे(षम्‌) १०० । 
विन्यस्याधो गुण्या कवाटसन्धिक्रमेण गुणराञ्ञः । 
गुणयेद्विलोमगत्याऽनुलोममायंण वा ATN १८॥ 
उत्सार्य्योत्सार्य्य ततः कवाटसन्धिभेंवेदिद करणम्‌ । 
तास्मस्तिष्ठति यस्मात्प्रत्युत्पन्नस्ततस्तत्स्थः ॥ १९ ॥ 
रूपस्थानविभागाद्‌ द्विधा भवेत्लण्डसंज्ञकं करणम्‌ | 
प्रत्युत्पक्नविधाने करणान्यंतानि चत्वारि॥ २०॥ 
१ ( उदाहरणानि-- 
षण्णुवतिद्विकमेक चंकद्विगुणानि षण्णवाष्टौ च | 
सप्तत्रिगुणान्‌ पंचकषट्खाष्टो च कुरु षष्टिगुणान्‌ ॥ ३॥) 
प्रतिरूपमुत्पञ्नो रासिरुदिष्टरूपवृन्दस्य कियान्‌ स्यादिति epp (योरेकविशति- 
षण्णवत्यधिकशतद्वादशकयोः कवाटसन्धिक्रमेण न्यासः, ३ « है" । एकस्थानस्थं घटक रूपेण 
गणितं बड़ इति एकाधःस्थाने षट्‌, ततः द्विकेन गणिते षटके द्वादश इति द्विकाघःस्थाने at 
रूपमपि नवानामधः जातम्‌ । न्यासः +३९३३ । ततो ददास्थानस्थं नवकं गरायितं सर्पेति 


गणराशिः । न्यासः ५३३१४ | इदानीं नवानांमेकविद्यतेश्व गृण्यगणकभावो जातः, रूपेश 


गणितं नवकं नव, स्वाधःस्थितद्विकयोगात्‌ तत्स्थाने रूपं जायते, रूपमपि द्विकाधःस्थितरूपेरश 

युज्यते द्वे भवतः ; द्वाभ्यां गुणिते नवके अष्टादश) 'पूर्ववदेव तदधो न्यासः, भ्रष्टसु च 

स्वाधःस्थितद्विकयोगे तत्स्थानं शून्यं, रूपमपि द्विकाधःस्थितं रूपेण. युज्यते द्वे भवतः। 

Tara शतस्थानं' द्विकं गुणायितुं सर्पेति' गुणाराशिः । स्थापनम्‌ ,३१.,६ । इदानीं 
2 


द्वयोरेकविशतेश्व गृण्यगृणकभावो जातः, एकगुरितौ द्वौ द्वावेव, एकाधःस्थे (ap) 
द्विकं क्षिप्त्वा जातो द्वौ, द्वाभ्यां च at गुणितो चत्वारः, स्वाधःस्थितद्विकयोगात्‌ षट्‌ 
(483.4) | ततः सहस्तस्थानस्थं रूपं गुणयितुं सर्पेति गुणराशिः। न्यासः (३१५०६) 
इदानीमेकस्येकविशतेश्च गुण्यगुणकभावो जातः, तदा रूपेण गुणितं रूपं रूपमेव, षट्सु 
क्षिप्तं सप्त, द्वाभ्यामेकं गुणितं द्वाविति । निःशेषिते गुण्यराशौ, गुणके निवृत्ते, फलं 
तदेव २७२१६ । एवं रूपविभागे यत्परिमाणविभागस्थानानि' तानि पृथक्‌ पृथक्‌ गुणकेन 


` तथा ५०५० व्य जे. । ` “मार्गे । ` अत्र मूलपुस्तकं खण्डितम्‌ । * +++प्राप्ते 
पू्ेवदेव । ' तत्स्थान । ' "विभागे स्था’ d | 
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गुंणयित्वा फलानां युति: कार्या यथा--पञ्चद्विकसप्तकानि एकविशतिगुणानि १५२२५ 
रूपसप्तपंचकानि एकविशतिगुणानि ११६९१, युतौ २७२१६ । एवं स्थानस्थानविभागे, 
यथा--सहस्रमेकविशतिगुणं २१०००, शतद्वयमेकविशतिगुणं ४२००, नवतिरेकविशतिगुरिता 
१८६०, षडेकविशतिगुशिताः १२६, सर्वे युताः २७२१६ । एवं षण्णावाष्टानां सप्तत्रिशद्‌- 
wa तथा पञ्चकषट्खाष्टकानां' षष्टिगुणानां स्थापनकर्मफलानि दशेयितव्यानि । 
विलोमगत्या कवाटसन्धि: सुकर इति स एव पूर्वमुद्दिष्टः । 


क्षेपसमं खं योगे राशिरविकृतः खयोजनापगमे । 
खस्थ गुणनादिके खं सडगुणने खेन च खमेव ॥ २१ ॥ 


खं शून्यं क्षेपेण निक्षिप्यमाणेन समं भवतिः, नत्वधिकं फलं जायते । कदा ? योगे, युतौ । 
यथा दशसु पञ्च क्षिप्यमाणाः शून्यस्थाने पञ्चैव भवन्ति, न तु काचित्‌ कला$तिरिच्यते d 
प्राप्तश्च यौगिकोऽतिरेकः। तथा यस्मिन्‌ राशौ खं क्षिप्यते, यतो वा राशेः खं शोध्यते, सा 
राशिर्न विकारमाप्नोति । प्राप्तश्चः यौगिकोऽतिरेकः, वेयोगिकोऽपक्षयः | यथा पञ्चदशसु 
दशके क्षिप्यमाणे वियुज्यमाने वा पञ्चानामुपरि शून्यं क्षिप्तमनतिरेककारि संशोध्यमानं वा 
नापक्षयकारि | दशस्थानस्थयोशच रूपयोर्योगे पञ्चविशतिः, विगमे पञ्च | तथा शून्यस्य 
गुणने भागे वा खमेव । यथा खरूपयोः पञ्चभिर्गुणने शून्यं शून्यमेव रूपं पञ्च जायन्ते । 
तथा शून्येन यो राशिः सङ्गुण्यते वा विभज्यते स शून्यरूप एव । यथा शून्येन गुण्यमाना 
दश शून्यमेव । योगेन विक्षेपासम्भवात्‌ क्षेपसममित्यनेनैव योगात्‌ योगग्रहणा (मनर्थ )- 
कमिति चेद्‌ उच्यते-क्षेपो द्विविधः ऋणात्मको धनात्मकश्च, तत्र धनात्मकः क्षेपे समत्व- 
विधानार्थं योगग्रहणम्‌ । क्रणक्षेपे हि क्षेपसमत्वं न भवति एव | यथा विश्तेरष्टसु पात्यमानेषु 
द्वादश भवन्ति इति ऋणक्षेपसमत्वं न जायते । | 


तुल्येन सम्भवे सति gx विभाज्यं च राशिना छित्त्वा । 
भागो हार्यः क्रमशः प्रतिलोमं भागहारविधिः ॥ २२॥ 


थेनैव राशिना हरदिछद्यते, निःशेषं भागं ददाति, तेनैव राशिना यदि विभाज्योऽपि 
छिद्यते, तदा तेन तौ तथा कृत्वाऽपवतिते (न) हरेणापवर्तिताद्‌ भाज्याद्‌ भागो हार्यः । इहापि 
सम्भवे सतीत्यनवर्तते । यदि हरादधिको भाज्यो न भवति तदा भागलाभो नास्ति तस्येव 
तत्फलत्वाद्‌, भाज्यान्त्यने हारे सर्वाणिं भाज्यस्थानानि भक्तुँ न शक्यन्ते इत्याह “करमशः , 
भागप्रदानस्थानात्‌ प्रभृति यथासङ्ख्यं भाज्यभाजकयोः स्थानसम्बन्धस्ततः सम्भवाद 


* सप्ततिगुणानां । * पञ्चकषट्काष्टकानां। * सम्भवति । ` प्राश्च p " योगाक्षेपात्‌ । 
* धनात्मकेपिं । " wad । 
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भागापहारो, भागलब्धकः पृथगेकान्ते न्यस्य भाजकं सर्पयेद्‌', यथासम्भवं भागापहारादुत्पन्नो 
भागलब्धकः प्राक्तनभागलब्धकपङ्क्तौ स्थाप्यः । एष च भागहारविधिः प्रतिलोमं 
परमान्त्यात्‌ स्थानादारभ्ये, न तु एकदशशतादिसर्पणुक्रमेण , तथा हियमाणे' फलविनाश्षात्‌ | 
एवं रूपस्थानविभागो नास्ति नापि कवाटसन्धिः। 


उदाहरणम्‌--प्रत्युत्पन्नफलानां सस्वगुराच्छेदानां न्यासः-३११६ qur ३३१५२ 
तथा ई ६3९ °° । तत्र प्रथमोदाहरणे प्रक्रिया - हरः २१, विभाज्यः २७२१६। श्रनयोः (तुल्येन 
त्रि)केन छेदस्य सम्भवस्तस्मात्त्रिभिरपवतितो ५०७२ | ततो भागो हार्यः क्रमशः, सच 
प्रतिलोमम्‌ | यथा ६०७२ नवभ्यः सप्तकं यद्गुणं शुध्यति तद्गृणं शोध्यम्‌' । अत्र एकगुण 
शुध्यति, शोधयित्वा जातम्‌ २०७२ । भागहर्ता कृतार्थः सन्‌ तस्मात्स्थानादन्यत्‌ स्थानं 
भागहरणाय याति । लब्धमू्ध्वंस्थानादुपरि स्थाप्यम्‌ । न्यासः 3.4.00 अत्र विशतेः 


9 . 
सप्तकं द्विगुणं शुध्यति इति लब्षं दो, सप्त द्विगुणाश्वतुदेश, विशतेः शोधयित्वा' शेषम्‌ ६७२ । 
wet प्राग्वद्‌ भागस्थानादुपरिमराशिस्थाने स्थाप्यम्‌ । त्यास: १२३ । श्रधुना सप्तभ्योऽधो 


9 


भागहर्ता' तिष्ठति । न्यास: १३०२ । सप्ताधिकायाः षष्टेः सप्तकं नवगुणं शुध्यति इति लब्धं 
७ | | | 

नवकं सप्तस्थानोपरि स्थाप्यम्‌ | लब्धगुणो हारः ६३ सप्तषष्टे: शोधयित्वा" जातम्‌ १२५, । 
9 

अधुना भागहर्ता द्विस्थापाधो याति” । यथा न्यासः १२५, द्विसहितचत्वारिशतः सप्तकं षड्गुणं 

M | 

शुध्यति लब्धं षद्‌ लब्धं पङ्क्तौ नवकादग्रे भागस्थानादुपरि स्थाप्यम्‌ । लब्धगुणा: सप्त 

(४२) भाज्यराशेः शोधयित्वा शेषं (०) । भाज्यराशिनि:शेषित:, लब्धमेकत्र १२९६ 1 

यत्र तुल्येन राशिना छेदसम्भवो नास्ति तत्र यथास्थितेन हरेण यथास्थितं भाज्यं विभजेतू । 

यथा द्वितीयराशौ ३३१५२ spp हरभाज्ययोरपवरत्तनसम्भवो नास्ति इति सप्तत्रिशता 


एकत्रिशदधिकशतत्रयस्य भागे पूर्ववद्‌ यद्गुराः शुध्यतीति तल्लब्धमिति लब्धमष्टौ भाजकादि- 
- t ~ "m 
मस्थानादुपरिमराशेश्च उपरि स्थाप्यम्‌ | लब्धगुणइच भाजकः २६६ उपरिमराशेः शुद्ध? 


शेषम्‌ ३६..३ । भागहर्ताऽन्यत्स्थानं गतः उपरिमराशि प्राग्वद्विभज्या' लब्धं नव € करोति, 
20 


तच्चाष्टकादग्रे भाजकादिमस्थानादुर्पार स्थापितं, लंब्धगुणश्च भाजको भाज्याच्छुद्धः, शेषम्‌ 
६६२ पुनरपि भाजकेऽन्यत्स्थानयाते प्राग्वद्‌ भक्ते लब्धं षट्‌ | लब्धं पङ्क्तौ नवकादग्रे 
39 


भाजकादिस्थानादुपरि न्यस्तं, लब्धगुणो भाजकः २२२ भाज्यात्‌ शुद्धः, शेषम्‌ ०, लब्धमेकत्र 


१ समपेयेत्‌ । ` "सर्पेण" । ' ह्वीयमाणे । ' प्रथमोदाहेरप्रक्रियः। ' शुध्यम्‌ । ` शोषयित्वा à 
* सप्तभ्योधर्भागहर्ता । “ शोध्य । * द्विस्थानाधर्याति । " शुधः । * प्राग्विभज्य । 


TH वर्ग-परिकर्म 


ब६६। एवं ततीयराशौ भाज्यभाजकयोस्तुल्येन राशिना दशकेन छेदसम्भवो add इति तौ 
तेन छित्त्वा, षटकेन ६ भाजकेन भाज्यं ४८३६० भक्तं, लब्धम्‌ ८०६५ । प्रतिलोममिति 
वचनादनलोमप्रकारेण भागविधिर्नास्ति 1 


वर्गानयने करणसूत्रमार्याद्वयम्‌-- 


कृत्वा5न्त्यपदस्य कृति शेषपर्देद्रिगुणमन्त्यमभिहन्यात्‌ | 
उत्सार्य्योत्साये पदाच्छेषं चोंत्सारयेत्‌ PIAN २३ ॥ 
सद्शद्वि राशिघातो रूपादिद्वि्यपदसमासो (वा) । 
इष्टोनयुतपदवधो. वा तदिष्टवर्गान्वितो वर्गः n २४ ॥ 


प्रार्यादयमेतत्‌ | राशिरात्महतो वर्गः। स कथमात्मगुणो भवतीति चत्वारः प्रत्यक्षः 
परोक्षा उपायाः । स एव राशिद्विष्ठः प्रत्युत्पन्नोक्तप्रकारप्रपञ्चेन यदात्मानं गुणयेत्‌ स 
तावत्‌ कवाटसन्धौ प्रत्यक्ष: । रूपस्थानविभागयोः प्रत्यक्षपरोक्षः, गुणकराशे: प्रत्यक्षत्वाद्‌ 
गण्यराशेविभागे परोक्षत्वात्‌ । 'कृत्वान्त्यपदस्य कृतिमि'त्यादिकर्मणि -एकप्रत्यक्षता, द्वितीयस्य 
केनापि रूपेशानाश्रयणात्‌ परोक्षता । परोक्षत्वमपि द्विविधम्‌ । खूपस्थानविभागे गुण्यस्य 
परोक्षत्वे सति तदारम्भकारणमाश्रयणात्मक, 'कृत्वाऽन्त्यपदस्यकृतिमि त्यत्र तु द्वितीयस्य राशन 
कथळ्चिदाश्रय इत्याश्रितानाश्रितभेदात्‌ द्विविधं परोक्षम्‌ । 'रूपादिद्विचयपदसमासो वेति 
परोक्ष एव, एकत्रापि रादिप्रत्यक्षत्वाभावाद्‌ अनाश्रितं चात्र परोक्षत्वं वैकमिकं च । घातात्मको 
हि वर्गो, न च 'रूपादिद्विचया'दिकमेरि घातरूपता काचिदस्ति सङ्कलितेन कलितेन वर्गेसिद्धेः | 
खूपस्थानविभागे तु घातयोगाभ्यामित्येवमपि परोक्षद्वैध्यं केवलं तु निजकर्माविभक्त- 
कवाटसन्धावस्ति । यद्यपि च रूपादिद्विचयोत्पन्नं कथमपि मूलराशेराश्रयणात्मकं कृतम्‌, 
तथापि च यस्यावधिमानं विवक्षितमूलसममिति" उपाश्रिताख्यः परोक्षाख्यभेदः । 'इष्टोन- 
युतपदवधो* ar इत्यत्रापि राशिद्वयपिण्डसङ्ख्याश्ितोऽप्यपाश्रिताख्यो भेद इति मन्यन्ते । 

तत्र सूत्रोक्तक्रमेण प्रकारा" व्याख्यायन्ते | कृत्वान्त्यप दस्य कृति शेषपरदद्विगुणमन्त्यमभि- 
हन्यात्‌,उत्सार्योत्सार्य पदात्‌-- मूलराशेरेकदशादिक्रमेण यदन्त्यं पदं स्थानं,तस्य कृति वर्ग कूर्यात्‌ | 
तेनैवं कृत्वा यद्‌ भवति तत्स्थापयेत्‌ । ततस्तेनान्त्येन द्विगुणेन शेषपदान्यनष्टानि गुणयित्वा 
यद्‌ भवति तत्तेषां यथास्थानं यथाक्रमं स्थापयेत्‌ | एषामन्त्यपदस्य कृतिः । तच्चान्त्यं पदं 
निवर्त्तते, शेषं चोत्सारयेत्कृतये इत्यत्र शोषवचनाद्‌ श्रन्त्यपदे कर्मान्तरानभिधानाच्च | 
कृतये इत्यत्र “कृति शब्देन दयोरपि कर्मणः शेषं 'च'शब्देन समर्पेणाद्‌ वर्गावर्गात्मनां च 


` कृत्वान्त्यपदमित्यत्र। * इत्याश्नितानां"। ` "राश्रयणात्मजे medio ` विवक्षितं मूलं 
समिति। * इष्टेन युतपदवधे । ' प्राकारा । * वर्ग कृति" । ˆ शेषे । 


धर्ग-पेरिकमे _ १७, 
कर्मनिवृत्तेऽस्यपदेनॉन्यदन्त्यपदं जायते' तस्यापि तथैव कर्मं । किम्तू्सार्यं पदात्‌ 
qq शिष्टं amide इत्यर्थः । उत्सार्योत्सार्थपदांदिति शेषपदेद्विगुणमन्त्यमभिहन्याद्‌ इति 
द्विगुणस्याम्त्यस्य शेषपदैरभिजिघासितस्य इति कतेव्यता, अन्यथा स्वस्मिन्नेव धाम्नि 
स्थितस्य शेषपंदाभिंघांतः tate । एष तांवद्‌ एकी वर्गानयनप्रकारौ द्विस्थान-त्रिस्थानाद्यनेक- 
रांशेर्वर्गानयनोप॑योगी नत्वेकस्थानस्य । भ्र(थ) द्वितीयः प्रकार: सदुंशद्विराशिघातः इति 
गुणकारोक्तप्रक्रिययां राशि: स्वगुणो वर्ग: स्यात्‌ । श्रथ तृतीयो रूपादिद्विचयपदसमासों 
üfr यांवत्संङ्ख्यस्य रांशेवैर्ग' कर्तुमिष्यते तावत्सङ्ख्यान्येकादीनि यथोत्तरं द्विचयानि, 
aye त्रीणि पंञ्चेत्यादीनि, स्थांप्यानि तेषामैक्य बगे: । ग्रथ चतुर्थः इष्टोनेति पदमिष्ठेनो- 
भमन्वितं च कार्य, तयौर॑म्यौन्यचांत इष्टस्य वर्गेण युतो वर्गः स्यादिति । 

उदाहरणम्‌ — 
एकादिनवान्तानां पञ्चकृतः षढ्कृतेस्त्रषष्टेश्च | 
द्वित्रिचतुण्या च कृति वद द्विशून्याष्टसप्तानाम्‌ ॥ ४ ॥ 
एषा कृति वद । यथा १।२।३।४।५।६।७।८।९।एषां तथा २१ 
धरस्य तथा ३६ तथा ६३ तथा ४३२ तथा ७८०२ | तत्रं एकादिनवान्तानां 'कृत्वाऽन्त्यपदस्य 
कृतिमि'ति कृतिरेव कृतिः, झेषपदाभावादन्यन्नास्ति, तेन लब्धाः यथाक्रमं वर्गाः १। ४1 ६९ | 
१६।२५।३६। ४६।६४। ८१ । पञ्चविशतेर्वगः क्रियते । श्रन्त्यं पर्द २, Her कृतिः ४, 
तेदेवान्त्ये द्विगुणं ४ , शेषपदेन ५ पञ्चकेन gemd २० , एतस्य शेषपदस्थानात्‌, प्रत्येकोर्पारि 
ध्यासः, तेन पञ्चकोपरि शून्यस्य स्था (प) नम्‌, द्विकोपरिस्थितस्य चतुष्टयस्य विशतिसम्बर्धिनो 
द्विकस्य योगः समुदितः ६ । एवं कृते मूलराशिसम्बन्धि अन्त्य" पदं द्विकं निवतंते । इदानीं 
पञ्चकमन्त्यपर्दं जातम्‌ । स्वस्थानात्‌ प्रतिलोमं सपेति, शून्याधःस्थानं परित्यज्य तद्वेहिरवतिष्ठते i 
ततस्तस्यापि कृतिः २५, पञ्चकोपरिस्थानात्‌ प्रभृत्युपरि क्षिप्यते । तेंभ पंञ्चकोपरि पञ्च, 
षष्टिसम्बन्धिना शून्येन द्विकस्य योगे” द्विकमेव , समृदितम्‌ ६२५ । शेषपदानां (श्रभावात्‌) 
क्ृतिमात्रकर्मणेव मूलराशिशेष: पञ्चकं निवत्तेते' ।'लब्धं पञ्चविशतेबर्गः ६२५ । सदुशद्विरा- 
शिषातः प्रत्युत्पञ्चवत्‌ । श्रथवा रूपादिद्विचयपदसमांसः वर्गः । तथा रूपस्य रूपमेव वर्ग: १ । 
द्वितीयात्प्रभृति चयप्रवृत्तेः पूर्वपदेन सह संयोगसम्भवाच्च'', ततो द्वितीयस्थाने द्विचयाद्‌ रूपत्रयं 
स्थाप्यते पूर्वेण सह योगाच्चत्वार, एष द्वयोवंगः । ततस्तृतीयस्थाने ङ्विचयात्‌ पञ्च (कं) भवति, 
पूर्वेवर्गेण चतुष्टयेन सह यदि वा पू्वेस्थिताभ्यां* रूपत्रिकाभ्यां सह नव, एष त्रयाणां वर्गे इत्यादि । 
पंञ्चविशतेस्तु वर्गानयने रूपादिद्विवृद्धया पञ्चाविशतिषु स्थानेषु स्थापनम्‌--१। ३। ५। ७ । 


१ *न्त्यपंदेन न्यदः न्त्यपदं ज्यांयते । * द्वितीय प्रकार । ' वर्गः। * तेषां । ^ उदा । 
* समुदितं । ° अस्य । “ योगः । * वर्तते । U dures । '' पूर्वंतं चाभ्यं à 


श | | वर्गमूल-परिकमं 
६।११।२१३। १५। १७! १६।२१।२३।२५।२७।२६।२३१।३३। ३५ । ३७ 
३६ । ४१ । ४३ । ४५ । ४७ । ४६ एषां युतिः ६२५। अथवा २५ इष्टेन (सप्तभिः ७) 
ऊना १८, तेनैव FAT ३२, श्रनयो: प्रत्युत्पन्न: ५७६ । इष्टस्य सप्तकस्य वर्गः ४६, एतेनान्वितः 
६२५ । एष पर्ञ्चावशतिवगं: । इष्टस्यानियम: । 
वर्गेमूले' करणसूत्रमार्याद्वयम्‌-- 
` - विषमात्‌ पदतस्त्यक्त्वा' at’ स्थानच्युतेन मूलेन । 

द्विगुणेन भजेच्छेषं लब्धं विनिवेशयेत्‌ पङ्क्तो ॥ २५ ॥ 

egi संशोध्य द्विगुणं mdi पुर्वेवल्लब्धम्‌ । 

उत्सायं ततो विभजेच्छेषं द्विगणीकृतं दलयंत्‌ ॥ २६॥ 

उदिष्टराशेवर्गात्मकस्य कि मूलं स्यादिति तदानयनार्थमिदम्‌ । वर्मराशेविषमात्‌ पदाद्‌ 
ग्रोजास्याद्‌ एक-तृतीय-पञ्चम-सप्तमादेरेकशतायूतप्रयुतादि स्थानेभ्योऽन्यतमस्थानादन्त्यात्‌ 
पदात्‌ सम्भविनं वर्ग त्यजेत्‌ । तस्य वर्गस्य यन्मूलं स्यात्‌ तत्तस्माच्छोधितसम्भविवर्गादिकशता- 
युतादिभ्योऽन्यतमादन्त्यात्‌ स्थाना दूनस्थानाधः स्थापयेद्‌, द्विगुणेन" च तेन तत्रैव स्थितेन saft- 
ष्टात्‌*भागमपहरेत्‌', लब्धं पड्क्तौ विनिवेशयेत्‌, ततस्तद्वगेमुपरिष्टाच्छोषयेत्‌, qva? द्विगुणी- 
कूर्यात्‌, तस्मिन्‌ द्विगुणे कृते यदि स्थानमधिकं जायेत तत्प्राग्लब्धे योजयेत्‌, तयोरुभयोरेकराशिता 
ज्ञेया । तस्य राशेलंब्धसंज्ञा, तमृत्सा रयेत्‌, ततो विभजेत्‌, लब्धं पङ्क्तौ विनिवेशयेदित्यादि पूर्ववत्‌ 
यावत्‌ *उत्सपंणसम्भवः । समाप्तौ सर्वं लब्धं दलयेद्‌ इति वर्गमूललाभ: | यथा १८६६२४ कस्य 
राशेरयं वर्गं इत्यानुलोम्येन एकस्थानाच्चतुष्कात्‌ प्रभृति विषमं समं विषमं सममिति 
संज्ञाकरणम्‌ । | 
न्यास--सविसविसवि 
१८६६२ ४ 

अत्र चतुःषडष्टकानि* एकशतायुतस्थानानि विषमपदानि, तेभ्योऽयुतस्थानस्थमष्टकमन्त्यं 
विषमपदं, तदादिराशिरष्टादश तेषु सम्भवी वर्ग: षोडश एतेभ्यः अपास्य शेषं द्वो, तदन्तो 
राशिरुपरितनो व्यवतिष्ठते । एवं स्थिते सति षोडशानां मूलं चत्वारः द्विगुणा श्रष्टौ, वर्ग- 
शुद्धिस्थानादूनस्थानषट्काधो नेयः । ततश्च भागापहारः उपरितन्याः षड्विशतेः । न्यासः 
२६६२४ | त्रिभिः पतनाच्चतुर्विंसतौ'' शुद्धायाम्‌ उपरि द्वौ शेषः, WaT भागलब्धकास्त्रयस्ते 
पङ्क्त्यां निवेश्याः, षद्कस्याधः स्थाप्याः, एतस्य" वर्गो नव तदुपरिष्टात्‌ sefa: शोध- 


' वर्णमले । ` पदतर त्यक्त्वा । ' वर्ग । * “शतायुतलक्षादि । * द्विगुणं । ' श्रपहरयेत्‌ । 
° ते च । “ क्रियमाणे इत्यधिकं । * सर्पेण" । ” “षडकानि । ` उच्च । ` “चतुविशतै । * एवं । 
४ न च। ` षडविशतिः à 


धन-परिकर्म ` | T3 


यित्वा तै (१७२४), त्रयो द्विगुणिता: ve कंतंव्या:, set: षडशीतिर्जायतै । एष राशि: सर्पति, 
पङ्क्त्यां द्वयोरधः (sta) भवति, अष्टक संप्तांध: । न्यासः १०३४ झनया षडशीत्यां उपरितन- 
शेतस्यं द्वॉसप्तत्यधिकस्य भागः, द्वाभ्यां पतनाबन्निःशेषभाज्यनिवृत्तिः, लब्धं द्वौ तौ पङ्क्त्यां 
निवेशय चतुर्ण्णांमघः' स्थाप्यौ, तद्वर्गेश्चत्वारः, उपरिष्टाच्छोधयित्वा तौ द्वौ द्विगुणौ 
चत्वारः कर्तव्याः, तेन शताष्टकं चतुष्षष्ट्यधिकं जायते, उपरितनो रासिनिःशेषः शुद्धः 
इति सर्पणादिकं कमं नास्ति, केवलं लग्प्रराशिदलनमेव कार्यम्‌ । तथाकृते लब्धम्‌ ४३२ । 
एतस्य वर्गः १८६६२४ 1 

घने करणसूत्रमार्याद्वयमं-- 

स्थाप्योऽस्त्यघनोऽन्त्यकृतिः स्थानाधिक्यं त्रिपुर्वगुणिता च i 

आदयकृतिरम्त्यगुणिता! त्रिगुणा च घनस्तथाऽऽद्यस्य ॥ २७ ॥ 

निर्युक्तराशिरन्त्मं (तस्य) घनोऽसौ समत्रिराशिहतिः'। 

एकादिचये वाऽन्त्ये त्र्यादिहते' पुर्वघनयुतिः सके ॥ २८ ॥ 

मूलवर्गवधो घनः, तस्य त्रिभिः प्रकारे: करणम्‌ । तथथा--उदिष्टराशे: कीदृशो 
धनः स्यादिति, स तावत्प्रत्युत्पन्नविधिना आदौ स्वात्महतः पुनरपि स्वात्महतः कार्यः । 
'कृत्वाऽन्त्यपदस्य कृतिमि त्यादिप्रकारैरानीतो' वर्गः स्वमूलेन गुणनीयः । अथवा 
तस्य राशेः 'विलोमतोऽन्त्ये . हे स्थाने ग॒हीत्वाऽन्त्यस्यानष्टस्य सम्बन्धी घन एकान्ते 
स्थाप्यः, तस्येव सम्बन्धी वर्गरित्रगुणः, आदिना राशिस्थानासस्थाना'डधने qfenn, 
प्राक्स्थापितघनात्‌ पृथक्‌ पङ्क्तौ एकस्थानाधिक्येन स्थाप्यः, स च यद्यनेकस्थानो भवति 
तदा एकमादस्थानं निरालम्बपङ्क्तौ - स्थापयेत्‌, अन्यानि दशादिस्थानानि प्राक्स्थापितघने 
यथाक्रमं दद्यात्‌ । qux" 'स्थाप्योऽन्त्यघनो दिग्ध्नोऽ्त्यक्कतिःˆ त्रिपूवेगुणितान्तिमयुक्तः' 
इति तदित्थमुक्तं स्थानाधिक्यमित्यादि । oe च यद्यपि श्रन्त्यकृतेः स्थानाधिक्येन 
न्यास ्रांदावुक्तस्तथापि त्रिपूर्वगुणितत्वं' विधाय euer, त्रिपूर्वेगुणितेति कृतेः सामानांधि- 
करण्येन यथोपपन्नस्त्रीलि ङ्ग निर्देशात्‌ । भ्रन्यथाऽऽदौ न्यस्तायां कृतौ घनेन सह थथाप्रतिपादिताङ्कं 
` मिश्रेण घनवगेरूपनाशांत्‌ सामान्यतो नपुंसकलिङ्गेन निर्देष्टव्य स्यात्‌, राश्यपेक्षया वा पुंल्लिङ्गे 
नाङ्कमिश्चे वा प्रतीक्षयितव्यम्‌ | एवमन्त्यघनेऽन्त्यकृतौ च यथोक्तवन्न्यस्तायामादिकृति रन्त्यगणिता 
त्रिगुणा च स्थानाधिक्येन ertan? ततोऽप्यांदिंधन:, एष द्विस्थानात्मनो राशेर्घनः uu यदि 
बहुस्थानो राशिस्तदान्त्ययोद्वेयो: स्थानयोस्तावदित्यं घन: कार्य: ततः स ware राशिर- 


` निविश्य चरणांमधः । ` करणसूत्रमात्रा द्वयम्‌ । * समत्रि रभिहतिः । * आदिहते। 
* 'प्रकारेरानीतं । * विलोमते” । ° ययुक्तं । “ स्थाप्योन्त्यघनोदिघ्नः । ` त्रिपूर्व गणितत्बं । 
“ त्रिपूर्वगणितेति कृते सामानाधिकरण्ये यथानुपन्न' । " निदिध्टव्यं । `` स्थाप्य । 


20 | घन-परिकर्म ` 


cene परिकल्पयितव्यः, तृतीयस्थानमादित्वेन । एवं सति स्थाप्योन्त्यघन इति । वस्तुतोऽन्त्य- 
चनस्य कृतत्वात्‌ 'अन्त्यकृतिः स्थानाधिक्यं त्रिपूवेगुणिता चे त्यारभ्य कर्म, न तु पुनर्घनकरणम्‌ । 
एतदेव निसृष्टार्थमभिमतम्‌' । अन्त्यस्य व्यावृत्तावनयोर्नाद्या क्रिया कार्येति, श्राद्या क्रिया 
घनस्थापनम्‌, तदनयोः पुननं कार्यमित्यर्थः । एवमग्रेपिः समाप्तो चतुर्थस्थानसम्भवे qda- 
दन्त्याद्ययरिकल्पनाक्रमोपक्रमश्च | अथवा, घनमूलराशिसङ्ख्येषु स्थानेषु एकादिचयेन एकाद्यृत्तरेण 
राशिषु स्थापितेषु यस्य घन इष्यते स तत्पूर्वराशिव्यपेक्षया तावदन्त्यो भवति, तस्मिन्नन्त्ये रिहते 
तदादिराशिना च हते सैके तत्पू्वेराशिघनोऽपि प्रक्षेप्यः । एषोऽपि घनानयनप्रकारः । 


` उदाहरणम्‌ 


एकादिनवान्तानां पञ्चदशानां च को घनो भवति । 
षट्पङ्चद्विकराशेः न्रिखद्विराशेशच कथयाशु ॥ ५॥ 


एषां को घनो भवतीति वद। यथा १।२। ३।४। ५।६।७।८1 ९ । एषाँ, 
तथा १५ WEA, तथा २५६ श्रस्य, तथा २०३ WA च । | 

तत्रैकादिनवान्तानां 'स्थाप्योऽन्त्यघनः', शेषपदाभावादन्यत्‌ कर्म नास्ति । तेन लब्धा 
यथाक्रमं घनाः १। SL २७। ६४ | १२५। (२१६) । ३४३। ५१२ । ७२६ I 

अथ पञ्चदशानां को घन इतिं शेषपदवत्त्वात्‌ कमं । अन्त्यस्य १ घनः १ स्थाप्यः; तथा 
अन्त्यस्य १ कृतिः १, त्रिगुणिता ३, पुर्वे गं ५ गुणिता ( १५) ,स्थानाधिक्येन युतिः २५; तथाऽऽद्यस्य 
५ कृतिः २४, अंन्त्येन १ गुणिता २५, त्रिगुणा च ७५, स्थानाधिक्येन युता ३२५; तथाऽऽद्य- 
५ घनः १२५, स्थानाधिक्येनः (युतिः) ३३७५ GN पञ्चदशानां घनः । | 

तथा २५६ ST घनकरणम्‌ । स्थाप्योऽन्त्यघनः ८; ` अन्त्यकृतिः ४, त्रिगुणा 
१२, पूर्वेण ५ गुणिता ६०, स्थानाधिक्येन क्षेपः १४०; तथाऽऽद्यस्य ५ कृतिः २५, अन्त्येन 
२ गुणिता ५०, त्रिगुणा च १५०, स्थानाधिक्येन योगः १५५०; तथाऽद्य ५ घनः १२५, 
स्थानाधिक्येन' (मृतिः) १५६२५ । असौ पञ्चविशतिरूपो निर्युक्तो राशिः, स एवाधुनाऽन्त्य 
इति 'स्थाप्योऽन्त्यघन' इति जातम्‌ । Creer कृतिः पुनरित्यतः कम कायम्‌ । यथा 
गरन्त्यस्य २५ कृतिः ६२५, त्रिगणिता १८७५, पूर्वेण ६ गुणिता ११२५०, स्थानाधिक्येन 
यता १६७५००; तथाऽऽद्यस्य ६ कृतिः ३६, भ्रन्त्यगुणिता ६००, त्रिगुणा च २७०० 

नाधिक्येन' (युता) १६७७७००; तथाऽद्य ६ घनः २१६, स्थानाधिक्येन युतिः १६७७७२१६ । 

` एष षट्पञ्चद्विकराशेः २५६ अस्य घनः । 


तथा २०३ भ्रस्यापि पूर्ववत्‌ कर्मणि कृले जातो घनः ८३६५४२७ | 


१ विछुष्टार्थमभिमतग्‌ । * एवं प्रत्नेपि । ` ७ च । ` स्थानाधिक्यं । * त्रत्तिः । 


घनमल-षरिकर्मे *$ 
[srt घनवगेंयोः परामर्शो न तु स्थानयोः, स्थानानामपि घने कृते स्थानान्तरंसम्भवादू 
आवृत्ती कृतघनकरणस्यानिष्टत्वोत्‌ । यंस्य यस्य द्विस्थानस्य त्रिस्थानस्येवमादेर्वा स्थानान्तरे 
सम्भवता घनकरणम्‌ | ६५२' अस्य को घनो भवति । अन्त्य: ६, अस्य घनः २१६; कृतिः ३६, 
त्रिगुणिता १०८, पूवण पञ्चकेन ५ aaa गुणिता ५४०, स्थानाधिक्येन क्षेपः २७००; 
magi: २५, अन्त्य ६ गुणिता १५०, त्रिगुणा च ४५०, स्थानाधिक्येन क्षेपः २७४५०१ 
चनस्तथाऽऽद्यस्य १२५, स्थानाधिक्येन क्षेपः २७४६२५ । इदानीमन्त्यः ६५, TT ₹। 
'स्थाप्योऽन्त्यघनः' इति स्थापितोऽन्त्यचनः २७४६२५ । भ्रन्त्यकृतिः ४२२%, बिगरिता 
१२६७५, पूर्वगुणिता च २५२५०, अन्त्यघने स्थानाधिक्येन क्षेपः २७७१६००; भ्राद्यकृति 
४, अन्त्यगणिता २६०, तिगणा च ७८०, स्थानाधिक्येन AT: २७७१६७८०'; WRT 
घनः c, स्थानाधिक्येन क्षेपः २७७१६७८०८ il 
एकादिचये asd इत्येतदर्थमुदाहरणम्‌--मूलराक्षि: ५, श्रस्थ को घन इति। 
न्त्ये ५, त्रिहते १५; आदिः ४, एतेनापि हते ६०; qdud ६४, युते १२४; AH १२५ ata 
घनमलानयते करणसूत्रमार्याद्ययम्‌-- 


घनपदमघनपदे द्वे घन (पद) तोऽपास्य घनमदो" मूलम्‌ । 
संयोज्य तृतोयपदस्याधस्तदनष्टवगण ॥ २९ d 
एकस्थानोनतया सेषं त्रिगुणेन (सं) भजेत्तस्मात्‌ । 
esi निवेश्य पङ्क्त्यां agit त्रिगणमन्त्यहतम्‌ ॥ ३० N 
जह्यादुपरिमराहोः'प्राग्वद्‌ घनमोदिमस्य (च) स्वपदात्‌। . 
भयस्ततीयपदस्याध इत्यादिकविषिमंलम्‌ "uat 


उहिष्टराशेघनमूलं कि स्यादिति घनमूलानयनार्थोऽयं विधि: । “'घनपदमघनपदै दवै" 
त्याद्यात्प्रभति स्थानानां संज्ञा । RT घनपदसंज्ञां ततो दृयोरघनपदसंज्ञामुत्तरस्थान- 
संम्भवेष्प्येवमेव संज्ञां कृत्वाऽन्त्याद्‌ घनपदात्‌ सम्भवन्तं घनमपास्य तदीयघनमूर्ल घनशुद्धि 
स्थानात्ततीयस्य, एकस्थानान्तरस्य, अघनपदसंज्ञस्थ स्थानस्याधः स्थापयित्वा, तत्र der 
स्यापितस्य शद्धघनसम्बन्धिनो मलस्यानष्ठेन वर्गेण त्रिगुणेन घनशुद्धिमूलस्थापनस्थानान्तराल- 
बशिस्थानस्थितेन उपरितनराशि भकत्वाऽऽप्तं मूलस्थापनस्थानाग्रे निवेश्य भाजक pa- 
त्वाद्विनाशय च तदाप्तराशिवर्ग त्रिगुणं स्वान्त्येन तेन शुद्धघनमूलन हत भागापहारस्थान- 


१६२५ । ७१० । १२७७५०॥ * १२६०५ 1 "२७७१६७६० । ` कोष्ठकान्तर्गत 
प्रक्षिप्तमिव प्रतिभाति । घनपदो । “ जलादुपम राशे । * "स्थित्यपिकविधिर्मूलम्‌। "^ei मूलं । 
४ मूलं स्थापनस्थानाये । 
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तदाप्तस्थानमध्यमस्थानादुर्परिष्टात्‌ पातयित्वा तथा तस्यैवाप्तस्य स्वस्थानोपरिष्टादं धर्न 
पातयेत्‌। एष घनमूलानयने विधि: । श्रथ यद्येवं समाप्ते$पि कर्मणि पुनरवशिष्यते घनराशिंस्तदा 
“वनपदतो$्पास्य घनमि'त्यादिवत्‌ कमं कृतं मन्तव्यम्‌ । यच्च प्राकृकृतविधिना5नीत॑ द्विस्थानं 
मूलं तदेकराशिभूतं तृतीयपदस्याघः (स्थापयित्वा) सर्व कर्मावर्तयेत, यावत्‌ त्रिस्थानस्थं 
मूल जायते; तदपि घनशेषसम्भवे तथैव कुर्यादिति । यावत्‌ सम्भवमत्र विधिः निःशेषे घने 
निवत्तंते, शेषे तु घनमूलविध्यसम्भवे घनराशिरमूलदो ज्ञेयः 
उदाहरराम्‌--प्राक्तनस्य घनराशेन्याँस:--- 
अशभ्रघभ्रञ्भधश्रञ्चध ` 
२७७१६७०८० दा 
्रतान्त्यघनपदं २७७ । श्रतो घनोऽयं २१६ शीध्यः, रोषः ६१, शुद्धघनंस्य मूलं ६, एतदेकं 
स्थांनमुत्प्लुत्य^ षण्णामघोऽवतिष्ठतै' ६ १ १ ६ ७ ७ ० ८। | 
६ 
तस्य वर्ग: ३६, त्रिगुणः १०४ । एष एकस्थानोनतया उपरितनस्य राशेर्भागापहारः । व्यास: 


६११६७५८० 
१०८ 


भाय हृते लब्धं ५, भागहर्तता क्रृतार्थत्वाच्चिकत्त: | सप्तानांमध: qo 

७१६७८७ ८ 

६५ 
qt: २५, त्रिगुण: (७५), अन्त्यहतः ४५०, एकस्थानोनतया षडभ्योऽधः शौध्यते, स्वस्थानाच्च 
पञ्चाना घन: १२५ । शेषस्थापनम्‌ २ ५ Y २८७०५ 
घनमूलानयने एष विधिः। श्रथ पुनरपि घनरशशिरवशिष्यते तस्माद्भूयस्तृतीयपदस्येत्यादि 
कर्म कर्तव्यम्‌ । यथा ६५, इदं घनमूलं तृतीयपदस्याध: संयुक्तम्‌ २५४२८०८ । ग्रनष्टस्य 
६५ 

वगः ४२२५, त्रिगुणः १२६७५ ; अत' एकस्थानोनतया उपरितनं राशि विभजेत्‌ i 
न्यासः 
o Š 


मांगे हते लब्धं २, भागहर्ता कृतार्थः सन्निवतते । लब्धं पंक्त्यां vestem उपरिमराशेरष्ट- 
कस्याधः स्थापितम्‌ | यथा WIRT: 

छदं ठ वं 
६५२ 


` २७२१६७६०६ । ° उत्पुंस्य । ' सम्भावो वतिष्ठतें । * जिगुण । ` प्रन । . 


भिन्नसंड्कलित-परिकर्म | २३ 
तस्य लब्धस्य वर्ग: ४, त्रिगुणः १२, श्रन्त्येन ६५ गुणितः ७८०, उपरिमराशेः लब्घस्थानादेक- 
स्थानोनतया .शोध्यते शेषम्‌ ८ । न्यासः. | | 

M 
RAR | 
लब्धस्य २ घनः =, लब्धस्थानादुपरि शोध्यते. घनरा शिनिःशेषितः, जातं घनमलम ६५२। 
अस्यैव घनः २७७१६७८०८ | एवमन्येषामपि घनानां घनमूलान्यानेतव्यानि । 
| | समाप्तं परिकर्माष्टकम्‌ । 


अथ भिन्नपरिकर्माष्टकम्‌ । 
तत्र भिन्नसङ्कलिते करणसूत्रमार्यापूर्वादधम्‌- 
सदशच्छंदांशयतिः छेदनमच्छेदनस्य रूपं स्यात । 


l सदशच्छेदानाँ तुल्यहराणामंशानां यृतिर्योगः कार्य: । यस्य च राशेश्छेदो न 
स्यात्तस्य रूपमेकरछेदो भवति । समच्छेदकरणं च भागजात्या । सार विभागजाति 

'तुल्येन (भागजातौ ) छित्वा छेदेन सम्भवे Sara 

ताभ्यां छेदांशहतिः तुल्यच्छेदार्थमन्योन्यम्‌ ॥ 


इत्यनेनान्योन्यच्छेदेन, सति सम्भवे, तुल्यरारिखिन्ने, सत्यसम्भवे' यथास्थितेनेवान्योन्यस्य STAT 
गुणयेत्‌ तौ राशी तुल्यच्छेदौ स्यातामिति कथयिष्यते । तुल्यच्छेदकरणं च सवर्णनार्थम्‌ । सवशि 
तयोरेव राश्योर्योगो वियोगो वा स्यात्‌, न तु सहसँव रूपात्मके राशावंशानां योगो वियोगो वेति । 


उदाहरणम्‌--- 
अद्धत्यंशषडंशान्‌ द्वादशभागं च कथय संक्षिप्त । 
सदनद्वि पादवर्जितरूपत्रयं रूपषट्कं च ॥ ६॥ 


SITS, रूपस्य त्यंशं, रूपस्य षडंशं, रूपस्य द्वादशभागं . च संयोज्य कथय (तथा 
साधेद्रयं, पादोनत्रयं, रूपषट्कं च संयोज्य कथय) इति । 


न्यास-- १ १ १ १ तथा २ दे ६ 
२ २ ६ १२ १ १+ . 
2 Y 


तत्र प्रथमराशौ सवर्णनाथंम्‌ अर्धस्य ३ षडंशस्य च १ छेदौ २। ६, तुल्येन २ राशिना 
छित्वा जातम्‌ १ । ३, एताभ्यां प्रथमेन द्वितीयस्यांशं १ छेदं च ६ गुणितम्‌, 'एकेन गुणितं . 


‘qi 'स। ' छेदनसम्भवेच्द्धेदौ । ` सति संभवे à 


२४ भिश्चसङ्कलित-परिकर्म 


देवे'ति वचनाज्जात १, दितीयेन ३ प्रथमस्यांश १ छेदं च २ गुणितं जातं ६ जातौ 
समच्छेदौ राशी १ १ । भ्रथ त्र्यंशस्य षडंशेन सहं सवर्णनम्‌ १ ३ । छेदयोस्त्रिभिरपवर्तेनं ~ 


ऽन्योन्यस्थापिते sid गणिते जातम १ ३, एकत्र ३ १ २ । सदशच्छेदाँशयुति 
६ 1 RA ` g & दै é > 


ग्रथ द्वादशाँशस्य षट्षडंशेनः (सह) सवर्णनम्‌ ६ ५१ । अनयोरपि पूर्ववदेव (षड्भिरप) 


वर्तने (ऽन्यो ) न्यच्छेदनयने च जातं६ ३}, छेरदाशहतिः १३ १३, सदुशच्छेदांशयुति 
| 4 । 


द्वितीयराशियंधा-- m 
2 3 ६ 
१ i+ 
२ ४ | 
gaat: प्रथमराशौ भांगानबन्धजातौ 'रूपगणएछँदसंगुण? सांशः इति वक्ष्यमाणेन 
रूपगण: २, छेद २ गुणः ४, सांशः ५, जातम्‌ $ । द्विंतीयराशौ “भागापवाहजातौँ 


शोध्योंशब्छेदगणितरूपैभ्य:' इति वक्ष्यमाणेन रूप (गराः) ३, छेद ४ गुणः १२, व्यंशः ११, जातं 
सर्वाणाते 330 ग्रनयोः समच्छेदकरणार्थ न्यासः ४ १३ । द्वाभ्यामपवतितेऽन्योन्यच्छेदनयने 
गुणिते च' जातम्‌ १० १५ । सदृशच्छेदांशयुतिः २१ । अस्य रूपषट्कैन सह समच्छेदकरणम्‌ | 
“छेदनमच्छेदनस्य पं स्यादि'ति षट्कस्य रूपे छेदे कृते *१ ६ , अन्योन्यच्छेदगुणिते जातं 
n y, युतौ Y» 1 
प्रथमोदाहरणे 13 स्वच्छेदैन भक्ते लब्धं w(4) १ रूपभा (गः) ९३; द्वितीयोदाहरणे 
` ४५ छेदभक्ते wed रू(पाणि) ११ मागः इ । 
एकाद्येकचयेन भिन्नसङ्कलितोदाहरणाम्‌-- 
एकाझेकचयेनाध्यद्धस्य सखे वदाशु सद्धलितम्‌ । 
द्ध स्य त्र्यंशस्य च यदि गणितविधि विजानासि॥।७॥। 
्रदधाभ्यधिकस्य रूपस्य तथाद्ध॑स्य तथा त्र्यंशस्म चैकाद्येकचयेन सङ्कलित वद यदि 
भणितविधौ विज्ञोऽसि । 
स्यासः-- १ १ १ 
१२३ 
प्रधंभराशी 3 
्रथमराशी भागानुबन्धेन संवर्णने जातम्‌ ई । fener सङ्कलितमिति 'सैंकपदे त्यादिं 
कर्म । ग्रध्यद्धंपदम्‌ ई ; dax, समच्छेदीकृत्य जातम्‌ ( ३ ) ३, युतिः 
० पदेन र गणिता, 'प्रत्युत्यन्नफलं स्यादंशवधे छेदघात॑संभक्ते' इति वक्ष्यमाणन FAUT श्रंशयो 


१ छेदयोस्त्रिभिरपवर्ते । * areca षड षडंशेन। ` ३ ३ ।  रूपगणछेदसंगुरा । 
* द्वाभ्यामवर्तेन्योन्यछेदनयने गुणितेव à vy 


भिक्चव्यवकलित-परिकर्म २३ 
पञ्च्चत्रिकयोर्वधः १५, छेदयोः २।२ वघः ४, जातम्‌ १$ । भ्रस्य दलम्‌, भ्रधस्तनछेदं दविगुणीकृत्य 
जातम ११ at इदमध्यधंस्य सङ्कलितम्‌ | एवमधंस्य सङ्कलितम्‌ १ ।' त्र्यंशस्य सङ्कलितंम्‌ २ । 
एषां च पुनरपि मूलानयनम्‌ । १५ किमस्या मूलमिति द्विगुणीकृतये छेदस्यार्घीकरणम्‌ १५ । अतो 
मलमवसिष्टसमम्‌ ३ । अस्य वर्गः ‡, पूर्वस्मान्निपात्य” जातं ६, द्वाभ्यामपवत्ये जातम्‌ ३ 


ग्वदिष्टसमम्‌ । यद्वा १५ अष्टगुणं रूपयूतं जातं १६, तन्मूलं ४, निरेकम्‌ ३, udi- 
कृतम्‌ ३ इदं पदम्‌ । एवमद्धंत्र्यंशयोः कार्यम्‌ । 


भिन्नव्यवकलिते करणासुत्रमार्यापराद्धेम्‌्-¬ 
तृल्यच्छेदायव्यय राइयो रंशान्तरं कुर्यात्‌ n ३२ N 
तुल्यच्छेदायराशेः` तुल्यच्छेदस्य व्ययराशेरंशं पातयेत्‌, तद्‌ व्यवकलितम्‌ । . 
उदाहरणम्‌-- 
पादत्र्यंशषडंशान्‌' रूपात्संशोध्य कथय यच्छेषम्‌ | 
रूपत्रयमरद्धोनं g wg (च) पञ्चभ्यः।| ८ ॥ 
रूपात्‌ पादं त्र्यंशं षडंशं च संशोघ्य सेषं कथय 1 श्रद्धेनोनं रूपत्रयं तथा त्र्यंशेन सहिते 
द्वे च पञ्चभ्यः संशोध्य शेषं कथयेति । | 
न्‍्यास:---3 3 ३ । अत्र पादत्र्यंशौ समच्छेदीकृतो जातौ १३ १३ । युतिः ११ । प्रस्य 
षडंशस्य च समच्छेंदकरणे जातं ११ ५३.। युतौ १; । अस्य रूपात्‌ पातनार्थं 'छेदनमच्छेद- 
नस्य रूपं स्याद्‌? इति रूपस्य रूपे छेदे कृतेऽन्योम्यच्छेदगुणिते जातं ३ ३३ । अशान्तरे जातं 
३३, त्रिभिरपवत्ये जातं घनशेषम्‌ है । 
तथाऽद्धोनरूपत्रयस्य भागापवाहकर्मणि जातम्‌ ४ । त्यंशयृतयोडेयोर्मागानुबन्धकर्मणि 
जातम्‌ ४ । एतौ समच्छेदीकृतौ १३ १६ । युतिः 3३ । अस्याः पञ्चभ्यः पातनार्थं 'छेदनम- 
च्छेदनस्य रूपं स्याद्‌' इति पञ्चानां रूपे da कृते quedam न्यासः २६ ५ । जातो 
समच्छेदो १३ ३४ । 'तृल्यच्छेदायव्ययराक्योरंान्तरं कर्याद' इति जातम्‌ १ । 
एकायेकचयेन मिन्नसङ्क (लितव्यवक ) लितोदाहरणम्‌-- 


पञ्चानामद्धयृजामेकाच्चकोत्तरेण सङकलितात्‌ । 
साघद्विव्यवक्रलिते शेषपदं कि मवेत्‌ कथय ॥ ६ ॥ 


‘teeta है । ' स ३, १ * १७ किमस्य। ` पूर्वस्मात्पात्य । * १५ भ्रष्टगुणं । 
” तुल्यद्धेदादायरासेः । “ पादश्र्यंशषडंशा । * १९ । 


EL | भिन्नप्रत्युत्पन्न-परिकर्म भिन्नभागहार-परिकर्म च 
अद्धेयतानां पञ्चानामेकाद्येकचयसङ्कलितात्‌ wena: सद्धूलिते व्यपगते शेषपदं 
कि स्यादिति कथयेति । 


x पञ्चानामद्धयजां साद्धेढयोश्च आगानुबन्धकर्मेरर जातम्‌ १३ ७ । प्रथमराश 
सङकलितम १४३ । साद्धंदयोः सझकलितम्‌ *५ । अन्योन्यमन्तरे जातम्‌ ११६ । स्वच्छेदेत 
भक्तं रू १३ भा १ । यद्वा 'सैकं व्यवकलितपदमि त्यनेन *व्यवकलितपद॑ ५ , सैक॑ समच्छेदी- 
कृत्य ५ २ युतम्‌ ३ , सङ्कलितपदेन १३ समच्छेंदत्वान्न पुनः समच्छेदीकरणं तस्मात्‌ 
qd (१६) स्वच्छेदेन' भक्तं जातं ६। पदयोः ९ १३ अन्तरं (६) स्वच्छेदेन भक्तं रू (३) अनेन 
qd & qfud २७, दलीकृतम्‌ "$1 स्वच्छेदेन भवतं लब्धं रू १३ अं ३ पूर्वसमम्‌ A 

'सड्कलितपदोत्त्यधनादि त्यादिना तदेव पदं साद्वद्वयम्‌ ३ । 


भिन्नप्रत्युत्पन्ने करणसूत्रमायपूर्वाधम्‌--- - 
प्रत्यृत्पक्षफलं स्थावंशवधे छेदघातसम्भक्त । 
गरंशानां वधे गुणने छेदानां घातेन वधेत भक्ते gd प्रत्युत्पन्नस्थ गुणनस्य फलं स्यात्‌ | 
उदाहरणम्‌-- 
| ` अध्यडेंनाभ्यस्तं साद्धंद्वितयं त्रिभागयुक्ता च । 
षष्टिः पंचाद्धगुणा कि भवति धनं पृथक्‌ कथय ॥ १० ॥ 
अर्धेन सहितं हृयमर्घाभ्यधिकरूपेण गुणितं कि घनं स्याद्‌ इति कथय । तथा त्र्यंशेन 
यता षष्टिः सारद्धाभ्यां द्वाभ्यां गुणिता कि घनं स्यादिति च पृथक्‌ कथयेति | 
भागानबन्धकमं कृत्वा राशीनां न्यासः--३ $तथा १८३ ५ । 
प्रथमराशावंशवघः १५, STAT: ४, जातम्‌ | स्वेच्छेदेन भक्तं जातम्‌ रू ३ ग्रं है । 
द्वितीयराशावंशवघः ६० ५, छेदघातः ६, जातम्‌ * ° ।' स्वच्छेदेन भक्तं लब्धं रू १५० श्रं ६ । 
मिन्नभागहारे करणसूत्रमार्याफराद्धेम्‌-- 
छेदांशविपर्यासे हरस्य विहिते विधिः qd: ॥ ३३ ॥ 
हरस्य भाजकस्य छेदानामंशानां च विपर्यासं कूर्यात्‌ । छेदस्थानेंऽशस्यापनम्‌, ग्रंशस्थाने 
छेदस्थापनमित्यर्थः । एवं कृते पूर्वो विधिः प्रात्युत्पन्निको विधिः कार्य इति विध्यतिदेशोऽयम्‌ i 
उदाहरणम्‌ | | 
adaa भक्ताः षट्‌ पादयुतास्त्रिभिः साद्धः । 
पादयुतरूपषष्टिः सम्भक्ता कथय पृथगाप्तम्‌ ॥ ११॥ 


—— 


१ साघयोद्वेयोः । ` व्ययकलित* । ' स्वच्छेन । ९०५ । 


भिन्नवर्म-परिकमं भिन्नवर्गमूल-परिकर्म च | २७ 
घादेन यता: षट्‌ सारद्धाम्यां द्वाम्यां भक्ताइचेत्‌ लब्धं कथय ; तथा पादेन यृता रूपाणां 
ष्टि: साद्धेस्त्रिभिभंक्ता चेत्‌ किमाप्तं स्यादिति च कथयेति i 
भागानबन्धकर्मणि कृते प्रथमराशिः २% | ७, द्वितीयराशिः २४५ । ७ ॥ प्रथमराशी - 
. हरस्य ५ छेदांशविपर्यासे जातम्‌ ९ । अनेन भाज्य: २४ गुणितः ३०, ded रू र अं ३ । तथा 
द्वितीयराशौ हरस्य ७ छेदांशविपर्यासे कृते ३ पूर्वो विधिरिति, 'प्रत्युत्पक्नफलं स्यादंशवघे 
छेदघातसम्भक्ते' इति, (अनेन) भाज्ये २४७ गुख्िते ४६१, स्वच्छेदमक्ते लब्घं रू १७ अं १४ । 
faai करणसूत्रमार्यापूर्वार्घेम्‌-- 
अंदाकृतो भक्तायां छेदनवर्गण भिन्तवर्मफलम्‌ | 
` अंशानां कृति छेदानां कृत्या विभजेद्‌, भिन्नवर्गेफलं स्यात्‌ । 
उदाहरणम्‌ | | 
साद्ध द्वयस्य वग पंचदशानां च पादयुक्तानाम्‌ । 
अद्ध स्थ त्र्यंशस्य च कथय सखे यदि विजानासि ॥ १२॥ 
हे मित्र, यदि त्वं जानासि तदा साधंस्य द्विकस्य ad तथा फादयुक्‍तानां पञ्चदशानां 
च वर्म तथा (अर्घस्य) mimm च वर्ग कथयेति i 
भागानुबन्धकर्मणा प्रथमो राशि: सवर्णित: ९ । अस्य वर्ग: २४ । लब्धं ६ भागः १ 
छे ४। तथैव द्वितीयराशि: सवाशितः ६१ छेदः ४ । अस्य वर्गः १७२१ । फलं रू २३२ 
भागाः € छे १६ । श्रद्धंस्य वर्गो वर्गफलं (च) १ । त्रिभागस्य वर्गो बगेंफलं च ३ । 
भिन्नवर्गमूले करणसूत्रमार्यापरादधम्‌-- 
GIA TAS छेदनसलोद्धते मलम ou ३४.॥ 
वर्गात्मकस्यांशस्य oad तस्मिन्‌ वर्गात्मकस्य छेदनस्य मूलेन मकते भिन्चवरगमूलं 
फलं भवति | 
उदाहरणम ` 
प्रास्लब्धवर्गाणां न्यासः=-रू ६ अं १ छेदः ४। रू २३२अ्रं ६ छेदः १६। अं १ 
छेद: ४ । ग्रं १ छेदः ६ । 
एषां यथासम्भवं भागानबन्धेन सवशितानां न्यासः-रू २५ छेद: ४ । मूल ५ छंद: २। 
अस्मात्‌ फलं रू २ अं १छे२। अं ३७२१ d १६। मूलं ६१ छं ४। श्रस्मात्फल 


रू १५ अं १ svi d? छे vi मूलं फलमपि अ्रं१छे२।अं१७छ६1 Wa 
फलमपि अं १ छे ३ । | 


t 


१ १ । 'अ्रंदास्य । ' रूप । 


२० मिन्नधन-परिकम भिन्नवनमूल-परिकर्म कलासवर्णे भागजातिश्च 


fasi करणसूत्रमार्यापूर्वाद्ध मू-- ` 
अंशस्य घनं विभजेच्छेदस्य घनेन घनपदं भवति । 
उदाहरणम्‌ | 
सप्तानां सार्द्धानां सप्तदशानां च पादयुक्तानाम्‌ । 
पादस्य' siae च कथय घनं यदि विजानासि ॥१३॥ 
सप्तानां सार्द्धानां रूपाद्धसहितानां रू ७ ग्रं १ छेदः २ , सप्तवद्यानां च. पाद- 
यक्‍तानां रूपचतुर्भागसहितानां १३ , पादस्य रूपचतर्भागस्य $ , त्र्यंशस्य च तथा रूप- 


त्रिभागस्य १--एषां भिन्नराशीनां धनं भिन्नचनफलं कथय जानासि चेत्‌ । 
तत्र ataiat सप्तानां भागानुबन्धविधिना सवणिते* न्यासः १६ । शस्य घन: "००४, 
फलं ४२१ । सप्तदशानाँ सपादानां भागानुबन्धकमणा सर्वाणतानां न्यासः १५ । SOT घनः 


३१२८५०९ फलं च ०१३२ । चतुर्भागस्य घनः फलं च ६३ । त्रिभागस्म घनः फलं च २७ | 
भिन्नघनः समाप्तः d x 
भिन्नस्य घनमूले करणसूत्रमार्यापराद्धंमू-- 
अंशघनमलराशौ WANG Saqegd ॥ ३५॥ 
भिन्नस्य राशेर्घनात्मकस्यांशसम्बन्धिनि घनमूले राशो छेदसम्बन्धिना घनमूलेन भक्त 
भिन्नचनमूलफलं भवति | | 
उदाहरणम्‌ 


प्राग्लब्धघनफलानां न्यासः--४२१ । 9 23 0.40.2 । अत्र प्रथमो भागानु- 


av 
बन्धेन' सर्वागातो घतराशि: ३३७५ , मूलं १% , फलम्‌ $ । द्वितीयस्यांशीकृतघनस्य न्यासः 
2 
३२८५२९ । घनमूलं ६६ । फलं ‘3 | तृतीयस्य न्यासः ६} । घनमूलं फलं च ३ । चतुर्थस्य 
न्यास: २३ । घनमूलं फलं च ३ । भिन्नघनमूलं समाप्तम्‌ | 
गतः परं कलासदर्णो भविष्यति । तत्र भागजातौ करणसूत्रमार्यामाह-- 
तल्येन भागजातो छित्वा छेदेन सम्भवं छदो । 
ताभ्यां छेदांशहतिस्तुल्यच्छदाथमन्योन्यम्‌ ॥ ३६ ४ 
afa; सदृशच्छेदानामेवोक्ता । तत्र येषां छेदसावृश्यं नास्ति युतिश्व कर्तुमुपादीयते 


तेषामयं प्रकारः छेदसाम्यार्थमृपदिशयते । द्वयोभगिराश्योः पृथक्‌ पृथङ्‌ निजच्छेदछिन्नयोयौ 
gA तौ येन केन राशिना fata तेन तयोश्छिन्ने यो राशी भवतः तयोरन्यदीयेनान्यमं शं 


१ ग्रघेस्य । ® झंशस्य ¦ ¦ तानासि । ` सवर्णने । ` भाना' । 


कलासवणे भागजातिः | m २६ 


छेदसहितं गुणयेत्‌ । द्वितीयेनाप्यन्यमंश सच्छेदं (TAT) । एवं समच्छदता जायते । श्रथ 
छुंदयोरेकराशिच्छेदासम्भवस्तदेकीयेन' छेदेन छेदतुल्याड्ुनानयमंश॑ छेदसहितं गुणयेत्‌ 
द्वितीयसम्बन्धिना वाऽगुशितेन छेदेन तमंशं सच्छद THAT | एवमपि समच्छेदता जायते d 
प्रादे छेदसमीकरणे uad सम्भवति न तुः विपरीतमुत्त रमित्यर्थेवदुभयम्‌ । 
. डदाहरणम्‌-- 
` इवादिषडन्तैर्छेदरेक मेनांशकेन' को राशिः । 
ब्यादिनवान्तैश्च gg थादिभिरंशेस्समायोगात्‌ || १४ ॥ 


द्विच्छेदेनैकेनांश्चकेन तथाऽऽदिग्रहणात्‌ त्रिच्छेदेनैकेनांशकेन, एवं चतुर्भागेन (पञ्चभागेन) 
बड़भागेन ud: समायोगात्‌ को राशि: । aft च द्वाभ्यां त्रिच्छदाभ्यां त्रिभिशचतुश्छेदैशच तुमि 
पञ्चच्छेदैः षड्भिः सप्तच्छेदैः सप्तभिरष्टच्छेदेरष्टभिनंवच्छेदेः संयुतः को राशि: । 

प्रथमोदाहरणे स्यासः--१ । ३ । है । १ । ३ । अत्र द्विभामचतुर्भागयोरछेदापवत्तेनं, 
seat तावनष्टावपवत्यं क्रमाल्लब्धं १ । २ । रूपेण चतुर्भागे गुणिते द्वाभ्यां द्विभागे च, जातो 
राशी तुल्यच्छेदौ ३ । ३ । युतिः 3 | अस्य षड्भागस्यः च सवर्णनम्‌ | द्वाभ्यामनष्टौ छेदावपवत्ये | 
लब्धं क्रमात्‌ २ । ३ । द्वाभ्यां सच्छेदे षड्भागे गुणिते त्रिभिः सच्छेदे त्रिभागचतुष्टये च, जातौ 


तुल्यच्छेदौ राशी Q3 । ५३।युतिः १३ । अस्य त्रिभागेन सह संवर्णने त्रिभिरतष्टौ छेदावपवत्यं 
क्रमात ४ । १ । चतुभिः सच्छेदे त्रिभागे गुणिते रूपेण सच्छेदेष्वेकादशसु द्वादशभागेषु, जातौ 
लुल्यच्छेदौ राशी ३३ । १३ । युतिः ३३ । अत्र छेदांशयोस्त्रिभिरपवत्तंनमस्तीति तथाकृते 


जातम ५ । अस्य च पञ्चभागस्य छेदयोरपवत्तेनं नास्ति, तस्माच्चतुभिः सच्छेदे पञ्चभागे 
ग णिते पञ्चभिइच सच्छेदेषु (पञ्च ) चतुर्भागेषु जातो तुल्यच्छेदौ राशी 22 । ३६ । युतिः ३९ । 
gA लब्धं रू १ भागाः $ । इह च युतावयमनेनादौ युज्यते पश्चादनेनेत्येवंविधः क्रमो 
नास्ति । तस्माद द्विभागस्य च चतुर्भागस्य 'च यथा युतिस्तेनेव प्रकारेण द्विमागस्य 
frames चेत्येवमन्येनापि प्रकारजातेन युतिः कार्या । 

aa ढितीयोदाहरणन्यास:--३ । है । ३ । ₹ । $ | 2 । ६ । अत्र aaa- 
भागयोस्त्रयाणां चतुर्भागानां छेदयोरपवर्त्तवाभावाद्यथास्थिताभ्यां छेदाभ्यामेच परस्परं 
quy जातौ तुल्यच्छेदौ राशी Qi ५ 0 युतिः {$ । अस्य चतुर्णा पञ्चभागानां 
च सच्छेदानां छेदाभ्यामन्योन्यगृणनेनः जातौ तुल्यच्छेदौ राशी ई£। gfir: 
१३३ | अस्थ पञ्चानां षदछेदानां च षडभिरनष्टच्छ्येदावपवत्यं लब्धो क्रमाद्‌ गुणको 
१०।१ त्रयस्त्रिशदधिकशतेंऽशे षष्टिच्छेदे च रूपेण गुणिते पञ्चसु षद्देदेषु दशगुणितैषु 


जातौ तुल्यच्छेदौ राशी १३३ । ४६ । युति: १६३ । अस्य छेदांशयोस्त्रिभिरपवत्तेनमस्तीति 


१ *तदेकीये । * लध्व सर्वं संभवितु । १ 'पडत्तद्वे' । ' द्वाभ्यां द्वाभ्यां निद्धेदेभ्यां । 
` सद्भाग्रस्य । ` गुणेन । ° "गुणेन । | 


३० - कलासवर्णे जागजाति: ` | 


तथाकृते जातम्‌ $20 अस्य wo सप्तभागानां च छेदयोरपवर्तताभावात छेदाभ्या- 


मन्योन्यगुणने' जातो तुल्यच्छेदो राशी ई३१। ३३१ । युति: ४७ । ग्रस्य सप्तानामष्टच्छेदानां 
च चतुभिरनष्टो छेदावपवर्त्य लब्धौ क्रमाद्‌ गुणकौ ३५।२। तत्र पञ्चत्रिशता aag सच्छेदेषु 
गुणितेषु द्वाभ्यां च सप्तचत्वारिशदधिकञ्चतपञ्चके सच्छेदे गुणिते जातौ तुल्यच्छेदौ राशी 
Mes । ३४४ । युति: १३३१ ॥ अस्य चाष्टानां नवच्छेदानां छेदयो रपवर्त्तताभावात्‌ छेदा- 


भ्यामन्योन्यगुणने जातौ राशी १३९५३ | ३२४८ युति: १४२९१ | लब्घं रूपाणि ५ भागाः 
१६५१ न l 


2435! 


(भागजातो प्रकारान्तरमाह--) 


अधरहरोध्वाशवधरचोध्वहरेणाधर (हरं) हन्यात्‌ । 
मध्यांशहराम्यासं ( विनिक्षिफेदृपरिमांशेषु ) uou 


अयमाप en संभवति तस्मादनेनेवः प्रकारेण यति: कार्या । श्रनेनैवेति कमणि 
विकल्पः पर्यंवसितः। अध रोध्वेमध्यताविशिष्टच्छेदांशाश्रयणात्‌ औौत्तराधर्यण भागानां सच्छेदा- 
नां स्थापनं गमयति । रूपराशियोगस्तावदुत्त राधयेंप खिष्याणामभ्यस्तकलावोगोऽपि यदि 
तथेव चिकीषितः स॒ इत्यं कत्तव्य इति शिष्यहितोऽयमाचार्यः प्रकारविशेषमुपस्थापि- 
तवान्‌" | अ्रधरस्यांशस्य हरः छेदः meee, अधरांशापेक्षया' ऊरध्वांशस्तस्य वध: 
ऊर्ध्वाशवधः, क्रघरहरेणोर्ध्वासववः श्रघरहरोध्वाशवधः तस्मिन्‌ कृते सति sealers 
हरेण एतदपेक्षयाऽघरं ग्रधरांशसम्बन्धिहरं हन्यात्‌ गुणयेत्‌, ्रघरांशसम्बन्विच्छेदापेक्षया 
च मध्यौ यौ ग्रंशहरौ ऊध्वांशसम्बन्धी हरः अधरश्चांदास्तयोरभ्यासो tod त. विनिक्षिपेत्‌ 
उपरिमांशेषु । एवं सति तौ भागौ सर्वरिगतो युती भवतः à 

अथ भागान्तरसम्भवे एतादुशेव कर्मणा योगः कार्यः अ्धिश्रयणीयः। सादृश्येन 
ूर्वोदाहरणान्यासः— 


Mas noct नी तय नछै तनी 


अत्र द्विभागत्रिभागयोस्तावत्सवर्णमम । ग्रधरहरेण fata ऊर्ध्वांशस्यैेकस्य बधः (३) 
अध्वेहरेण २ अधरहरं ३ हन्यात्‌ ६, मध्यांशहराभ्यास: २, विनिक्षिपेदृपरिमांशेषु जातम्‌ ५ । 
-ग्रधुनाऽत्र चतुर्भागस्य योगः भ्रधरहरेण ४ अर्वाशस्य ५ वधः २८, ऊध्वेहरेण ६ WAL हरं ४ 
हन्यात्‌ २४, मध्यांश१हरष्ग्रभ्यासः ६, उपरिमांशेषु २० विनिक्षिपेत्‌ २६। 
प्रत्र" छेदांशापवर्तनाज्जातम्‌ १३ । अधरहरेण" ५ ऊर्ध्वांशस्य १३ वधः ६५, ऊध्वेहरेण 


* खष्मा । ` "गुणेन । ' सष्टेसु । * १४४६॥ * विप्रकारः । * तस्मादनेन । ° उपतिष्ठ्वान्‌ । 
“ हरछेदो धरेहर । ' अपरांशापेक्षया । ` ग्रलि । U श्रघरेण । 
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१२ अधरहरं ५ हन्यात्‌ ६०,. मध्यांश १हर १२भ्रभ्यासः १२, उपरिमांशेषु ६५ विनिक्षिपेत्‌ 
७७ । अ्रधरहरेण' ६ मध्यांशस्थ ७७ वधः ५६२, ऊध्वेहरेण ६० श्रधरहरं ६ हन्यात्‌ ३६८, 
मध्योशस्य १ हरस्य ६० बाभ्यासः ६०, उपरिमांशेषु ४६२ विनिक्षिपेत्‌ ५२२ 1 ग्रष्टादश- 
भिइछेदांशापवतेनाउजातम्‌ २९ । भागाल्लब्धं प्राग्वत्‌ रूं १ भागाइच “५ | एवं S 
इरणे कमे कत्तेव्यम्‌ । | 
प्रभागजातौ करणसूत्रमार्यावूर्वाधेमाह- 
छदानामभ्यासः प्रभागजातो भवेत्तथांशानास्‌ । 
duas: छेदघातसम्भक्तः प्रभागजातौ फलम्‌ । 
उदाहरणम्‌--- 
्र्धार्घचतुर्भागस्त्रिभागपंचांशषष्ठुदशभागः । 
सार्धद्विषष्ुसलमभागश्च घनं aE Ue 
sears तस्य चतुर्भागस्तथा त्रिभागस्य पञ्चांरास्तस्य षड्भागः तस्य दशभागस्तथा 
साधेयोद्वेयो: षड्भागः तस्य सप्तमभांगः इत्येतेषां एकत्वे संयोगे धवं चंद । . m 
स्थापनमू-- १३३1 ३ ३ ३ १३१1 ३३३७१ 
प्रथमे स्थानेंज्शानां १ । १। १ वधः १, छेदानां २1] २। ४ वधः १६, जातम्‌ २१ । 
द्वितीयोदाहरणेंऽशानां १1 १। १। १ वध: १, छेदानां ३। ५1 ६1 १० वधः ६००, जातम्‌ ५०१ । 
तुतीयोदाहरणेंऽशानो ५। १ । १ वधः १, छेदानां २। ६। ७ वधः ८४, जातम्‌ ८४ । एषा 
युतिः २६१९६ 0 प्रभागजातिः समाप्ता à | 


eq gaa हते छेदगमो भागभागविधिः "acu 
भागेन eger भागो भागभागः तस्थ विधिर्भवति । यस्य भागेन भागस्तस्मिन्‌ 
wü भागसम्बन्धिना छेदेन हते तस्य छेदस्य गभो विनाशः । wer इदानीं छेदो जातः 
रूपराशिश्चांशः d 


भागभागजातौ करणासूत्रमार्यापराद्धम्‌ — 


उदाहरणाम्‌-- 
वड्भागभागो दशभागभागस्त्रिभामभोगशच नर्वांशभागः d 
जानासि Saale सखे विचिन्त्य द्विभागभागश्च घनं किमेक्ये uta 


* अधरेण । ` ५३} । ` १०३ । ` भागेनस्य । 
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रूपषड्भागे' रूप दुष्टं रूपे तु कि स्यात्‌ । एवं दशभागे त्रिभागे नवभागे 
द्विभागेऽपि । एतेषां रूपफलानामैक्ये किमिति सखे यदि विजानासि तद्विचिन्त्य afg । 


"IND १ | 213 | ३ | ३ | प्रतिकोष्ठमुपरित: प्रभृति रूपमंशः छेद इति कृते 


9 
६1१० | 


प्रथमकोष्ठके रूपे सर्वोपरिस्थ wars १ छेदेन . सर्वाध:स्थेन ६ हते ६, छेदस्याधस्तनस्य 
षट्कस्य गमो लोप: । श्रंशसम्बन्धिनो रूपस्य छेदतापत्तिः, स्वच्छेदेन परिच्छिज्ञेनांशेनेव रूपस्य 
भागोपक्रमात्‌ । यदि भागः, कथं फलंवृद्धिः; तथाहि, षड्भागभागे फलं रूपाणि षट्‌, 
दशभागभागे दश, त्रिभागभागे त्रीरि, नवभागभागे नव, द्विभागभागे दे इति । यथा झतस्य 
पृञ्चभागे विशतिः, चतुर्भागे पञ्चविशतिः, न कदाचिद्‌ विभागाद्‌ भाज्याधिकं फलं दुष्टम्‌ । 
इह तु कथम्‌ ? उच्यते । ` 
| रूपे भाज्यसमो लाभः ऊनो रूपाधिके भवेत्‌ । 
अधिको रूपरिक्ते तु तुल्ये' रूपं हि नीयते। 
यथा शतस्य पञ्चभिर्भागाद्‌ विशतिरिति प्रत्येकमिति कृतं भवति + एवं षड्भागस्य चेद्‌ रूपं 
तत्सकलं रूपषड्भिरेव भवितव्यं षड्गुणषडंशरूपत्वाद्‌ रूपस्य। 
वधे प्रवतिते रूपाद्‌ भागे तल्लीयते फलम्‌ । 
ara न्यूनाधिके तद्वत्‌ विपरीतं adat ॥ 
युतौ लब्धं रूपाणि ३० । 
द्वितीयोदाहरणम्‌--- 
ज्यादिषडन्तच्छेदकद्दयायंश राशिसंभक्तम्‌ । 
रूपं पृथक्‌ कियत्‌ स्यात्‌ संयोगे वित्तमाचक्ष्व ।। १७॥। 


न्यास:--.१ | ३ | i | पृत्रोक्‍्तकर्मरि कृते जातं तस्य न्यास:--३ | ई1 $ । ६॥ 


a s. 


युतौ लब्धं रूपाणि ५ भागा: १७ । भागभागजातिः समाप्ता d 
भागानुबन्धजातौ करणसुत्रमार्यामाइ---- 
भागान॒बन्धजांती रूषगणइछेदसङ्गणः सांशः । 
अघरहरघ्नोघ्वंहरे'ऽघोंऽायुतहरघ्न ATT ॥३९॥ 


1३४ षड्भागे । ` फल । ` ग्रतथोतरे । आदि" । 'अधरहरश्रो । श्रायंत्र:। 
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आर्यापूर्वाध परभागानुबन्धे पराध॑ स्वभागानुबन्धे, रूपगण: (छेदसङ्गुणः) सांश इति 
रूपदाब्दसन्निधौ' तदीयांशग्रहणे परभागविज्ञानाद्‌ श्रधरहरोध्वंहराधरो्वांशग्रहणं' च स्वभामा- 
नुबन्धनिश्चयात्‌ | परभागानुबन्धे हि रूपभागानां संयोजनं भागजातिकर्मत्वात्‌ पुनरुक्तस्यो- 
त्कान्तांवसरं च स्यात्‌ ; ननु च रूपगणस्यापि स्वभागानुबन्धोऽस्ति । सत्यं, प्राधान्येन भाम- 
विषय एवोक्तः, रूपाणामप्यतिशयात्‌ यदयं 'छेदनमच्छेदनस्य रूपं स्याद्‌’ इति छेदरहितस्यापि 
छेदं विदधाति रूपराशेरे(वा) तिदेशार्थ' तत्‌ । एवमृत्तराद्धं स्वभागानुबन्धनियमात्‌ gate 
परभागानुबन्धपरिशेषलाभः । तदस्यां द्विविधायां भागानुबन्धजातौ परभागातुबन्धे त्रिस्थाने 
सवर्णने रूपाण्यंशश्छेद इत्यूध्वेतः आरभ्य संज्ञासु रूपगणरछेदगुरितः सांशः । 
उदाहरणाम्‌- 
aaa सहितमेकं पादेन यृतानि पञ्च रूपाणि । 
'च्यंशसहितानि चाष्टौ समासतः कि धनं भवति ।। १८।। 


न्यासः-- १ [५ रूपरासिषु यथायथं छेदेन गृरितेष्वंशसहितेषु 
२ | ४ 


< 
q 
3 


न्यासः--३ । रड "3g सदृशच्छेदांशयोजनाल्‍लब्धं रूपाणि १५ भागाः १३ । एष 
परभागानुबन्धः । स्वभागानुबन्धे तु चतुःस्थाने सवर्णने' ययोर्युतिस्तयोरूध्वाधरभावेन' 
स्थापनेंऽशर्छेद इति संज्ञानुसन्धानेऽधरहरेणोध्वहरस्य गृणने कृतेऽनष्ठेऽधरहरेऽधोंऽशं” संयोज्य 
तेनोध्वांशं हन्यात्‌ Us सति महृत्यंशे तदपेक्षालब्धव्यपदेशभेदमल्पम्‌ श्रंशमनुप्रवेश्य महत्तरो 
रूपांशावेयवः संजनितो भवति । 


उदाहरणम्‌ 
ag रूपत्रितयं स्वपादसहितं स्वषष्ठसंयृवतम्‌ । 
अद्ध स्वत्र्यंशयुतं स्वपादसहितं च किं योगे gen 
रूपत्रयं रूपाद्धंसहितम्‌, स राशिः स्वचतुर्भागेन सहितः, स च निजषड्भागसंयुक्त 


इत्येको राशि: ; श्रद्धं स्वत्र्यंशेन qu स राशि: स्वचतुर्भागसंयुक्त इति श्रनयोर्योगे कि धनं 
भवतीति B Li: Koa | 


TE सँ नी की 
e «B NEP) 


` "सत्रिधा । ` श्रधरहरोध्वंहराधरोध रोध्वाशग्रहणे । ' रूपराशेरषडातिदेशार्थ । ` अंश” । 
` सवर्णन | * 'रूधध्वापरिभावेन । " कृते:नष्टापरहरेःधोंश् । 


३४ . कलासवर्ण भागापवाहजातिः 


प्रथमराशौ रूपत्रयस्याद्धेन सवणंनं परभागानुबन्धक्मेणः ततो भवति $ । श्रनन्तरं स्वमागानु- 
बन्धकमं (णा) सप्तानां द्विच्छेदानां स्वचतुभगिन यृतिः। अधरहरेण ४ ऊध्वेहरे २ गुशिते sms: 
शेन १ हरे ४ ad ५, अनेन ऊर्ध्वांशे ७ गुणिते ३५, जातम्‌ १७ । श्रस्य स्वषष्ठभागेन युतिः । 
प्रधरहरेण ६ ऊध्वेहरे ८ गुणिते ४८, अधों5शयूतहरेण ७ श्राद्यंशे २५ गुणिते (२४५, जातम्‌) 
१४५ । द्वितीयराशावर्धस्य स्वव्यंशेन युतिः । uu हरेण ३ ऊध्वेहरे २ गुणिते ६, 
श्रधोंऽशयुतहरेण ४ remp १ गुणिते (v), जातम्‌ ई, Weg स्वचतुर्भागेन युति: ३४, 
चतुभिरपवतिता जातम्‌ vg अस्य पूर्व प्रति छेदसाम्यार्थेम्टभिस्छेदांशगुणने योगे १६९, 
त्रिभिरवतिते जातम्‌ ९५ । श्रतो लब्धं रू ५ भागाः ३६। द्विविधा भागानुबन्धजातिः 
समाप्ता । 
भागाफवाहजातौ करणासूत्रमार्यामाह- 
भामापवाहजातो' झोध्योंऽइछेदगणितरूपभ्यः । 
भधरहरोध्वंच्छेदवघेऽघोंऽशोनहरघ्न' ऊर्ध्वाः ॥ ४० ॥ 
इहापि पूर्वार्ध परभागापवाहे प्राग्वत्‌ भागापवाहजातावनष्टेन छेदेन गुणितेभ्यो रूपे 
"diss: शोध्यः! भागभागजातौ E छेदेन हते छदगम' इति गृणकत्वेनेव सिद्धे छेदलोप- 
बचनादिहानष्टच्छेदता t 
उदाहरणम्‌ 
aga da पादविहीनानि पंच रूपाणि । 
व्यंशरहितानि चाष्टौ संयोगे वित्तमाचक्ष्व ॥२०॥ 
न्यांस:-- 3+ | 3+ | {+ | रूपराशिषु यथायथं छेदगुणितेष्वंशरहितेषु न्यासः-- 


३१1 १९ | २३ । सद्शच्छयेदांशयोजनाल्लब्धं रूपाणि १२ भागाः १३ | 
एष परभागापवाहः । स्वभागापवाहे तु भ्रघरहरेण ऊध्वेच्छेदस्य दधे कृते पुनः 
कीर्तनादनष्टेनाधरहरेण अधोंऽशोनेन इदानीं राशिना saki गुणयेत्‌ । पुनरूध्वंग्रहणं 
स्वच्छेदादपास्तस्य लोपिनः भ्रधरांशस्यानष्टतापत्तिप्रसद्धूनिवारणार्थम्‌ । 
उदाहरणम्‌ 
रूपत्रयमर्धोनं स्वपादरहितं स्वषष्ठसंत्यक्तम्‌ | 
अर्घ स्वत्र्यंशोनं स्वपादरहितं च कि योगे॥२१॥ 


रूपत्रयमर्घोनमिति (न) परभागापवाहः, इतरेषां भागानां स्वशब्देन विशेषणात्‌ | 


` १ अधाँशन । ' अं । ¦ 'घोंशेन* । 


कलासवणे वल्ली | ३% 


न्यासः-- 


3 १ 

t+ २ 

२ f 

{+ ३ 

Y १+ 

t+ ४ 

द्‌ 

प्राग्बल्लब्धः प्रथमो राशि । द्वितीयो राशि: १ । सदशच्छेदांशयोजनाल्‍लब्धं रू 
१ भागा: Qi d 


अथानयोरेव स्वभागानुबन्धापवाहयोभंदान्तरस्यानुबन्धापवाहभेदर्भिन्नस्य वल्लीनाम्व 
पृथक्‌ करभसूत्रमार्यामाह-- 
प्राक्‌ Saat गुणयेत्‌’ छेदेनाधःस्थितेन quis i 
ऋणधनमधःस्थितांशं Fala सवर्णने वल्त्याः vgn 
वल्ल्या न्याससंस्थानं यत उपरि कर्चिद्राशिरंशात्मकः स्वच्छेदभिन्नस्तदघस्त- 
दशात्मकः भागजातिविषयत्वाद्‌ नाप्युपरितनस्य स्वभागानुबन्धापवाहाभ्यामनन्यत्वात्‌ः 
नाप्युपरितनस्यानन्तरावस्थितस्वभागसहितस्यांश्ात्मकत्वात्‌' स्वभागादेव ताहि स्वपूर्वंतरानपेक्षया 
सावशेषः । एवमृत्तरांशेषु सँषा युगवषंभासदिननाडिकाचषकसपिण्डना' । युगेषु adi- 
कृतेषु वर्षाः dq मासीकृतेषु मासाः। तेषु दिनीकृतेष्‌ दिनानि । तेष नाडिकीकृतेष 
नाडिकाः । तासु चषकींकृताषु चषकाः । नतु सहसँव युगेषु चषकयोगोस्ति । तद्वदेतत्‌ तत्रापि 
प्रंशस्येवायमंशोऽधस्तनांशगणस्य एवमात्मके गणिते औत्तराधयेंण राशीनां स्थापने 
उपरिस्थितछेदांशौ भ्रघस्तनच्छेदेन गृणायेत्‌ । ततोऽधस्तनांश्ं पूर्वाशे ऋणात्मकं शोध्यं 
कुर्यात्‌, धनात्मकं च धनम्‌ । एवं कृते at राशी एकराशीभूतौ । श्रधरस्य राशेर्घनर्णकर्मणा 
gad योजितत्वाच्रिवत्तिः । ततरचापरराशिसम्भवे इदमेव कर्मेति यावद्योगं कररामावत्त्यम्‌ | 
उदाहरणम्‌ | 
पञ्च पुराणास्त्रिपणं काकिण्येका वराटकेकोना । 
तत्पक्चमभागौना समासतः कि धनं भवति ॥ २२ ॥ 


अन्न पुराणानां रूपच्छेदनतास्वातन्त्र्यात्‌ पणादीनां चावयवविशेषत्वे संज्ञाविशेषत्वा- 
च्छदलाभः । यतः पुराणषोडशभागः पणः, पणचतुर्भागः काकिणी, काकिणीविशतिभागो 
वराटकः, अतस्तेरेव रूपच्छेदस्थापनम-- 


' गुणये । ` 'शात्मक। १ 'संपिण्डना ।  "भागेनच | 


३६ ___ कलासवर्णे भागमातुजातिः 


[4 कि | 
POET LE LELE 


लब्धं पुराणाः ५, पुराणभागाः ३६४९६ । भागापवाहजाति: समाप्ता वल्ली च । 


भागमातुजातौ करणसूत्रमार्यामाह-- 
भागादीनां यस्यां सम्भूतिभवति भागमाता सा। . 
तस्यां यथोक्‍्तकरण: पथक पथक फलविनिष्पत्तिः vs U 

भाग-प्रभाग-भागभाग-परभागानुबन्ध-( स्वभागानुबन्ध )-परभागापवाह-स्वभागापवाह- 
वल्ली-संकलित-व्यवकलितादि गणितानि सञ्चिविष्टानि' द्विशः fra: इत्यादि यत्र दृश्यते 
at भागमाता । सम्भूतिरिति हि सम्मिलितानां भूतिर्भावोऽवस्थानं निगद्यते । भागमातेति 
भागजातिरिति नोच्यते, नापि भागहारक कर्म । कि तहि ? भागप्रभागभागभागादिकर्माश्रय- 
भतांशास्तेषां' माता । एवं सति लक्षणस्य संज्ञायाश्चाभिस्सम्बन्धो भवति । किन्तु एवं 
विधस्यास्य गणितस्य यतिविशेषेणा करणविशेषः कर्तु न शक्यते | ततो यत्र या जाति 
प्रत्यभिज्ञायते तत्र तत्कर्म यथोक्ततदीयकरणैरेव पृथक्‌ पृथक्‌ फलं निष्पाद्य समनन्तरं तेषामपि 
फलानां यथोक्तसंयोगवियोगाभ्यां सच्छेदवर्गेश मूलानयनादिकर्म कायम्‌, नत्विह पृथक्‌ 
फलावस्थानमस्ति, प्रश्‍नसाहित्यमात्रेय कर्मसाहित्यमात्रेण वा गरितान्तरत्वाभावात्‌ । अत 
एव गरिएतान्तरगर्भगणितं भागमातेत्युच्यते न तु गणितसंघातमात्रे भागसंकर इति हि स्यात्‌ । 
न पूर्वोक्तान्येवोदाहरणानि तेषां परस्परानपेक्षत्वात्‌' । | 

इदं तृदाहरणमु-- 

अध पादात्‌ पादस्त्रिभागभागीश्धमधसंयुक्तम्‌ । 
aisia विहीनः समासतः कि धनं भवति ॥ २२ ॥ 

इयं भागजातिः स्वेतरभागजातिगर्भा, siti भागजातिरेव, पादात्पाद इति प्रभागः, 
त्रिभागभाग इति भागभागः, आर्घमधेसंयुक्तमिति भागानुबन्धः, च्यंशोज्धेन विहीन इति 
स्वभागापवाहः d 


स्थापनम्‌-- 3 
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१ सदानिविष्टानि । * “त ६ षां। * परस्परनपक्षेत्वात्‌ । 


त्रैराशिकम्‌ . ३७ 
एषां पृथक्‌ पृथक्‌ फलानि $} , ह । ३ । ३ । १ । युतो लब्धं रू ४ भागाः ९३ । 
परभागानुबन्धो नोदाहृत इत्युदाहियते, पादात्पाद इति पादस्य कृतिरित्यपि गणितेन 

कलनिष्पत्तिरिति प्रभागजातिरपि अ्साधारणविषयात्‌ प्रदश्येते तद्यया-- 
पादः त्र्यंशस्य दलं द्विमागभांगोऽ्धसंयृतान्यष्टोः । 
योगे fered वद यदि गणितवि्धि' विजानासि ॥ २४ ॥ 


पाद इति भागजातिः । त््यंशस्य दलमिति प्रभागप्रद्वनार्थम्‌ । नोह्वेशलक्षणभेदक्रमेणेव 
गर्भगणितानि भवन्तीति i 


न्यासः JE 
1 R 


एषां च पृथक्‌ पृथक्‌ करणेन लब्धानि फलानि--३ । है । ३। १९ । qmd 
(रू) te (भागाः) ३३ । भागमातृजातिः समाप्ता । समाप्तः कलासवणः । 


< 
3 
a 


अतः परं त्रैराशिकमुच्यते, यस्य करणसूत्रमार्यामाह-- 


आच्यन्तयोस्त्रिराशात्रभिश्जजाती प्रमाणमिच्छा च । 
फलमन्यजातिमध्ये तदन्त्यगुणमादिना विभजेत्‌ ॥ ४३ ॥ 
सवेमिदं त्रैरादिकम्‌ । तस्मिन्नाद्यन्तयोरभित्नजाती तुल्यस्वभावी राशी स्थाप्यौ । 
तत्राप्यादो प्रमाणराशिस्तत इच्छाराशिस्तथोमंध्ये फलं qq विजातीयम्‌' । एवं कृते तत्फलमन्त्येन 
इच्छाराशिना गुणितमादिना प्रमाणराशिना विभजेत्‌ । इत्थं जिज्ञासितफललाभः । तत्रः 
'ज्ञातिरिति व्यवहारवेलाश्रयं रूपमू" । तेनैव सजातीयत्वं भिन्नजातीयत्वं वेति विवक्षितम्‌ । 
न तु ब्राह्मगादिका' जातिः । अन्यथा पञ्चानां चेढिशतिस्तत्षण्णां किमिति* ब्राह्मणेषु 
पञ्चसु weg चान्यजातीयेषु निरवकार्श सूत्रं स्यात्‌ । तप्रमाणराशिङ्चेत्पणनीय- 
स्तदिच्छाराशिरपि पणनीय एव तज्जातीयो भधति । मूल्यराशिएच मध्यम: परस्परापक्षत्वात्‌ 
पण्यमल्यभावस्य । एवं मूल्ययोराद्यन्तयो: पण्यं मध्यमराशि: । (कर्मकरजातीययो राद्यन्तयो भृति 
कर्मकाराणां कार्यपरिमाणमन्यद्‌ वा तदाश्रयं मध्यमो राशि: ।) एषामन्यतमजातीययो- 
राद्यन्तयोस्तदन्यतमो“ मध्यमो राशिर्यत्सजातीयं जिज्ञासितं भवति । 


उदाहरणम्‌-- 
चन्दनपलं aad ur लभ्यते waf: i 
तस्कियता लभ्यन्ते पलानि नव कषयुक्तानि ॥ २५ ॥ 


१३१ । ९ द्विभागोमागो' । ' गणितं विविधं । * विजानीयम्‌ । * व्यवहारवेलारच 
यद्रूपम्‌ । ' ननु ब्राह्मण्यादिका । ° 'षस्माकमिति । “ *वाद्यन्तयो" । कर्षयुतानि । 


३८ | `  श्रैराशिकम्‌ 


चन्दनपलं सकर्ष पलचतुर्भागसहितं, सारद्धेदेशमिः पणलैभ्यते इति ज्ञातम्‌ । नतु' ज्ञायते 
तस्यैव चन्दनस्य नव पलानि कर्षयुक्तानि कियता लभ्यन्ते इति । 


१ a 
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स्थापनम्‌-- ३ 
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आदो. पण्यं ज्ञातमूल्यं प्रमाणराशिः, धन्ते पण्यमेवाज्ञातमूल्यमिच्छाराशिः, 
मूल्यं प्रमाणराशिमुद्भाव्य क्रयफलं' फलरादिः। जिज्ञासितसङ्ख्यासमानजातीयत्वात्‌ 
फलराशि' गशितक्रियाप्रयोजनफलमिह व्बवहृरन्ति लौकिकं च फलम्‌ । तत्र सर्वेराशीनां 
रूपांदासढर्णने भागानबन्धविधिना कृते जातम्‌ ४॥१३॥१७ | तन्मध्यमन्तगरितमिति 'प्रत्यत्पन्न- 
फलं स्यादंशवधे छेदघातसम्भक्ते' एतत्‌ ७७ 'श्रादिना विभजेत्‌’ इति 'छेदांशविपर्यासे 
हरस्य विहिते विधि: पूर्व इति चतुर्भागपञ्चके पञ्चभागचतुष्ट्ये जाते qd: प्रात्युत्पन्निक 
एव विधिरिति भवति 3१४६ । छेदांशयोरेकेन राशिना चतुभिरपवत्तंग ७३४ । एतल्लब्तरं 
मूल्यं पणाः wor षोडशाधिकाः पणाः पुराणा: भवन्तीति पुराशाः ४ पणाः १३ 4 शेषः 
49 पणाभावात्‌ काकिणी कार्या । चतुष्टयेन गुणकेन qure २६ । wal wed 
काकिष्यो २ 2 शेषः १६, द्वाभ्यामपवत्तितो जातः ४ । एतत्काकिण्यसम्भवात्‌ वराटकार्थं 
विशत्या गुणितमिदं ८० । (पञ्चभिः) भक्‍तमपवतितं वा निःशेषं जातं वराटकाः ६६ । 


द्वितीयोदाहरणम्‌ — 


मरिचपलं amisi पणेन" यदि लभ्यते सपादेन | 
तत्त्र्यंशोनेदशभिः पणेः कियत्कथ्यतामाश्‌ ॥ २६॥ 


मरिचस्य पलं पलत्रिभागेन सहितं सपादेन पणेन लभ्यते, तदनुसारेण दशभिः पणेः 
पणेत्रिभागन्यूनेः कियन्मरिचस्य लभ्यते | 


भ्रत्रादौ प्रमाणराशिञ्चातपण्यपरिमाणः मरिचपलं त्रिभागसहितम्‌, इच्छा दशपणा 


९ 
पणत्रिभागरहिताः, मूल्यं मध्यमो राशिः Y १ ३+ । श्रादिमध्ययोर्भागानुबन्धेनान्ते भागाप- 
वाहेन सवर्णेने, ्रादेह रत्वाच्छेदांशविपर्यासे च कृते, छेदानां वघेनांशवधे भक्ते च, लब्धं मरिच- 
पलानि १० शेषम्‌ १४ । पलालाभात्‌ कर्षीकरणाय चतुभिगुणने जातम्‌ ५६ । अतो लब्धं कषंः 
g शेषम्‌ ११ । कर्षाभावात्‌ माषीकरणाय च षोडशमिर्गुणने जातम्‌ ११६ । लब्धं माषाः ३ 
झेषम्‌ ४१ । माषाभावात्‌ पञ्चभिः गुञ्जकरणं कृत्वा जातम्‌ 3४५ } लब्धं गुञ्जाः ४ शेषम्‌ 
| पञ्चकेनांशस्थाने छेदे चापवत्तेने $ । 


१ ननु । * क्रमफलं । ` फलराशिः । ` पुराणि । " तदा । ' लब्धकं । ° त्यं । 


श्रेराशिकम्‌ ३९ 


तृतीयोदाहर णम्‌-- 
धान्यद्रोणः ag: कुडवत्रितयं च लभ्यतेष्ष्टाभि: । 
. खार्येका द्रोणयुता तत्कियता कथय यदि वेत्सि॥ २७ ॥ 

धान्यस्य NY: Tea प्रस्याष्टकेन सहितस्तथा कुडवेस्त्रिभियुक्त: भ्रष्टाभियेः केश्चि- 
देशनियतेर्व्यावहारिक रूपेश्चेल्लम्यते तदा एका' खारी द्रोणयुता कियता लभ्यते । 

अत्र धान्यद्रोणो यथोक्तप्रस्थकुडवान्वितो ज्ञातमूल्यत्वात्‌ प्रमाणराशि:। तत्र प्रमाणे- 
च्छाराश्यो: सवणंमुपादीयते । द्रोणानां' खारी कार्या, तत्लार्य्याश्च' द्रोणाः (वा ) कार्याः । 
द्रोणस्य प्रस्थादिसानुबन्धत्वात्‌ प्रतिपत्तिगोरवं स्यात्‌ । खारी तु षोडशगृणा द्रोणाः तावन्त एव, 
एकद्रोणाघिकाः सप्तदश, दोणस्य यदि enga योगं कृत्वा कुडवयोगः क्रियते तदा sear 
(द्विगुण) arassa: कार्या, तावत्कुडवैद्रोण इति ग्रथ द्रोणस्याद्धेन परभागानुबन्धः 
कडवे: वल्ली इति तन्त्रद्वयक्रियायामायासस्तदा द्रोणो रूपच्छिन्न उपरि, तदंशः प्रस्थाष्टकं 
षोडशच्छिन्नं तदघस्त्रयः कडवा प्रस्थव्यवस्थया चतुर्भक्ताः स्थाप्याः । 
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उभयत्रापि career: सवर्णि (ते) इदं भवति ql, मघ्ममराशिः स्वरूपस्थ एव 
s, ग्रन्त्यराशिः wor प्रमाणराशहरत्वाच्छेदांशविपर्यासेऽनन्तरं प्रभागकमंणि लब्धं 
८७ भागाः १३ । | 
चतुर्थोदाहरणम्‌-- | | 
खारीर्षाष्टः सार्धा रूपशतेन त्रिभागयुक्तेन । 


धान्यस्य यदि ततः कियदवाप्यते रूपपादेन ॥ २८ ॥ 

धान्यसम्बन्धिनीनां खारीणां षष्टिः agm रूपाणां शतेन रूपत्रिभागयुक्तेन 
यदि लभ्यते तद्‌ रूपपादेन कियद्धान्यं लभ्यते इति 

शतस्य सत्र्यंशस्य पण्यपरिमाणाविशेषविज्ञानात्‌ प्रम।णत्वं, पादस्याभिजिज्ञासितपण्य- 
त्वादिच्छात्वं, मूल्यस्य मध्यत्वम्‌ । एवं सति प्रमाणफलयोः परभागानबन्धेन सवर्णने हरस्य 
भाजककर्मणि कृते प्रभागवल्लब्घं द्रोणौ २ शेषम ३२४ । द्रोणाभावादाढका' लब्घव्या: । 
चतुभिराढकेड्रण इति चतुर्गुणिते भाज्ये ३१६ लब्धम्‌ ग्रा १ शेषम्‌ ११५ । आढकालामात्‌' 
प्रस्थाः लब्धव्या: p चतुभिः कुडवैः प्रस्थ इति चतुर्गुणिते भाज्ये ३६६ wed कुडवौ २ 
कुडवशेषम्‌ १७६ | BEEN 


` एकार । ९ द्रोणार्घा।  तत्खायें च । * 'दाढचका । * श्राढ्यका* । 
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पञ्चमोदाहरणम्‌-- 
यत्र सुवणा लभते रूपाणां सप्तति त्रिभागयुताम्‌ । 
तत्रेको माषः कि दशभागोनः सखे कथय॥ २६॥ 


सुवर्णसम्बन्धी कर्षः पलचतुर्भागः षोडशमाषकपरिमाणः सुवणं इति पुल्लिङ्गेन 
सुवर्णशब्देनोच्यते । स सुवर्णो रूपत्रिभागयुक्तां रूपसप्तति यत्र लभते, तत्रैको माषः दशभागेन 
रहितः कि लभते । 

अत्र सुवर्णस्य ज्ञातमूल्यत्वात्‌ प्रमाणराशित्वं, दशभागोचस्य माषकस्य ञ्ञेयमूल्यत्वा- 
दिच्छाराशित्वं, रूपत्रिभागयुक्ता रूपसप्ततिर्मध्यमो राशिः । सुवर्णस्य माषकेन सजातीयत्वार्थ 
षोडश गुणकारः | मध्यमराशौ परभागानुबन्धकर्म | इच्छाराशौ भागापवाहक्म । प्रमाराराशः 
₹छेदनत्वेऽपि कृते रूपस्य हरत्वाच्छेदांशविपर्यासे' राशित्रथस्य प्रभागवत्‌ wifey (कृते जातम्‌) 


६३३, लब्धं रूप ३ शेषः ३६५० । 


षष्ठोदा हरणम्‌ - 


पङ्गुः प्रयाति कर्चित्‌ दिवसत्र्यंशेन योजनाष्टांशम्‌ । 
योजनशतं प्रयास्यति निगद्यतां केन कालेन ॥ ३०॥ 


कश्चित्‌ पङ्गुः गतिवैकल्यवान्‌ दिवसत्र्यंशेन योजनस्याष्टांशं क्रोझाद्ध गच्छति, स तथा 
गच्छन्‌ योजनशतं क्रोशचतुःशतीं कियता कालेन यास्यतीति | 

अत्र योजनाष्टभागगमतस्य दिवसत्रिभागकालज्ञानात्‌ प्रमाणत्वं, योजनशतस्य ज्ञेयः 
कालत्वादिच्छात्वं, ज्ञातः कालो मध्यमो राशिः। त्रयस्य प्रभागवत्‌ कर्मणि कृते जातम्‌ 
८०६ । अतो लब्धं दि २६६ शेषम्‌ इ । दिनानां त्रिशता भागं दत्वा लब्धा मासाः ऽ दि 
२६ शेषम्‌ ३ । | त 

सप्तमोदाहरणम्‌-- | ` 


कीटोऽङगुलषडभागं गच्छत्यह्नश्चतुर्थभागेन । 
दशयोजनानि यास्यति कियता कालेन सार्धानि ॥ ३१ ॥ 
` कीटः कृमिः, दिनचतुथभागेनाङ्गुलषड्भाग गच्छन्‌ दृष्टस्तथाविधोऽसौ योजमाडं- 
सहितानि दशयोजनानि कियता कालेन गमिष्यतीति । 
ग्त्राङगलषडभागगमनस्य दिवसचतुर्थमागकालज्ञानात्‌ प्रमाणत्वं, हरत्वाच्छदांश- 
विपर्यासइच* । सार्द्धानां दशयोजनानां ज्ञेयकालत्वादिच्छात्वम्‌ । ज्ञातः कालो दिनचतुर्थभागो 
मध्यमो राशि: । इच्छाराशेः भागानुबन्धकर्मे । प्रमाणराशेरङ्गुलात्मकत्वादिच्छाराशेरङ्गुली 


* हरत्वाछे' । ` हरत्वाछेदांशविपर्येसर्च | 


तैराशिकम्‌. | ४१ 


करणार्थं प्रथमं क्रोशगुणकैन चतुष्टयेन' गुणने स्वच्छेदेन द्विकेन च भक्ते जातं क्रोशा: ४२ । ततो 
दण्डगुणकेन सहस्रद्वयेन गुणने च जातं (दण्डाः) ८४००० । ततो हस्तगृणकेन Mi UE RUE] 
जातं हस्ताः ३३६००० । ततोऽप्यङ्गुलगुणाकेन चतुविशत्या गुणने जातम्‌ अङ्गुलानि 
८०६४००० | राशित्रयस्य प्रभागवत्‌ कमे (कृते जातं) ४५३८४०००, स्वच्छेन 
चतुभिरपवतितं sed दिनानि १२०६६००० | दिनानां षष्ट्यधिकेन शतत्रयेख भासे 
तेनैवाषवतिते सति लब्धं वर्षाणि ३३६०० | | 

गतिनिवृत्तौ कररासूत्रमार्याया: पूर्वार्धमू-- | 

त्यक्त्वेकदिननिवत्ति दिवसगतेरेकदितगतिः दोष: । 

इदं करणमेकतरोदाहरणविशंषे वृत्तान्ताश्रयेण प्रवत्तितम । सारूप्यादन्योदाहरणे 
प्रव्यापरिष्यते इति । दिवसेन गतिः दिवसगतिस्तस्या एकदिनसाध्यां निवृत्ति प्रत्यावृत्ति, त्यक्त्वा 
शोधयित्वा, यः शेषः क्रियते स दिनगतिः' विशुद्धा भवति । तदनुसारेण गन्तब्याघ्वकाललाभः | 
एकाद्िनादधिकोनकालपरिच्छिन्नगत्यनुसारेण दिनगतिरानेतव्या । तथैवैकदिनादघिकोन- 
_ कालपरिच्छिन्नव्यावृत्यन्‌सारेण' दिनव्यावृत्तिरानेतव्या । ततो दिनगतेदिनव्यावत्तौ पतितायां 
शेषः स्फुटदिनगतिर्भेवति । तां प्रमाणीकृत्य दिनमेकं फलत्वेन व्यवस्थाप्य गन्तव्यस्य 
कालविशेषमिच्छेत्‌ । तान्येतानि त्रीणि त्रेराशिकानि, दिनगत्यानय्नार्थमेकं दिननिवत्यानयनाथी 
द्वितीयं गन्तव्यकालानयनार्थं तृतीयमिति, प्राकूसूत्रसिद्धान्यपि गन्तव्यकालानयनोपयोगिः 
प्रमाण राशिफलराशिस्फूटीकरणार्थ गतिव्यावृत्तिशुद्धावसरदशेनेन शिष्यहितार्थत्वाढुक्तानि । 
अज्ञो हि शिष्यो व्यावृत्तिमशोषयित्वैव यथोक्तया गत्या गन्तव्यकालमानयेंत, तावता 
कालेन च व्यावृत्ति, ततस्तदन्तरं; न च तत्तत्वम्‌ । | 


उदाहरणम्‌--- | 
नागेन्द्री दिनपञ्चमांशनवमत्र्यंशेः स्वपादान्वितैः ` 
षड्भिर्याति सपादयोजनदलं त्र्यंशोनमर्घान्वितम्‌ । 
प्रत्यायाति च योजनं द्विगुणितं स्वत््यंशहीनं सखे 
सार्धाहेन च तत्र योजनशतं कालेन केनेष्यति॥ ३२ is 
दिनस्य यः पञ्चमो भागस्तस्य यो नवमो भागस्तस्य यस्त्रिमागस्तै प्रभागकर्मणा पञ्च- 
त्रिशदुत्तरशतभागैः' षड्भिः षडगणे: स्वपादान्वितै भ्रघरहरोध्वेत्मादिना दिनाष्टादशभागस्तेन 
दिनाष्टादशभागेन सपादस्य योजनस्य दलं प्रभागकमंणाऽष्टभागपञ्चऊ' नागेन्द्रो गच्छति 
भत्यागच्छति योजनं द्विगुरितं स्वत्रिभागरहितं स्वभागापवाहकर्मणा त्रिभागचतुष्टयं mga 


* चतुष्ट्वेन । ` दिनगतिः शोध्यति । * व्यावृत्या” । * पंशाविशतिउत्त रदशभागै: | 


स्वत्र्यंशोनेन स्वार्धान्वितेनापि तदेव । 


४२ व्यस्तत्रेराशिकम्‌ 


दिनेन इति, असौ योजनशतं' कियता कालेन निर्वाहयिष्यति । श्रत्र दिनाष्टादशभागस्य गति- 
परिज्ञाचात्‌ प्रमारात्वम्‌, एकदिनस्य ज्ञेयगतित्वादिच्छात्वम्‌, ज्ञाता गतिरष्टभागपञ्चकं 
य प । प्रमाण राशेश्छेदांशविपर्यासे कृते राशित्रयस्य प्रभागवत्‌ कमेरि (कृते) लब्धा 
दिनगतिः ४३ । तथा area दिनस्य निवृत्तिविज्ञानात्‌ प्रमाणत्वं, दिनस्य ज्ञेयनिवृत्तित्वा- 
दिच्छात्बं ज्ञाता निवृत्तिः त्रिभागचतुष्टयं मध्यमो राशिः । ततस्त्रिराशिकमेणा लब्धा दिन- 
निवृत्तिः ६ । दिनगतेरेतामेव दिननिवृत्तिं त्यक्त्वापवञ्यं' शेषः १६६ । एषा निष्ठिता 
दिनगतिः गन्तव्यातिवाहात्‌ ज्ञातकालेऽयं प्रमाणराशिः, योजनशतगतिस्तु ज्ञेयकाले इच्छा- 
राशिः, ज्ञातकालो मध्यमो (राशिः) । ब्रैराशिककर्मणा aed दि ६ भागाः २४३ छे ३७३ 1 
द्वितीयोदाहरणम्‌ — 
ग्र्धाएमरूपाणि त््यंशयु आह्वाऽजयन्नदन्नद्धम्‌ | 
sat करिचत्‌ कियता कालेन शतेशवरो भवति ॥ ३३ N 


कदचित्‌ सत्रिभागेन दिवसेन सार्धानि सप्तरूपाण्यर्जयति, प्रत्यहं च रूपार्धमश्नाति, 
अशितशेषं च संचयं करोति । स एवमर्जयन्नेवमइनन्‌ कियता कालेन खूपशतस्येश्वरो भवति, 
रूपशतस्य संग्रह यातीत्यर्थः | 

aa गतितुल्यमजेनं ज्ञायते दिनस्य सत्रिभागस्थेति प्रमाण॒त्वं, दिनस्य ज्ञेयमितीच्छारवं, 
ज्ञातमर्जनं मध्यमो राशिः। अतस्त्रैराशिककर्मेणा लब्च दिनार्जनं ४५ छे ८। दिनादनं तु प्रश्नार्थमेव 
१ एतदिनार्जनादपास्य “तुल्यच्छेदाव्ययराव्योरंशान्तरं कूर्यादू' इत्येवं कर्म कृत्वा, जातं ४१ 
d ८ । एष व्यवस्थितो दिनसंग्रहः ज्ञातकालत्वात्‌ प्रमाणं, रूपशतं ज्ञेयकालमितीच्छा, ज्ञातः 
कालो मध्यमो राशि: । ग्रतस्त्रैराशिककर्मणा लब्धं दिनाति` १६ भागाः २१ छे ४१। 

` अत्र गतिनिवृत्तिशब्देन' प्रत्यावृत्तिगेत्यात्मिकाईभिधीयते न तु गत्यभावः, गतिकाल- 

विरतिकालप्रतिपरिछिन्लोपात्तगतिप्रामाण्येन' इष्टाध्वप्राप्तिकालपरिज्ञानस्य गतित्वात्‌ 
“सौत्रकर्मविरोघाच्च । तथा गतियोजननिवृत्तियोजनवियुतिप्रमाणेन इष्टाध्वक्रमणप्रयत्तकाल 
श्रावृत्तिसमधिकी भूतगन्तव्यप्रमाणेन जिज्ञासितः । आवर्तमानस्यैकः क्रोशो द्वौ भवतः। 
यावच्छतसह्रादिसङ्ख्यः । | 

व्यस्तत्रैराशिके करणसूत्रमार्यापरार्घमाह- 

आद्यगुणितोऽन्त्यभक्तो मध्यो मानाम्तरे गणितम्‌ ॥ ४४ ॥। 


मीयते परिच्छिद्यते “इयत्पलमियदङ्गुलमियद्द्वोणमिति वेत्यादि येन मेयद्रव्यं तन्मानम्‌ | 
तेन परिछिश् वस्तु यदाऽन्येन तद्विलक्षणपरिमाणेन परिच्छेदकवस्तुना मीयते, तदा तस्य 


१ योजशतं । ` निवृत्ति । * “पवत्य । ' व्ययराशेरंशान्तरं । ५ दित। ` भाग । 
° owe । “ पौत्रः । * योजनयुति । U इत्यल' । 


व्यस्तत्रैराशिकम्‌ | ४३ 


मेयस्य मानभेदकृतः सङ्ख्याविशेषी भवति तन्मानान्तरमित्युच्यते । तत्र येन परिच्छिन्नस्य 
स्वरूप ज्ञातं तस्य कार्यत्वात्‌ प्रमाणत्वं, येन तु परिच्छेदयितुमिष्यते तस्येच्छात्वं, ज्ञातपरिच्छेदो 
मध्यमो राशिः प्रमाणेन गुरितोऽन्त्येन भक्तः । गणितव्यस्तत्वं च गुणभागहारविपर्यासात्‌, 
विपरीतमस्तं व्यस्तमिति । यदि वा बुहत्‌परिमाणपरिच्छिन्नस्याल्पसङ्ख्यात्वं, स्तोकपरिमाण- 
परिच्छिन्नस्य बहुसङ्ख्यात्वमिति । अथवा मानद्रव्ययोः प्रयोजकस्वरूपवैलक्षण्यात्‌ व्यक्ति- 
सङ्ख्याविशेषकृतो हि भेदो विजातीयतां न प्रवर्तयेत्‌, तादृशस्यैव गणितविषयत्वात्‌ । यथा 
द्वाभ्यामेताभ्यों मानाभ्यामिदमेवं मितं मेयं जातम्‌, भ्रनयोरेकेन चेन्मीयते कि स्यादिति तदा 
त्रेराशिकस्यंव विषयः । | 


उदाहरणम्‌-- 

ग्रष्टसेतिकहारेण मापिता हारविशतिः। 

सा षट्सेतिकहारेण का सङ्ख्या गणकोच्यताम्‌ ॥ ३४॥ 
मुवताफलानामष्टभिरष्टभिः सेतिकैरेकेको हारः कृतः विशतिश्च होरा जाताः । त एव 


मृक्ताहारा मुक्तावलीकृताः षट्सेतिकहारकल्पनया कियन्तो भवन्ति । 
स्थापनम्‌ -- &।२०।६। 


करणम--आ्रादिनाइ्नेन ८ गणितो मध्योऽसौ २० जातः १६०, अन्त्येनानेत ६ भक्त 
लब्धं हारा २६ शेषं (६), द्वाभ्यामपवत्ये जातं भागौ २ छे ३। | 
द्वितीयौदाहरणम्‌---- 
पञ्चरक्तिकमाषेण सुवर्णस्य शतत्रयम्‌ । 
तत्षड्रक्तिकमाबेण' कियत्स्याद्विनिगद्यताम॥ ३५॥ 


क्वचिद्देशे काले वा पञ्चरक्तिकमाषकल्पनया सुवणंशतत्रयं, षड़क्तिकमाषंण सुवण- 
परिमाणं ज्ञातुमिष्यते । 


तदर्थं स्थापनम्‌ ५। ३००। ६ | १ 
qdaq सूत्रोक्तं कर्म कृत्वा लब्धं सुवर्णाः २५० | 
तृतीयोदाहरणम्‌-- 


पोडशवर्णुककाङचनसुवर्णशतमष्टषष्टिसंयुक्तम्‌ । 
परिवत्यं लभ्यते कियदेकादशवर्णकं कनकम्‌ || ३६ ॥ 


` स्वरूप । ` गणिकोच्यताम्‌ । * मत्षड्रतिक* । * षडूति" । ` तत्कथय भवेत्‌ । 


vY व्यस्तत्रेराशिकम्‌ 


यत्काञ्चनं हेम षोडशवर्णक॑ तस्य सम्बन्धिनां सुवर्णानां कर्षाणां पलचतुर्भागानां 
रतमष्टषष्टिभिरुपेतं यद्येकादशवर्णकंः सुवर्णेः व्यवस्थाप्यते तदा कियती .सुवर्णंसङ्ख्या जायते | 
श्रधमहेमप्रक्षेपाद्‌ वर्णापकर्षो भवति तुलावृद्धिशच। यदि वा वर्णशब्देनात्र माषकोऽभिधीयते, 
तेन षोडशभिर्माषः सुवर्णेस्थापनायां काञ्चनशतमष्टषष्टिसंयुक्तम्‌ एकादशमाषकसुवणे- 
कल्पनया कियत्‌ सुवर्णं स्यात्‌ तथा परिवत्तैनात्‌ कियदिति । भाण्डप्रतिभाण्डक च मूल्योद्‌- 
भावनेन स्थितमिति नायासस्य विषय: । त्रैराझिकमेतत्‌ पञ्चरादिकविषयस्तु स इति. वा । 
-स्थापनम्‌-=१६। १६८। ११ । | 
सूत्रोक्तकर्मणा लब्धं सुवर्णा २४४ माषा ५ रक्तिका ४ भागः १९ " 
चतुर्थोदाहरणाम्‌-¬ 
त्रिकनवककम्बलानां विष्कम्भायामतः शतद्वितये | 
दविकषट्ककम्बलाः कति जायन्ते कथ्यतामाशु aed 


यावता सूत्रेण त्रिहस्तपादर्वा नव (हस्त देरघ्या द्वे शते कम्बला भवन्ति, तावता सूत्रेण 
दविहस्तपार्श्वाः षड्हस्तदैर्ध्याः कम्बलाः कति भवन्ति । 
अत्र विष्कम्भायामयोर्वधान्‌ मानपरिच्छेदाः', तेन त्रिकनवकवधः सप्तविशतिः, fat- 
षट्कवधो द्वादश" | सप्तविशतिमानस्य ज्ञातमेयसङ्ख्यत्वात्‌ प्रमाणत्वं, द्वादशकस्य विपर्यासाद्‌ 
इच्छात्वं, ज्ञाता सङ्ख्या मध्यमो राशिः | 
स्थापनम्‌ — Ao | २०० । १२ 1 
सौत्रेश RATT ed कम्बलाः ४५० । 
पञ्चमोदाहरणम्‌-- 
सार्धद्वादशवणंकसुवणंशतमष्ठमाषको पेतम्‌ 1 
दत्वाऽऽप्यते कियद्‌ वद सचरणुदशवर्णक॑ कनकम्‌ ॥ ३८ ॥ 


सार्घद्वादशवर्णकानां सुवर्णानां काञ्चनकर्षाणां शतमष्टभिर्माषकेरुपेतं दत्त्वा सपाद- 
दशवर्णक कतकं कियदाप्यते | 

अत्र साद्धंद्वादशावर्णक (कनकं) मानम्‌, तस्य स्वरूपमेव मेयपरिच्छेदः | सचरणादशवर्णक- 
कनकं मानान्तरम्‌ । सुवर्णशतमष्टमाषकोपेतं ज्ञातमेयप्रमाणं मध्यमो राशिः । 

स्थापनम्‌--भागातुबन्धेन सवर्ष्यं 3३ । ` ३। ४४ । 

aod सुवर्णाः १२२, माषाः ८, रक्तिकाः ४, भागाः ३६ छे ४१। 


* ,१। २ Praest । ' मानपरिछेदाः 1" द्वादश द्वितयं | 


पञ्चसप्तनवराशिकम्‌ Yu 


पञ्चसप्तनवराशिके PUTA —— ` 


नोते फले$न्यपक्ष॑ विभजेद्‌ बहुराझिपक्षमितरेण à 
छेदानां व्यत्यासं कृत्वाऽम्यासं च राशीनाम्‌॥ ४५ ॥ 


इहाप्यूदाहरणवृत्तान्तेन लक्षणनिदशः । यदा ज्ञेयराशिने फलशब्देनोक्तः अपि तु 
घनप्रयोगव्यवहारे अआआभाषितमासादिकालेन श्राभाषितप्रयुक्तशतादिमलविशेषादाभाषित- 
पञ्चकादिलाभः फलं, विक्रयेऽपि, पूर्वं व्यवहारेषु सारूप्याद्‌ गणितसिद्धेः, qa त्रैराशिके' 
प्रमाशामध्यमराशी एकः पक्षः, श्रन्त्यो राशिरन्यः p पञ्चरारिके घनप्रयोगादाज्ञात एकः पक्षः, 
अज्ञातो द्वितीय: । एतयोर्थत्र लाभादिकं फलं तिष्ठति तत्पक्षान्तरं नयेत्‌ । ज्ञातपक्षे स्थितो 
लाभः अज्ञातैकतरपक्षं नेयः, ग्रज्ञातकालमूल्यान्यतरपक्षस्थितलाभः ज्ञातपक्षे  न्यसनीयः' | एवं 
कृते सति बहवो राशयो यस्मिन्‌ पक्षे जायन्ते न्यसनेन' पूर्वस्थित्येव वा वर्तन्ते स बहुराशिपक्षो 
विभाज्यः, इतरः पक्षो भाजकः । भाज्यपक्षस्थानां राशीनां ये छेदास्ते' भाजकपक्षमुपसंक्रमयि- 
तव्या:,इत रपक्षसम्भविनश्च qu^ । ते च परपक्षोपसंत्रान्ताः छेदघमं जहति,भाज्यघर्मं प्रतिपद्यन्ते । 
तेन यथास्वपक्षराशीनामभ्यासः कार्यः, यावत्‌ भाजरकराशिरेको भाज्यराशिइचैको भवति । 
भाज्याच्च भाजकेनाप्तं फलम्‌ श्रज्ञातकालमूलला भपण्यमल्याद्यन्यतरज्ञानम्‌ । राशिगणनायां 
छेदानां पृथगूगणना नास्ति । पञ्चराश्यादिफलम्‌ श्रनेकत्रेराशिककर्मसाध्यम्‌ । प्रमाणफलेच्छया 
व्यवस्थया चानयनसरणिः शिष्यस्य च दुर्शेय इति सुत्राम्तरारम्भः। 7 


उदांहरणम्‌ 
त्रैराशिकीये तावच्चन्दनपलं सकर्षमित्यादि । न्यासः ~ 


Are 0 #( ०००० 


इह्‌ मूल्यं काकतालींयजिज्ञासितराशिसमजातीयं मध्यमरा शित्वादपि फलं भागानुबन्धेन 
ex ७ | 9 - — . 
च सवर्णने कृते जातम्‌ ,६ | ४ । परत्र मूल्ये २३ एकविशतिषु ढिच्छेदेषु पृरपक्षं नीते इच्छा- 
३ 


राझिपक्षमुपसंक्रमिते प्रमाणराशिपक्षः एकराशिको जातः, फलेच्छाराशिपक्षो द्विराशिकः । 
क्रमादेको भाजकपक्षः, अनन्यो भाज्यपक्षः | भाजकपक्षच्छेदश्चत्वारो भाज्यपक्षं संक्रामति 
भाज्यपक्षच्छेदो ' चतुद्विको भाजकमुपसंक्रामतः, तेन भाजकपक्षः' ५।४।२, भाज्यपक्षः ३७।४।२ १। 
भाजकभाज्यपक्षस्थयोश्चतुष्कयोः परस्परापवतंनाल्लोपः । ततो भाजकः UR भाज्यः 


` त्रैराशिक । ` श्रज्ञातकालमूल्याभ्यन्तरपक्षे स्थितौ ज्ञातपक्षम्‌ उभयःस्थिति व्यवसनीयः | 
` व्यसनेन वा ` यतु सम्भछेदास्ते । ` भाज्यपक्षमिति भाव: । ` भाज्यकपक्ष' । " भाजकः । 


४६ | पञ्चसप्तनवराशिकम्‌ 


३७।२१ | भाजकराशिवध: १०, भाज्यराशिवध; ७७७ | US भाजकराशिवघेन दशकेन भक्त: 
प्राग्वत्‌ पणादिफलम्‌', पणेभ्यश्चः पुराणाः, पु ४ पणा; १३ का २ वरा १६। 


पञ्चराशिकोदाहरराम्‌ — 


मासेन पञ्चकशते पष्टेवर्षण किं फलं भवति । 
फलतश्च कथय कालं ताभ्यामज्ञातमूल॑ च ॥ ३६ ॥ 
पञ्चलाभो यस्य रूपशतस्य तत्पञ्चकशतं, यस्मिन्‌ व्यवहारे च मासपञ्चकलामः' 
तस्मिन्‌ मासलभ्यलामे व्यवस्थापिते तदनुसारेण धनिकप्रयुक्तायाः पष्ठेवर्ष जातं, तां सवाधिक- 
लाभामृणिको दातुमिच्छति, न च जानात्येतया व्यवस्थया एतावता कालेन कियान्‌ लाभ 
इत्येकः प्रश्‍न: । तस्या एव षष्टेः प्रयोगकाले प्रभूततरे' प्रकामति ऋणिकेनानीय धनिकाय 
eag तदा धनप्रयोक्ता न जानाति कियतः कालस्य एष लाभः इति द्वितीयः 
प्रश्‍न: । प्रभूततरे' धने प्रयुक्ते वर्षेण षट्तिशद्रिकेन धनिने लाभाइत्ता, मच स जानाति 
कियतो मूलस्यैवं* वाषिको लाभः इति तृतीयः प्रश्नः । 
प्रथमस्य स्थापनम्‌--,„} १३ । 'नीते फलेऽन्यपक्षमि ति कृत्वा जातम्‌ + ०१३3 


E a 


गराद्योऽल्पराशित्वात्‌ भाजकः, अन्यो भाज्यः। छेदानामभावाद्‌ व्यत्यासो नास्ति। यथास्व- 
स्वपक्षराशिवधे १००, ३६०० | भाजकेन भाज्यादाप्तम्‌ रू ३६ | 
ज्ञाते प्रयुक्तधनकाले न्यासः — १०३ ३६। फलयोव्यंत्यासे ५०१ ६३ । आद्यो 
a ७ 


© $5 
७ ६ 
भाज्योऽपरो भाजक: | राश्यभ्यास: ३६००, ३०० । भाजकेन भाज्यादाप्तम्‌ १२ । 


TAA प्रयुक्तमूले' न्यास: -- ५० १६७ फलव्यत्याससंस्थापनम्‌ 
“ 
आद्यो भाज्योऽपरो भाजकः | राश्यभ्यासः ३६००, ६० । भाजकेन विभज्य आप्तम्‌ 
उदाहरणम्‌-- 
aga शतस्य फलं मासत्रयंशे (न) रूपमध्यर्धम्‌ । 
पादसमन्वितषष्टे: किं स्यादर्धाष्टमेर्मासेः ॥ ४० ॥ 
रूपार्थसहितस्य रूपदातस्य मासत्रिभागेत यदि भ्रध्यर्घ रूपं लाभः तद्‌ रूपपादसमस्वि- 
ताया रूपषष्टे: प्रर्धाष्टमै:, सार्घे: सप्तभिः, मासैः कियान्‌ लाभः स्याद्‌ इति भिन्नोदाहरणम्‌ i 
प्रत्र लाभो ज्ञातव्य: इति तत्सजातीयोऽध्यर्घरूपपरिमाणो' ज्ञातो लाभः फलाख्यो 
मध्यमो राशिः; यस्य मूलस्य सार्घशतात्मनो यावता कालेन, त्रिभागात्मना मासेन TH, 


१ पुराणादि’ । * पणोभ्यश्च । ' पसपंचकलाभः t ४ ग्रभूततरे । ` मूल्यः * अथमस्य | 
* “राशिवधेः । “ ज्ञाते । * "मूल्ये । “ "परिणामो । 


पञ्चसप्तनवराशिकम्‌ | Y 


ज्ञायते तौ प्रमाणराशी; यस्य मूलस्य पादान्वितषष्ट्यात्मनो येन यावता कालेन 
सार्धमाससप्तकात्मना' लाभो ज्ञातुमिष्यते तौ इच्छाराशी । ज्ञातलाभः ज्चातसम्बन्धिनौ 


चेत्येकः पक्षः, अ्रज्ञातसम्बन्धिनामितरः' । न्यासः-- 


" 
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“भागानुबन्धजाताविति aada । लाभे इच्छापक्ष नीते स॒ एव बहुराशिपक्षतामा- 
पन्नोज्येन' भाज्य: । छेंदव्यत्यासों यथास्वपक्षराश्यभ्यासश्च प्राग्वदिति । लब्धं छ २० 
भागा: १३६ । 

उदाहरणम्‌-- 


पोडशवर्णिकहेम्नो मूल्यं` षष्टियंदा सुवर्णस्य | 
कथय तदा दशवर्णकसुवर्णषष्टेस्त्रयुक्तायाः'॥ ४१ ॥ 
षोडशवर्णस्य काञ्चनस्य यः सुवर्णः कर्षः तस्य यदि षष्टिमूंल्यं तत्‌ त्रियुक्तायाः 
सुवणेषष्टे; त्रिषष्टे: सुवर्णानां दशके वर्णके कियन्मूल्यं स्यात्‌ | 
प्रत्र मूल्यं ज्ञेयमिति ज्ञातमूल्यं मध्यमो राशिः, तत्सम्बन्धिनौ स्वर्णपरिमाणवणौ ° 
प्रमाणराशिः, जिज्ञासितमूल्यसम्बन्धिनौ पण्यतुलावर्णकौ इच्छाराशिः । ज्ञातश्च ज्ञातसम्बन्धिनौ 


चेत्येकः पक्षः, अज्चातसम्बन्धिनौ द्वितीयः । प्रथमपक्षात्‌ फले नीते न्यासः 


. १६ Yo 
१ &à 


६० . | 
प्रथमपक्षराश्यभ्यासः १६ । द्वितीय (पक्ष) राश्यभ्यास: ३७८२० । प्रथमपक्षेण द्वितीयात्‌ लब्धम्‌ 
२३६२ (भागः १) । 


उदाहरणम्‌-- | 
कल्याणसुवणंदलं गुञ्जोनं सद॑लविंशति लभते । 
सार्धेकादशवर्णुकगुञजत्रितयं किमाप्नोति ॥ ४२ ॥ 


रत्र जेयमूल्यसजातीय॑ ज्ञातमूल्यं' स्वपष्यद्रव्यतुलावर्णकराशिसहितमेकः पक्षः, 
अज्ञातपक्षो द्वितीयः । द्ये पक्षे माषाष्टकस्य माषपञ्चभागगुञ्जशुद्धिः, 'अधरहरोध्वंच्छेद- 


वधेऽघोंशोनह्रघ्न ऊर्ध्वांशः' इति क्रियते; द्वितीयपक्षे रक्तिकात्रितयं पञ्चच्छेदं क्रियते, शेष राश्यो- 
भागानुबन्ध इति । द्वितीयं पक्षं फले नीते न्यासः-~ 


' सार्धमासससप्तकात्मना | * श्रज्ञातम्बन्धिनात्पितरः । * "पक्षतायापत्रोन्येन । * छेद- 
व्यात्यासो । * मूल्या । ` दशवर्णाकसुवर्णा" । ° स्वर्णा* । ^ मूल्यं । 


है पञ्चसप्तनवराशिकम्‌.. 


AT 


पक्षयोः समच्छेदे लोपे, शेषच्छेदव्यत्यासे यथासम्भवं च राशीनामपवर्तने यथःस्वपक्षराश्यभ्यासे 
प्रथमपक्षेण द्वितीयाल्लब्धं रू १ भागाः १३३ | 
उदाहरणम्‌-- 
भ्रष्टो ब्रीहिद्रोणा नीयन्ते योजनं परो: पडभिः । 
खारी द्रोणेन य॒ता कियता वद योजनत्रितयम्‌ ॥ ४३ n 
एक योजनम्‌ भ्रष्टौ ब्रीहिद्रोणाः षड्भिः पणेर्यदि नीयन्ते तत त्रीणि योजनानि द्रोण 
यृता खारी, सप्तदशद्रोणा:,' सा कियता नीयते । 
तत्र भृतिजिज्ञासितेति तत्सजातीया भृतिः तत्सस्बन्धिनौ च नेतव्याध्वानावित्येकः' 
पक्षः, श्रज्ञातभृतिसम्बन्धिनौ नेतव्याध्वानौ' द्वितीयः ( पक्षः ) । स प्रतिपक्षनीतभृतिसहितो 
बहुराशितां प्रतिपन्नः आद्यपक्षेण भाज्यः। न्यासः १ T भाजकपक्षाष्टकस्य भाज्यपक्ष - 


tay 


षट्कस्य च द्वाभ्यामपवर्तनें यथास्वपक्षराश्यभ्यासे भाजकेन ४ भाज्यात्‌ १५३ लब्धं पणा: 
३८, पणेभ्यः पुराणौ द्वौ २ पणाः ६, कांकनी' १ । 
उदाहरणम्‌-- 
यदि कमकरचत्रितयं दिवसद्वितयेन' पञ्च रूपाणि । 
प्राप्नोति तदष्टजना Radda: किमाचक्ष्व ॥ ४४ ॥ 


त्रयः कर्मकराः द्वाभ्यां दिवसाभ्यां पञ्च रूपाणि प्राप्नुवन्ति यदि भृति लभन्ते, तदष्टौ 
नवभिः किम्‌ । 
| अत्र भृतिजिज्चासिता तत्सजातीया भूतिस्तत्सम्बन्धिनौ च कालकतुँराशी इत्येकः पक्षः, 
्रज्ञातभूतिसम्बन्धिनौ कालकतुँराशी इत्यन्यः । प्रथमपक्षानीतभृतिसहितो बहराशितां प्राप्नोति 
भाज्यः, आद्यो भाजकः । एतत्पक्षस्थद्विकेन भाज्यपक्षस्थाष्टकस्यापवत्तने श्राद्यराइयभ्यासेन 
( ३ अन्यराञ्यभ्यासे ) १८० भक्ते लब्धम्‌ ६० | 

सप्तनवराइ्युदाहरणानि*-- 

द्विकव्यासाष्टकायामः कम्बलो लभते दश । 


ततोऽन्यौ db त्रिकव्यासो नवायामो किमाप्नुत: ॥ ४५ w 


` सप्तदशद्रोणा । ` नैतव्या? २ ध्वानो । ` द्वाभ्यामपवर्तते । " काकिन्यौ २ । 
` 'द्वितियेन । * सप्तराश्युदाहरणानि । ^ त्रिशतिकातो गृहीतम्‌, faa ५१ । 


पञ्चसप्तनवरांशिकम्‌ Yt 


(न्यासः-- 


4 
लब्धं रूपाणि ३३ भागाः $ । ) 
ग्रायामव्यासपिण्डेषु नवपञ्चेकहस्तिका' | 
लभतेऽष्टौ faratse? कि दशसप्तद्विहस्तिके ॥ ४६॥। 
ग्रायामो दैर्ध्यं, व्यासः पाश्‍वेवेपुल्यं, पिण्डः समुच्छुयः, तेषु यथासङ्ख्यं नवपञ्चैक- 
हस्तिका नवायामा पञ्चव्यासा एकपिण्डा' एका शिला यद्यष्टौ रूपाणि लभते, तदन्ये द्वे 
शिले qued सप्तव्यासे द्विसमुच्छ्ये कि लभेते । 
अत्र मूल्यं जिज्ञासितम्‌ । तत्सजातीयं ज्ञातमूल्यं तत्सम्बन्धिनश्च पण्यायामव्यासपिण्डपरि- 
माणा राशयः इत्येकः पक्षः, शिष्टमन्यः । तस्मिन्‌ प्रथमपक्षाचीतमूल्ययोगात्‌ बहुराशिभावापन्ने 
इतरेण भाजिते न्यास: 


5 
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भाजकपक्षस्थितेन पञ्चकेन भाज्यपक्षस्थिते दशके$पर्वातिते आद्यराश्यभ्यासेन & 
द्वितीय राश्यभ्यासे ४४८ भक्ते लब्धं ४६ भागाः 8 । 


'द्विव्यासषट्समुच्छुयसप्तायामस्य दन्तिनो द्रोणः । 
'त्रिव्यासनवसमुच्छ्यदशदेघ्यंगजस्य कि भुक्तो ॥ ४७ ॥ 
एकस्य हस्तिनो द्विहस्तविस्तारस्य षट्समृच्छायस्य सप्तदेध्येस्य भोजने यदि द्रोणस्त- 
दन्यस्येकस्य हस्तिनस्त्रिव्यासस्य नवसमृच्छायस्य दशदध्यस्य किम्‌ । 


अत्र भोज्यद्रव्यपरिमाणं' न ज्ञायते इति तत्सजातीयमेव *भोज्यद्रव्यपरिमाणं ज्ञातं, 
तदीयाश्च व्यासपिण्डायामराशय एकः gas, शेषमन्यः । ततोऽन्यपक्षानीतभोज्ययोगापन्न- 
बहुराशिभावे maa” विभजेत्‌ । भाजकपक्षस्थितेव fata भाज्यपक्षस्थितेषु दशसु तथा 
भाजकपक्षस्थितानां षण्णां भाज्यपक्षस्थितानां च नवानां त्रिभिरपवतने भाजकराव्यभ्यासेन 
१४ भाज्यराइ्यभ्यासेऽस्मिन्‌ ४५ भक्ते लब्धा द्रोणाः ३ आ(० प्र) ३ क्‌ १ भागाः ५ | 

एवं नवराशिकं समाप्तम्‌ | 

ao 

१ o o ot ` ; d 
| पंचक" ।  “पंचद्विहस्तिका । * पंचभ्यासाद्विपिण्डा । ` द्विभ्यासषट्समुच्छाय” । 
V ०. L] o ७, ९ हौ . 9 ० ध्ये 

समुच्छाय” । ' “परिमाणाँ । ° “परिमाणा । “न ज्ञायते । * "राश्यएकपक्ष: । ° साध्येन .। 


१० साण्डप्रतिभाण्डकम्‌ . 
भाण्डप्रतिभाण्डके करणसूत्रमार्यापूर्वा्ध माह — 


विपरीतीकृतमूल्ये भाण्डप्रतिभाण्डके विधिः qd: i 


ज्ञातमूल्यन भाण्डन ज्ञातमूल्यस्थ भाण्डस्य परिवरतनेऽन्योन्यमूल्यपरिवर्तने qui विधि 
"fd फलेऽन्यपक्षमि'त्यादिकः कार्य: wx च॒ (विधिः) प्रयोजनार्थो न नैयमिक १, द्रव्याथ 
त्यजनीयस्य तन्भूल्यस्यः स्थापनीयत्वात्‌ । फलं 'तक्षियततदूनाधिकसजातीयद्रव्यपरिमाणा- 
व्यवस्थितनियतमूल्यराशिसहितमेकः पक्षः, (शेषमन्यः) à पञ्चराशिकादिविघोऽयम्‌ à 
_ उदाहरणम्‌ T 
शुण्ठ्याः (पल) ढृयं षड्भिः विष्पल्या नवभिः पलम्‌'। 
ततः शुण्ठीपलेः षड्भिः पिप्पलो कियती भवेत्‌ ॥ ४८ ॥ 
षड्भिः रूपः शुण्ठ्याः द्वे पले, त्रिभिः पलमिति। तादृश्याः queer: पलषट्केन कियती 
पिप्पली स्यात्‌, gens पलेन नव रूपाणि लभ्यन्ते 
अत्र पिष्पलीपरिमाणं न ज्ञायते इति तन्मल्यस्थानीया शुण्ठी ज्ञातपरिमाणा, तदीय- | 
मूल्यं परिच्छिन्नद्रव्यपरिमाणसहितमेकः पक्षः, शेषमभ्यः । अत्र षङ्भिः द्वे पले तत्पट्पलानि 
कियता इत्यष्टादश भवन्ति, मूल्यं शुण्ठीपलषद्कस्य्‌ । पिप्पल्यास्तु पलस्य नव मूल्यम्‌ । 
परिवर्तनव्यवहारे शुण्ठीपलषट्क (मूल्यं } रूपाष्ठादशक (इच्छाराशि) परिकल्प्य, पिप्पलीमल्यं 
नव ज्ञातपण्यत्वात्‌ प्रमाणराशिः, ज्ञातपण्यं मध्यमराशि:, त्रेराशिकाल्लभ्यत्ते पिष्पलीपलद्वयम्‌ । 
सूत्रोक्तकमतुल्यं चंतत्फलम्‌ । 
तथा च स्थापनम्‌ --३ ६ । पक्षयोर्मूल्यपरिवतंने पूर्वविध्यतिदेशाञ्च फलेऽन्यपक्षं नीते 


न्यासः -- १६ । अत्र भाजकपक्ष स्थितस्य नवकस्य भाज्यपक्षस्थ (स्य) चैकतरस्य षट्कस्य त्रिभिर- 


पवतेने तथा ( भाज्यभाजकपक्षस्थयोद्विकयोः परस्परापवर्तताल्लोपे च) भाजकपक्षराइयभ्यासेन 
३, भाज्य (पक्ष) राश्यभ्यासे ६ भक्ते जायते २ । प्रतिपत्तिकर्मलाघवार्थं च भाण्डप्रतिभाष्डके 
पृथकूकरणम्‌ | 
द्वितीयोदाहरणम्‌ ~= 
पणाभ्यां षोड्शाम्राणि कपित्थानां शतं त्रिभिः । 
षड्भिराम्न : कपित्थानि लभ्यन्ते कति कथ्यताम्‌ ॥ ४६ ॥ 


षोडशाम्रारि द्वाभ्यां पणाभ्यां पणेनाष्टाविति तथा त्रिभिः पणे: कपित्थानां शतं, 
षड्भिराम्रे: कति कपित्यानि लभ्यन्ते । 


` नैयमिक । ` त्यजनीय तं मूल्यं । ' तन्नियतहुना' । ` फलम्‌ । ` तस्याः । ` लभ्यते । 


जीयवियम्‌ ४१ 


इह लिप्सितकपित्यस्थानीयत्वात्‌ फलत्वमाम्रषट्कस्य, तच्च तत्सम्बन्धिनो च नियत- 
द्रव्यपरिमाणंपरिच्छिन्नम्‌त्पराशी' एकः पक्षः, शेषमन्यः । तयोर्मल्यविपर्यासे फलान्यपक्षनयने 
च कृते न्यास: 
ae १ » 
| k | 
अत्र भाज्यपक्षस्थितेन द्विकेन भाजकपक्षस्थितेषु षोडशस्वपवतितेषु भाजकपक्षस्थितेन 
त्रिकेन षट्सु च तथा भाज्यपक्षस्थितेन द्विकेनाष्टसु तथा भाज्यपक्षस्थितस्य शतस्य 
चतुष्केनापवर्तेने भाजकराशयभ्यासेन रूपेसा १ भाज्यराइयभ्यासे २५ (भक्ते लब्धं २५) | 
श्रैराशिकाभ्या चैतदेव, तथाहि पणाभ्यां' चेत्‌ षोडश तत्‌ षट्‌ कतिभिभंवन्ति ‡ ; त्रिभिरचेत्‌ 
कपित्थदांत॑ तत्त्रिभिः पादैः कियदिति फलं तुल्यम्‌ । 
भाण्डप्रतिभाण्डक समाप्तम्‌ । 


_ जीवविक्रये\ करणसूत्रमार्यापराद्धंम्‌— 
जीवस्य विक्रये स्यात्‌ a एव परिवतिते वयसि॥ ven 
जीवनं जीवः आयुः, तस्य विक्रये कर्तव्ये वयःपरिवर्तनं कृत्वा स एव विधिः 'नीते 
फलेऽन्यपक्षम्‌? इत्यादि कार्यः । नियते वयसि नियतं मूल्यमुपलभ्य तदनुसारेण वंयोऽन्तरे 
मूल्यान्तरे जिज्ञासिते, जीवद्रव्यभेदेऽभेदे बा अल्पवयोमूल्यात्‌ प्रभूतवयोमूल्यं रिक्तं जायते इति 
ऋजुनैव त्रै राशिकीयेन कमंशा सिद्धिर्नास्ति इति सूत्रारम्भः । 


तथा चौदाहरणम्‌--- 
षोडशवर्षा नाय्यः पञ्च लभन्ते magi विद्वन । 
ais विश्ञतिवर्षं कथय लभेते समाचक्ष्व ॥ ५० ॥ 


पञ्च स्त्रियः षोडशवर्षः, श्रायुषो भुक्तषोडशवष्सरा:, यदि शतद्वयं लभन्ते तद्‌ d 
स्त्रियो विशतिवर्ष कि लभेते । 


TF मूल्यस्य ज्ञेयत्वात्‌ तत्सजातीयं मूल्यमेव ज्ञातं फलं \पणनीयद्रव्यं* वयश्च तत्सम्बन्धिन 
इत्येकः पक्षः, शिष्टमन्य: । तयो(वंथसो)रन्योन्थपरिवर्तनेः कृते पूरवंतरविध्यतिदेशात्‌ 
फलेऽन्यपक्षं नीते न्यासः --, ५ | १३ । पञ्चकेन'” शतद्वयस्य विशत्या चत्वारिशतोऽपवरतंने 


२०० 


भाजकराश्यभ्यासेन १ भाज्यराश्यभ्यासे ६४ भक्ते ६४ फलम्‌ । त्रैराशिकेन तु पञ्चाना 


` *मूसराशी p^ *पक्षनयेने । ' पाशाभ्यां " षोडषश । * श्रीविक्रये। ` सफलम्‌ । 
पाणीय*। ^ तत्संवाधेन च्येत्येकः । * "परिवर्त । U पंचकेन शतकेन 4 Bois 


१२ जीवविक्रयम्‌ 


शतद्वयमूल्ये एकस्याइचत्वारिशत्‌, द्वयोरशीति:; षोडशवर्षयो रशीति: विशतिवर्षयो: शतमायाति। 
न चैतदूपपद्यते, भुज्यमानवस्त्रन्यायेन' क्षणात्क्षणे जीर्णतापत्तौ' मूल्यापचयात्‌ | यावत्तु वयः- 
सारानन्तरं तावदपचीयते मूल्यमधिकवयस:ः, तात्विकमूल्यमूनवयसस्तृपची यते | यथेह षोडशानां 
वर्षाणां स्वचतुर्भागाधिका वर्षविद्वतिभवति । तस्मात्योडशर्वाषण्या श्रशीतेः स्वपञ्चभागे (बु) 
षोडशषु क्षपितेषु विशतिवारधिक्याश्चतुष्पष्टिमूल्यम्‌"। न da सुकुमारमतयः शिष्या 
ज्ञातुमृत्सहन्ते कर्मगौरवं च स्यादिति सुसुत्रितम्‌ । 


उदाहरणम्‌ 
दशवषाष्टूत्रितयं पुराण॒शतमष्टसंयुतं' लभते | 
तत्कि नववषोष्ट्रा: पञ्च लभन्ते समाचक्ष्व ॥ ५१ ॥ 

त्रय उष्ट्राः दशवर्षा अष्टोत्तर शतं पुराणानां लभन्ते, तत्पञ्च उष्ट्राः नववर्षा: कि 


लभन्ते । | 
अत्र ज्ञातं मूल्यं तत्सम्बन्धिपण्यसङ्ख्या' वयश्च एकः पक्षः, शिष्टमन्य: । तयोवेयो- 
व्यत्यये' पक्षान्तरे फलानयने च स्थापनम्‌ू--६ १ । त्रिकेत नवकेन च तद्वधेन वा सप्तविशत्या- 


१०८ 
ऽष्टोत्तरे शतेऽपवतिते भाजकराशेश्चाभ्यासेन १ भाज्यराश्यभ्यासे २०० भक्ते फलम्‌ २०५ | 


त्रैराशिकेन वासनावेचित्येणानयने ˆ ST । 


परिकर्मणि व्याख्यातानि । 


' 'वस्त्रान्या/ । * जीर्णातापत्रौ । ' तावदपचितेमूल्येधिकः । * तात्विकमूल्यमूल- 
चयसस्तूपचिते। " “वाषिकीचतुर्षष्टि । ` पुराणा” । .* तत्सम्बद्वे च पण्यः p “ बयसि । 
* edad । U “देचित्र्येननयने । | 


५३ 
यथ व्यवहाराः 


उहेशक्रमप्राप्ते मिश्रकव्यवहारे करणसूत्रमार्यामाह-- 


निजकालेनाहन्यात्‌ प्रमाणराशि फलेन परकालम्‌। 
तौ स्वयतिहृतो स्यातां मिश्रगुणो मूलवद्धिधने n voa 


इयता कालेनेयतः प्रयुवतधनस्येयान्‌ लाभ इतीत्थं कालविशेषेराः धनविशेषस्य ATA- 
विशेषं नियम्य तदनुसारेण तत्समं वा धनमूनमधिकं वा किञ्चिदन्यदज्ञायमानं प्रयुक्तम्‌, अत 
एव तस्यानृपातिकलाभपरिज्ञानाभावात्‌', तस्य तु मूलधनस्य प्रयोगकालात्‌ प्रभति" गतकालो 
ज्ञायते । तत्कालसम्‌चितलाभसहितम्‌लघनक्यं सम्मिश्रय ऋणिाकेनानीय दत्तत्वान्मललाभः 
प्रविभागः अज्ञायमानो यत्र जिज्ञासितस्तद्विषयमवलम्ब्य करण प्रवतितम्‌ । एवंविधेष सारू- 
प्यात्‌ कर्मातिदेशः । तथाहि aAa लाभव्यवहारे मूलकालमिश्रं, कालप्रमाणमिश्रं, लाभ- 
प्रमाण(मिश्रं लाभमिश्रमिति मिश्राणि भवन्ति । तद्‌ वृद्धिधनमिश्चकल्पनयाऽस्य कर्मणो विषयः, 
कर्म तु प्रयुक्तधने लाभानुपातार्थे । प्रयृषतधनराशिः प्रमाणराशिलोकव्यवहाररूढः* कि क्रियते । 
स्थितेवेयं लोकयात्रा यत्प्रतिमासं प्रतिशतादिलाभं नियम्य मूलान्तरं प्रयुञ्जन्ते, मतु पक्षादिकालं 
पव्चाशदादिक (वा) मूलम्‌ ! एतच्च रूपप्रयोगें । धान्यप्रयोगे, प्रतिवर्ष प्रतिखारीतः* । तत्रापि 
गुणमयी वृद्धि”, भ्रध्यर्धगुण द्विगृणत्यादिनानाप्रकारव्यवस्थःना लोकव्यवहाराः। एवमपि च प्रचुरेषु 
व्यवहारेषु व्यवहतृणां परस्परसंप्रतिपत्तिभिरिच्छातः' संविदः प्रवर्तन्ते । UT प्रचरा रूढिः 
संविच्चोत्सर्गापवादेन sada प्रवृत्तप्रवर्त्यमानेनेति। तं प्रमाणराशि व्यवस्थापकेन कालेन 
गुणयेत्‌, प्रमाणराशिनियतेन च लाभेन फलेन, परस्य मिश्रस्य, सम्बन्धिनं कालम्‌ । एवं सति तौ 
प्रमाणनिजकालवधं प्रमाणलाभमिश्रकालवधं च वधद्दययत्या पृथक्‌ पृथक्‌ विभक्ती मिश्रेण 
गुणयेत्‌, ततः प्रमाणनिजकाल (वधात्‌) तथाकृतात्‌ प्रयुक्तमूलराशिलभ्यते प्रमाणलाभमिश्र- 
कालवधाच्च तथाकृतात प्रयक्तधरुलाभराशि: । AT AT) एकलाभेऽन्यलाभोऽर्थात्‌ सिध्यति । 


उदाहरणाम्‌-- 
मासेन पञ्चकशते मूलफलेक्यं चतुर्विहीनशतम्‌ । 
दृष्टं वषण सखे कि मूलं तत्र कि (च) फलम्‌॥ ५२ ॥ 


एकेन मासेन रूपशतस्य लाभो रूपपञ्चकमित्यनया व्यवस्थयाऽज्ञातघनं प्रयुक्तं NTA- 
द्वादशके यथापद्यमानलाभसहितं षण्णवतिदेष्टम्‌ । तत्र कि प्रयुक्तधनं कि च तात्कालिकं फलम्‌ d 


-— 


छि 


` कारण” । * इत्यता । *.*विशेषण । * “भावा । “प्रवृति। . कारणं । * 'रूप। 


` 'खारितः । ° वृद्धि: । ° “रिछात: सविदः । ५, रूप्य ।. ` तत्कालिकफला । 


‘ye मिश्रकव्यवहारः 


न्यासः ——* ०३ ju 1 अत्र प्रमाणराशौ Yoo निजकालेन १ गाहते १००, HOA 
X परकाले १२ झ्ाहते ६० । तस्मिन्‌ १०० । ६० स्वथृत्या १६० भागे अपवतेने' च ७५४ | 
मिश्रेण ६६ तुल्येन गुणयोरछेदेन (८) अपवतितेन १२, प्रत्येकगुराने asd मूलधनं ६०, लाभ 
३६ । पञ्चराशिकात्त्यय: । एकेन मासेन यदि शतस्य लाभः पञ्च, तदद्वादशभि: कियतः sefa- 
शदिति | पक्षयोर्लाभव्यत्यासे कर्मान्तरे च कृते लभ्यते मलं ६० । मिश्चविभागश्च पञ्चराशि- 
ना एकेन, त्रेराशिकत्रयेण सिध्यति । तथा च मासेन शतस्य पञ्च, वर्षणा शतस्य षष्टिः । एवं 
सति वाषिकलाभसहितं १६०, एतन्मिश्रे यदि शतं मूलं तत्षण्णावतो' किमिति लभ्यते ३६॥ 
किन्तु मृदुमत्यर्थ' कर्मलाघवार्थं (च) सूत्रारम्भः । 


उदाहरणाम्‌-- 
साधस्य शतस्य फलं सपादमासेन रूपमध्यधम | 
मूलफलक्यं षटकृतिरधयुताऽर्धाष्टमर्मासः ॥ ५३ ॥ 


| सचतुभगिन मासेन रूपार्वयुक्तस्य रूपशतस्य सार्घ रूपं लाभः इत्यनया. व्यवस्थया 
प्रयुक्तं (घनं) सप्तभिर्मासँः पक्षेण चापायमानलाभसहितं रूपाद्धयुक्ता षद्त्रिशद्‌ दृश्यते न च 
ज्ञायते कि मूलं कि वा तात्कालिकं च फलम्‌ इति । 


सबंराविषु भागानुबन्धेन सवणितेषु' न्यासः — 
! १५ 


a 
© 
की TTT 


EN निजकालेन $ भ्रमाराराशिरयं २०१ झाहतः १००४, फैन $ परकाल १५ 
mga: ४५ । एतौ १° १९, ४५ स्वयुत्या १०९० 'छेदांशविपर्यासे फलस्य' विहिते विधिः पूवः, 
इति हृतौ ६३ of । एतो मिश्रण ०३ गुणितो मूलघनं 52 वृद्धिधनम्‌ ३ । 
कररासूत्रमार्या-- 
कालप्रमाणघात: परकालहताः फलादयइचते । 
स्वयृतिहृता मिश्रगुणा wafer मूलादयः' क्रमशः ॥ ४८ ॥ 
यत्रेयता' कालेनेयतः इयान्‌ लाभो घनप्रयोक्तुरुपचय:ः तावतेव कालेन तावतो धनस्य 


्रयोकतृग्रहीत्रोर्मध्यवतिनः प्रतिभाव्यादेरियान्‌ं लाभः, तावतेव च कालेन तावत एव घन- 
स्येथती भूतिर्मूललामगणनाकृते” भृतिः येनं चैवं व्यवस्थया ऋणपत्रकं लिखितं तस्य तेनेव" 


* हवतेते । * यस्य । ' तत्पण” । ` मृड़गत्यर्थाः। * सवाणितेष ! ' रहस्यं । 
कारण" । “ कालाप्रमाणाचातंः । peret । "mtr १ तनेव a p ats 


सिश्रकव्यवहार: T 


कालेन तावतो धनस्येयती भूतिरितिक्रमेण कियद्धनं प्रयुक्तं तस्य भाजकविशेषे यथापद्यमान- 
लाभादिसहितस्य मिश्रं quud, न ज्ञायते किं मूलं कि तात्कालिकलाभादय इति तदर्थमिदं 
सूत्रम्‌ । मूलवृद्धिमिश्रमात्रनियन्त्रितभिव पूर्वं सूत्रमिह न प्रभवतीति तदिहायं कर्मक्रम: । 
निजकालेन प्रमाणराशि गुणयेत्‌, फलादयश्च यावन्तस्तत्सम्भविनः परकालहताः प्रयुक्तधन* 
व्यतीतकालगणिताः, सर्वे च ते प्रत्युत्पक्षराशयः सकलराशिपिण्डभक्ता मिश्रगुणाः क्रमेण 
ज्ञातमूलतात्कालिकफल भृत्यादयो यथास्वस्थानज्ञाता भवन्ति । 


उदाहरणम्‌ 


मासेन शतस्य फलं पञ्चेको भाव्यकेऽधमथ वृत्तो'। 
लेखकपादो वर्षे पञ्चाधिकनवशती मिश्रम्‌॥ ५४ ॥ 


एकेन मासेन रूपशतस्य लाभः पञ्च, प्रतिभुवे रूपम्‌, गणकस्यः रूपार्घम्‌, ENTA- 
Semen रूपचतुर्भाग इतिनीत्या न ज्ञायते कियद्धनं प्रयुक्तं किन्तु वर्षेणाळकलय्य' तत्काला- 
न्तिकलाभादिपद्यमानधनसहितमूलमानीय. पञ्चाधिकनवश्चती मिश्रं ऋणिना दत्तम्‌, तत्र 
मूलघवादिविभागो न ज्ञायते कि स्यादिति d | 


स्थापनम्‌, 1 । } । } । ३ । $ । १३१ ६०५ । अत्र कालस्य १ प्रमाणस्य १०० 
घातः १००, WHAT १२ फलादयः ५। १। ३ । | । हताः ६०। १२। ६। ३, एतत्स्वयूत्या 
१८१ हृता इति तुल्यच्छेदाः, मिश्रेणानेन" ६०५ तुल्यच्छेदापवतितेन' ५ गुणिताः, मूलम्‌' ५००, 
लाभः ३००, प्रतिभाव्यकः ६०, Tal ३०, लेखकस्य १५ | रूपविभागप्रत्यृत्पञ्चवत्‌ पृथगव 
स्थिता लाभादयः, पृथगेव च सकलराशियृतिहृता मिश्रगुणा: कियन्ते तदा न कदाचिदव्याप्ति 
पुर्वसूवस्य । यदि वा लाभादिपिण्डफलं परिकल्प्य पूर्वसूत्रेण मूलवृद्धिमानीय वृद्धि लाभादिषु 
'स्वयुतिहृतश्रक्षेपान्‌' इति विभजेत्‌, ata फलम्‌ । एवं ह्यनेकप्रमाणके धनेककालके वाच्य- 
व्यवहारेण गणितसिद्धिः । | 


करणसूत्रमार्याद्वयम्‌ — 


ईप्सितकालोपनये We मलात्पथक TT जह्यात्‌ । 
शोषस्य मासिकफलं' विशोधयेन्मासिकोपनयात्‌ ॥ ४९ ॥ 
शेषेण मासिकफलं मासगुणं मासशेषयुग्‌ विभजत्‌ । 
लब्धं गतमासयुतं धनप्रवेशे भवेत्कालः ॥ ५० ॥ 
१ भाव्ययेबमथवृतौ । ` गणाकस्य । ` ऋणापत्र"। * वर्षेणकलय्य । ` मिश्रणा" ।. 
` तुल्यछेदा:पवतेनेन । * मूल्यं । “ विभजते तत्देव । ^ मूलात्‌ पृथक्यग्जह्मात्‌ । ” विद्योध्ये' ।, 


५६ मिश्रकव्यवहाँरः 


ईप्सितेन, धनिकणिकाभ्यां परस्पर सम्प्रतिपत्त्याऽभ्युपगते लोकव्यवहारे रूढादन्येन' 
तदभिश्रायवशात्तु कदाचित्केनापिः कालेन मासट्विमासादिनोपनीयते इत्यूपनयः प्रतिदानम्‌, 
ऋणिक हस्तस्थं हि द्रव्यं धनिकस्वत्वादर्परिच्युतं परहस्तगतत्वा द्िप्रक्ृष्टं यदा ऋणिकेन 
प्रतिदीयते तदा उपचरित इव ददात्यर्थे स्वामिसमीपप्रापणमात्र^ स्वस्यं कियते इति न्यायात्‌, 
तास्मन्नीप्सितकालोपतये मूलैकपथे, *तंदीयतात्कालिकलाभसहि(त)त्वात्‌ मिश्चात्मके, 'निजकाले' 
त्याद्यानीतं फलं परमूलात्‌ पृथङ्मासद्विमासादिकालविभागोपनीत मिश्रवत्येन्यान्यमूलविभागेन 
जह्यात्‌ शोधयेत्‌ । शेषस्य यथाकुतव्यवस्थया मासिकफलं पञ्चराश्याद्यानीतं मासिकोप- 
नयादीप्सितकालोपनयाद्‌ विशोधयेत्‌ शेषेणासेन, प्राक्तनञ्ञेषमासिकफलं गतमाससङ्ख्यागुणं 
परममूलदोषयुक्तं विभजेत, आप्तं गतमाससङ्ख्यास्वितं समग्रस्य पद्यमानलाभसहितस्य' 
परममूलस्य परमप्रतिनिर्यातनकालो भवति । येत धनं तत्कालोत्पन्नलाभसहितमियदुपचितं जातः | 
मित्यपि ज्ञायते । इदं च qd यावन्मासिकोपनयोदते खण्डमूलशुद्धिवारसम्मितमासपरिन्ञाच- 
कार्यपि' मूलशेषनिरवशेषशुद्धिकालत्चावार्थं'ˆ मुदुमतीनां मासिकोपनयस्य मूलत्वेनेव परमूलस्य 
लाभं. विशोध्य शेषमपि मूलतयाऽ्राशो धीत्येत दर्थ वा त्रथो ह्येते सदसन्तः पन्थानः । शेषं 
चोदाहूत्य दशेयिष्यामि । . 


उदाहरणम्‌ 


पञ्चकशतेन दत्त" रूपशतं यस्य कस्यचिद्धनिना । 

गृहमादत्त तस्मात्‌ प्रतिमां द्विगुछविशत्या ॥ ५५ ॥ 

ऋणामुक्तस्तत्कियता कालेन स भवेइणी समाचक्ष्व । 

aufs प्रथिशति विद्वन्‌ कि शुद्धस्थानलाभेन ॥ ५६ d 
| di पुरुषौ स्तः । तयोरेकस्य रूपशतं विद्यते, परस्य गृहम्‌^ तस्माच्छ(त)धनात्‌ गृहवता 
पञ्चकेन लाभेन तद्रूपश्षतं गृहीतम्‌, चत्वारिशता मासभाटकेन च वसतये ऋणशुद्धि पयन्तं 
गृहं ^ दत्तम्‌ | तत्र न ज्ञायते कियता कालेन ऋणी" ऋणमुक्तः स्यात्‌, धनिकश्च न 
किञ्चिदप्याददानः केवलं गृहोपभोगमात्रेण प्रत्यागतपद्यमानलाभोचितमूलधनो भवति येन 
ऋशिनो गृहमपि मुक्‍तीभवति । ` 

स्थापनम्‌ १० १ । ४० । १०० 
*A 


_ 

१ इप्सितेव धनर्णाकाभ्यां। रूपाद। ` कदाचित्तेनापि॥ ' परस्ताग' । 
५ “प्रापणामात्रं । * प्रदीपता । C मध्यमान । ° “पनये" । * “वार्यपि | "नि्वेशेषः । 
५ तदप्तं । ५ गृहा । * गृह । ` ऋणि । ^ ऋणकर्च | 


मिश्रकव्यवहारः y 


त्र प्रथममासीपनीतायांइचत्वा रिशतो मिश्रत्वे मूलपरिज्ञानार्थ कर्म-- १| faar- 


१०९४२ 
LNA 


कालेन १ प्रमाणराशिम्‌ १०० आहन्यात्‌ १००, फलेन ५ परकालम्‌ १ श्राहन्यात्‌\ ५, एतौ 
१०० ५ स्वयुत्या १०५ हृतौ पञ्चभिरपवतितौ ३ ३ | २३, मिश्रेण vo गुणौ “३३ | ३३, एते 
मूलवृद्धिधने । मूलं ८०० छे २१। वृद्धिधनमनुपयोगात्‌ त्यज्यते | मिश्रघनोद्धृतमूलघनं 
्रयुक्तमूलघनादस्मात्‌ १०० छेदसाम्यं कृत्वा जह्यात्‌, शोषं १३०० छे २१, इदं मूलशेषमशुद्ध- 


लाभमेवांस्ते । अस्य लाभपरित्ञानार्थो न्यासः. „ } | १३०१ 
७ २१ 


लब्धं ६५ (छे २१, मूलशेषं संयोज्य एकविशतिभिरपवरत्यं ६५), इदमृणामुणिकस्य वतंते । 


'नीते फलेऽन्यपक्षमि'त्यादि(ना) 


अथ द्वितीयमासोपनीतभाटकमलानयनार्थो न्यास:-~ ४} । निजकालेन १ 


प्रमाणराशि (१००) हन्यात्‌ १००, फलेन ५ परकालं २ हन्यात्‌ १०, एतौ १०० । १० 
स्वयुत्या ११० हृतो (दशभिरपवतितौ) ३३ | ११ ( मिश्रेण ४० गुणौ ४३३ | ३4, एते ) 
मलवृद्धिधने | मूलघनं 5६ ३, प्रयुक्तमूलघनशेषात्‌ १३०० छे २१, विशोध्य ५६०० छे २३१, 


इदं 'मूलशेषमशुद्धलाभमेवास्ते । ग्रस्य द्विमासिकलाभार्थो न्‍्यास:--, ,) | ८९०३ | 'नीते 
५ २३१ 
फलेऽन्यपक्षाम'त्यादिना लब्धं ५६० छै २३१ । मूलक्षेषं संयोज्य एकादशभिरपवत्यं "1. 


इदमृणमृणिकस्य' वर्तते । 


प्रस्मात्ततीयमासोपनयो न शुध्यति, तथाहि ४० छेदसाम्यार्थ मनेन २१ गुणिता 
«Y? क्रणामपचीयत्ते तस्मात्मत्यासन्न:' शद्धिकालोऽन्वेष्यः। 'शेषस्थ मासिकफलं' तदर्थं 


ब्यास:--शतस्य यदि मासेन पञ्च तच्छतशेषस्य किमिति, „ ¦ |, २ ८१} ततो नीते फलेऽन्य- 
wi 33 
०९०५ (शतेन) श्रपवर्त्ये चाभ्यासे फलम्‌ 213, इयान्‌ रूप- 


Lv ^ 
शतशेषस्य* लाभ: । एतन्‌ मासिकोपनयाद्‌ अस्मात्‌ ४० सदृशच्छेदात्‌ १३१ विशोध्यः ad 


८१३५; शतशेषस्य च द्वौ मासौ संघटितौ तेन 'मासगरुर्ण * द्वाभ्यां गुरानं तच्छेषलाभः` ५१३, 


एतल्लाभसम्बन्धिशेषम्‌ ५३६३, भ्रनयोरेक्यं (९४३५) घनिना लब्धव्यः । अतः” ६४६८ 


एतत्पुवेशेषेणानेन “१४५९ विभजेदिति परिवत्ये (३३३ शतद्वयेनैकत्रिशयुतेनापवत्यं जातं 
६४५०, पुनः पञ्चभिश्चापवत्ये ३२९६ । wÀ मासा न लभ्यन्ते तत्त्रिशता 


दिनेर्मास: wa: त्रिशद्गुणं जातम्‌ 3६९४४ । अतो लभ्यते दि २१ भागा: १३१०१ | 


एतद्‌ गतमासद्वये ad जातं मा २ दि २१ fon 2392, एष धनप्रवेशकाल: | 


(set) छेदव्यत्यासे च « ०) 
१ 


१ नियत । ` श्रहन्यात्‌ । Capta * ५६०० इदमृरामृस्णिकस्य । " प्रत्यसन्न: । 
` कमिति । * २६४ इयां रूशत” । ८ ६२४० विशोध्य । " मासगुणा । ” गुणन तच्छेण 
लाभं । ''अतो:। fe १३७१ l 


ye मिश्रकव्यवहा र: 


फलसिद्धये$स्मिन्‌' 


एषा वल्ली । अत्र छेदांशौ १ । २ अ्रधश्छेदेन ३० गुणयित्वा ३० । ६० । श्रधःस्थितांश २१ 
पुर्वाशे ६० घनात्मकत्वाद्धन॑ कृत्वा ६१, एतौ छेदेनाधःस्थितिन १७८६ गुणयित्वा जातो. 
१४६१९५९ । अ्रधःस्थितांश १३७१ पूर्वाशे धनात्मकत्वाद्धनं कृत्वा जातम्‌ १६६३६ ६, त्रिशताऽप- 
वर्त्ये ३६१६ । एतत्पञ्चराशिकम्‌--यद्येकेन मासेन शतस्य पञ्च तदनेन कालेन दशितेनास्य 


शेषस्य किमिति 


अत्र नीते ausum छेदानां व्यत्यासं कृत्वा ( शतेनापवत्ये च) जातं 
प्रथमेऽल्पे पक्षे १७८३, द्वितीये बहुराशिपक्षेः “८९६ | अनयोरभ्यासावेतौ (४१३२५९ | 
3 


१४३८४२० प्रथमेन द्वितीये भक्ते) १४६६६३६ एषा वृद्धिः, धनमिदम्‌ "३६६ । अन- 
योस्तुल्यच्छेदार्थमनेन १७८६ छेदांशो संगुण्य जातम्‌ १००७५१२२, संयोज्य ११३३३५२९ , 
ततोऽनेन २३१ राशिनाऽपवत्यं जातमिदम्‌* “३६२२ । एतद्‌ धनिना लभ्यं घनम्‌ । 
ततश्च त्रैराशिकं दश्यते यदि मासेन त्रिशद्भिः दिनेश्चत्वारिशद्‌ दीनारा लभ्यन्ते तदा 
तावता किमिति ३० । ४० । ५३२१ अन्त्य चतुर्थ्या जात्या सवर्णीकृत्य जातं EH 


मध्यान्त्यहतिरियं १११६६९२, आद्येनाप्तमिदम्‌ ३७२ । एतद्‌ गृहिणा धनिनो देयम्‌ । 


ऋणधनसमत्वादूणी ऋणाद्‌ विमुक्त इति । 
करणासुत्रमार्या-- 
गतकालफलसमासे मासफलेक्योद्धृते भवत्कालः । 
दातगुणमासफलैक्ये' घनयोगहृते शतस्य फलम्‌ ॥ ५१ ॥ 


कोऽस्य विषयः ? ऋणाधाने प्रवृत्तव्यवस्थान्तरे लाघवार्थः फलाविरोधेनेव व्यवस्था- 
न्तरस्थापनं प्रथमानुसारेण, पु्वेकृतवृद्ध्योनात्मिकाः व्यवस्थास्तत्सर्वाविरोधिफलं कयाचिदेकया 
व्यवस्थया यदा निर्धारयितुमिष्यते तदा पुरातनीनां व्यवस्थानां कालप्रमाणाफलपरकालेषूक्तं 
धनं तत्कालान्तिकलामैज्ञायमानैर्वाउत्र कल्पितव्यम्‌ ` । अभिन्नव्यवस्थायां च कालप्रमाणे मास- 
शते लोकप्रसिद्धे एवाश्रयणीये, प्रतिमासं शतं प्रति लाभस्तु व्यवस्थाप्य प्रयोगकालेभ्य₹चापर 
कालः, प्रयुक्तधतानां च युतिरेव व्यवस्थान्तरम्‌ । निखिलप्राक्तनव्यवस्थोत्पन्नतत्कालान्तिक- 


१ फलसिद्धेऽस्मिन्‌ । ` जातौ १४४९९ । ` १४६२८० त्रिशाता" । ` छेदानामभ्यासं | 
५ बाहु" । * ततोनेन राशिना २३१ तातमिदं । aput । ˆ लाधवाद्यर्थं । ` प्रथमानुसरणं 
ूर्वकृतबद्धयोनानात्मिका । | 'प्रमाणफलः परकालमुक्त घन । ४ *वालकपितव्यम्‌ | 


मिश्रकव्यवहारः UR 


लाँभपिण्डस्त्वस्या अपि व्यवस्थायास्तुल्यः, किन्तु ऋणशुद्धेरप्रस्तुतत्वात्‌ सो5नुपादेय: । तस्माद्‌ 
गतकालः मासफलं च व्यवस्थापनीयं नान्यदिति । तदेवाह--पूथकपृथग्गतैः कार्लेर्यानि 
फलानि तेषां संयोगे संप्रयुक्तधनोचितमासिकफलैक्यंह्ते व्यवस्थान्तरीयोऽतीतः कालो 
भवति । प्र॑युक्तधनमासफलैक्ये शतेन च लोकरूढिलब्धेनः प्रमाणराशिना गुणिते प्रथुक्तधन- 
थोगभक्ते शतस्य फलं, यदनुसारेण प्रयुक्तघनयोगात्मके धने फलमृत्पद्यते | 
उदाहरणम्‌-~ 
द्विके त्रिके चतुष्के च दत्त स्व॑ पञ्चके शते। 
एकं द्वे त्रीणि चत्वारि` शतान्येषां यथाक्रमम्‌ ५७ ॥ 
द्वौ त्रथः पञ्च चत्वारो गता मासा द्विसङ्गुणाः । 
तत्कथं कथ्यतामेतेरेकपत्रं भविष्यति ॥ ५८ ॥ 
afer धनप्रयोक्तुहस्ते एकं पत्र यत्र अयुक्तधनं शतम्‌, प्रतिमार्सं प्रतिशताल्लाभः 
२, अतीतसमयो मासचतुष्टयम्‌* p अपरमपि यत्र wast धनं द्वे शते, प्रतिमासं प्रतिश्षताल्लाभो 
रूपत्रयम्‌, ्रतीतकालो मासषट्कम्‌ । तृतीयं यत्र प्रयुक्‍्तधनं त्रीरिण शतानि, प्रतिमासं प्रति- 
शताल्लाभो रूपचतुष्टयम्‌, श्रतीतकालो मासदशकम्‌ । चतुर्थं पत्रे यत्र प्रयुक्‍्तधनं चत्वारि 
शतानि, प्रतिमासं प्रतिशताल्लाभो रूपाणि पञ्च, अतीतकालो मासा श्रष्टौ । इत्येवं- 
विधैशचतुभिः पत्रैरेकपत्रं चिकीधितं, यच कालप्रम'णलाभगतकालप्रयुक्तधनानां प्रत्येकं भेदो 
न भवति तत्कथं स्यात्‌ । 


चतुर्णा पत्राणां पृथक्‌ स्थापनम्‌ — 


4 J d 3 
०७ [६०५० १०७ 
२ डे 


प्रथमपत्रे गतकालफलं ८, द्वितीये ३६, तृतीये १२८, चतुर्थं १६०, एषो समासः 
३२४ । प्रतिपत्रं मासफलानि यथा-+-प्रथमपत्रे २, द्वितीये ६, तृतीये १२, चतुर्थे vo, UND! 
योग: ४० । अनेन मासफलैक्येन गतकालफलसमासे gau '्वतुभिश्छेदांसावपवत्ये भागहारे ed 
मासाः ८ दि ३। एष” एकपत्रे गतः काल: । मासफलैक्य ४० शतगुरितं ४०००, धनयोगेन 
१००० हूतं लब्धम्‌ ४ । एतत््रतिभासं प्रतिशतलाभः d 

तथा च पृथकपत्रेषू na यावत्‌ प्राप्तलाभषिण्डः प्रदशितः ३२४, मासफलयोगः 
४८ । एकपत्रे oad प्रति चतुष्के लाभे मासेषु दिनीकृतेषु २४३ । मासेन यदि 
चत्वारिश(त्‌) तदा एभिः २४३ दिनै: किम्‌ ? ३० । ४० | २४३ । श्रादयस्य मध्यस्य च 
दशभिरपवर्तने ३। ४ । २४३ । आदेनाद्यान्त्ययो रपवर्तने १ । ४। ८१ । मध्यमान्त्ययोवेधंः 
३२४ आद्येन रूपेश भक्तः स एव | *तथा--यत्र सहस्रस्य चत्वारिशत्तत्रेषां Yoo । २०० । 


x 


& १ 
¥oo 


t) १० १ 
२०० १००|३०० | १००२ 
E “ 


१ लोकरूपील* । ` एकद्वित्रीणिचत्वॉरि। ' पत्र । * “चतुष्टम्‌ । " पञ्चमं । ` येषां! 
® ~ 
यष । “ MAARAG । * यथा । 


६० मिश्रकव्यवहांर: - 


३००। ४०० पृथक्‌ पृथक्‌ किमिति युक्त्या (एते) सहस्रेण हृताः «१ | ३ | ५३ | ३, फलेन. ४० 
हताः भ्रपवर्तिता: ४।८।१२।१६। प्रथमं शतस्येव फलं, द्वितीयं इयोरिति द्विभक्तं, तृतीयं त्रयाणा- 
मिति त्रिभक्तं, चतुर्थं चतुर्णामिति चतुर्विभवतं चत्वार्येव i 


उदाहरणम्‌ 


पुवीक्तेरेव फले: शतस्य ene संयुतेर्विद्न्‌ । 
मासेश्च पक्षयुक्तैः कथथतु' कथमेकपत्रं स्यात्‌ ॥ xe ॥ 

_ पूर्वोक्तैः प्रशनोक्तैः, फलैः प्रतिशतं रूपेद्विकत्रिकचतुष्कपञ्चकेः, किन्तु प्रत्येकं रूपां संयुक्तः 
तथा पूर्ववदेव पृथक्‌ पृथक्‌ यथाविभागं प्रयुक्तैः धनेः, शतेन शतद्वयेन शतत्रयेण शतचतुष्केन 
पूर्ववदेव afa पत्राणि सन्ति, तेषां यथासङ्ख्यं गतकालाः पूर्वोक्ता एव, मासचतुष्टयं मास- 
षट्कं मासददाकं मासाष्टक, किन्तु प्र त्येकमेकेकपक्षयुक्तं' रूपार्द्धानुबन्धमित्यर्थः । तेः पत्रेरेकपत्रं 
कर्तुमिष्यते तत्कथमिति भागानुबन्धेन सवणंने न्यासः-- 


Yo द्वि० qo Fo 

१] क १| १६ 3| २११ t १७ 
१०० २१०० २१०० २१०० २ 

७१०० ७l२०० ६।३००| ११,४०० 

E 3 3 रे 


~ 


छत्र प्रथमे गतकालफलं ४७, द्वितीये $}, तृतीये “६४, चतुर्थं <$, एषां समासः 
७७१ । तथा प्रथमे पत्रे मासफलं $, द्वितीये ७, तृतीये २३, चतुर्थे २२, एषां समासः ४५ । 
श्रनेनास्मिन्‌ ७७१ भक्ते 'छेदांशविपर्यासे’ इत्यादिना जातं ०११ । छेदांशो त्रिभिरपवर्त्यं २६१ 
लब्धं मासाः ८, शेषम्‌ १९ । प्रतो मासलाभे दिनाप्त्यर्थं त्रिशद्गुणको गृण्पच्छेदेन परस्परं 
निवृत्त इति लब्धं दिनानि १७ 1 एष एकपत्रके गतः कालः । मासफलैक्यम्‌ ४५, 
एतत्‌ शतगुणं ४५००, धनयोगेन १००० हृतं ४५१६, शतपञ्चकेनापर्वाततं ३, प्रतिमासं 
प्रतिशतं लाभोऽयम्‌ । 


प्रत्ययः-- ५ ० ¦ २५७ । प्रत्र 'नीते फलेऽन्यपक्षमि'ति लभ्यते 993] एष च 
995 न 


पृथक्‌ TAM गतकीलफलसमासः | 
करणसूत्रमार्यापूर्वाद्वेमू-- 
कालप्रमाणघातः फलभक्तो" व्येकगुणहतः कालः । 


धनप्रयोगे नियमितकतिपयरूपोपचयात्मिका वृद्धिरस्ति यथा मासेन शतस्य पञ्चेति, 
तदर्थं 'नीते फलेऽन्यपक्षमि त्यादि प्राक्तनप्रकरणारम्भः । श्रत्रेव यदा नियमः प्रवतेते यथा 
यावता कालेन प्रयुक्तधनं द्विगुणं स्यात्‌ तावत्कालमार्गणं प्रधानेन* कार्य, तत्र न ज्ञायते 


१ कथय । ` पूर्वोक्ते । ' प्रत्येक" "qure । " यत्राणं । ' पलभक्तो । ° प्रदानेन । 


मिश्रकव्यवहारः ६१ 


तत्कियता कालेन' तावद्गुणं सम्पद्यते । यदि वा प्रयुक्तं धनं (न) ज्ञायते नापि तत्प्राप्ति- 
लाभ: नापि तत्कालः, केवलं मूलमेवं गुणं सम्पन्नमित्येव ज्ञायते । तदर्थमिदं सूत्रम्‌ | इयता 
मासादिकालेन इयतः शतादिकस्य प्रमाणस्य इयान्‌ पञ्चादिको लाभ इति व्यवस्थापक्षः, 
घ्रज्ञातगतकालप्रयक्तधनलाभसम्बन्धी प्रयुक्तघनगुणको दवितीयः । अत्र व्यवस्थापक्ष कालराश 
प्रमाणराशेश्च वधः फलेन लाभराशिना' भक्तः पक्षान्तरीयेन गुणकेन (व्येकेन) गुणितो 
गतकालो भवति । प्रयुक्तधनसामान्यविषयश्वेष काल नातस्तद्विरोषलाभोऽस्ति | एतावम्मात्रं 
ज्ञायते--प्रयक्तधनं, थद्‌* वा भवतु तद्‌ वा भवतु रूपं रूपभागोऽपि वा कश्चिद्‌ यदि वा 
प्रतिमहान्‌ परार्धपर्यन्तो राशिः, एवंगुणः कल्पितः इति । 
उदाहरणम्‌-- 


मासेन पञ्चकशते धनं प्रयुक्त कदा ARTTA । 


एकेन मासेन रूपशतस्य लाभो रूपपञ्चकमितिरीत्या प्रयुक्तं धनं कस्मिन्‌ काले द्विगुणं 
स्थात्‌ । 
न्यासः १०५ 


o 
'A 


कालस्य १ प्रमाणस्य १०० घातः १००, फलेन ५ भक्तः २०, गुणेन व्येकेन १ इतः 
२०, एष गणकालः | यथा चेष्टधन Yo द्विगुणस्येष्टत्वात्पञ्चाशदेव ATA: कालस्तु न ज्ञायते 


इति तदर्थो न्यासः--, ०१ | ८} । 'नीते फलेऽन्यपक्षमि'ति फलयोः पञ्चपञ्चाशतोस्चः 
७ | ७० 


परस्परं परपक्षगमे बह्वल्पराशित्वात्प्रथमद्वितीयपक्षयोः क्रमाद्भाज्यमाजकभावः, द्वयोः 
सादव्यात्पञ्वाशतोनिवत्तौ भाजकेन पञ्चकेन भाज्यस्य रातस्य भागाल्लब्धम्‌ २० | इत्येवम- 
न्यान्यपीष्टधनानि स्थापयित्वा गणकालो नियत एवमन्बष्यः | 

अनयैव दिशा कालप्रमाणयोगेतकालगुणयोशच” (ज्ञातयोः) प्रमाणराशिसम्बन्धिनि 
फले नष्टे तदानयनं, यथाऽत्रव न्यासे“ प्राकूस्थितमिष्टमूलधनं ५०, तथैव गतकालवृद्धिसमासः 
५० 1 Wal न्यासः-- gos | 'नीते फलेऽन्यपक्षमि'ति पञ्चाशत्सु प्रथमपक्षमपसंक्रमितेषु 
प्रथमपक्षप्राप्तबहु राशिभावमितरपक्षेण सह परस्पर, निवृत्तं पञ्चाशद्द्वयंः, विदात्या भक्तं शतं 
किलाप्यते'” ५ । भ्रत्रैव वा इष्टे मूलघने २५७ लाभरच २५७, श्रस्याद्यपक्षनयने फलेऽपि" शेषं 
प्राग्वत्‌ । 

(विशतिभिर्मासैः) qui^ पञ्चगुणेऽभिमते (लाभानयन न्यास:-- कालः २० | 


गुण: ५ ।) इष्टमूलधनम्‌ ४ एतच्चतुर्गुणलाभः १६ अ्रस्मिन्नाद्यपक्षे नीते मलधनेनापवतिते* 
aaa च गुशाकालेभ्पवतिते' तेन शते” भक्ते लभ्यते लाभो विशतिः । तथा हि एतेन लाभेन 


गुणक: २ । 


t कालेन तत्कालेन । * इयान्यं वादिको । ' रोशना । ` कव यद्‌ । ` एवं कालकगुणक । 


* पंंचाहतइच । * “गंतकाल' । “न्यासः अत्र । * निबृत्तपंचाशद्दय । “ कृत्ताप्यते । ` सफलोपि । 
१२ यदि मूलो । * "पवर्तते । “ गुणकालोपवतेते dU गते । 


&R मिश्चरकव्यवेहा रः 

विशतिभिर्मासैरचतुर्लीभानयमे न्यासः--, „ १|९९॥ 'नीते फलेऽन्यपक्षमि'ति , „ fix क्रमाद्‌ 
9 २० 

भाजकभाज्यौ, तत्र विशत्या शतापवतेने ( ५ अनेन विशत्यपवर्तने ) ४ चतुभिवेधे! षोडश i 


लब्धे गृणे कालानयनार्थो न्‍्यास:-- १०१| गुणः ५ । कालप्रमाणघात: १०० फलेन 
3 


२० भक्तः ५, व्येकेन (गृणेन) ४ हतः २० | 
अथ काले लब्धे गुणानयनम्‌, wa शतमेव प्रयक्तघनं परिकल्प्य ane 
१०५ । 'नीते फलेऽन्यपञ्चमि'तिं लब्धं १०८, प्रयक्तेन" धनेन सहं २००, अस्य प्रयृत्र्त- 


१ 
१०० 
uw 


धनभागात्‌* लब्धो गुण: २ । एवं «०१२० । अत्रापि' शतमेव प्रय॒क्तधनं परिकल्प्य न्यासः 
२ 


१० ०१५५ | लब्धं ४०० मूलघनेनसह“ ५०० तेनेव भागात्‌ पञ्चैव | 
Ró 


कि भूयसी भिरिष्टप्रयुक्तधनकल्पनाभि:, सममेव कल्पयिष्यामः । 'तच्च qued तेन 
रहितं गतकालफलम्‌', ततो A फल' इत्या(दि)ता कालानयनं करिष्यामः । (कथम्‌) 
उच्यते, एतदेव झाचार्येण कृतं, तथापि भवदीये कर्मणि प्रथमपक्षस्थितं फलं परपक्षें नीतं, 
शतस्य स्वपक्षस्थितकालाभ्यस्तस्य भाजक जाथते तदिदं कृतं, 'व्येकगणहत' इति रूपोनं'° यत 
प्रयुक्तधन तथाकल्पिततदभ्यासभागयो रविशेषका रित्वात्परित्यक्तमेव, सुकुमारमतिष बहुत- 
रसानुग्रहा गुरव इति सूत्रितम्‌ । 

उदाहरणम्‌ -- 

स्वचतुर्भागेन ga” saga साधत्रिकशते च ॥ ६० ॥ 


Chat मासेन यदि शतस्य “हूपाधंसंयतास्त्रयो लाभस्तहि इष्टधनं प्रयुक्त कदा 
स्वचतुर्भागयुतं ` जायते । श्रनिदिष्टत्वादूपमिष्टं प्रयुक्तधनं परिकल्प्य तत स्वचतुर्भागेन 
संयोज्य गुणं कृत्वा न्यास:--- 


कालस्य १ प्रमाणस्य १०० घात १००, फलेन ७ भक्तं: ₹ ०० गुणेन ( ) “sana १ 

ea: २३२, चतुभिरपवरतितच्छेदांशो ५०, लब्धं मासाः ७ शोषं १, दिनलाभाथ॑ त्रिता 
२८ 9 9 

गुरितों्हा: १5, लब्धं दिनानि ४ शेषः ९, घटिकांलाभा्थ षष्टया गणित (१२० लब्धाः 


घटिकाः १७ शेषः १, चषकलाभार्थं १ षष्ट्या गुणितः) *5 लब्धं चषकाः ८ शेषम Y । 


` वक्षेश्‍चनुभिवंधे । ` काल लब्धे । ' गुण । * १। १००।५। १० । १० । १० अत्र | 
` प्रयुक्ते । * प्रयुक्तधनलाभात्‌। * पंच १ । १०८ । २० । २० धनण श्रत्रापि । सह ५ । 
“नीति e रूपेनु । U प्रयुक्तं धनतया। * गुण । U परकेन। * रूपसंयुतास्त्रयों 
लाभास्तहि । `` स्वचतुर्भागुणं । * फरिकल्पा । ** व्यकेन* । १९ हत: ३९३ | 
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करणसुत्रमा र्यापराधे म्‌ l 
हेमगुणवणंयोगे हेमेक्यहते WAT: ॥ ५२ ॥ 


उत्कृष्टापकृष्टानां सजातीयवस्तूनां व्यामिश्रेण मध्यमं रूपमुत्पाद्यते । तथा धातूनां किचि- 
त्कांचनमृत्तमं मध्यमं च किचित्‌, सहावतितं नोत्तममेव जायते नाधममेव किन्त्ववान्तररूपम्‌ । 
quae रूपस्य द्रव्यपरिमाणप्रचयवत्संयोगे तूपचयः,` समवर्णकहेमवस्तुयुगसंयोगेऽपि हि वर्णकः 
स एवावतिष्ठते; कि पुन रपकृष्टकांचनयोगे द्रव्यचयापचयसंलग्नः' सवेथा वर्णकवृत्तान्तो न 
भवति, किन्तु प्रतिवर्णकापेक्षक्षयप्रचयः । भिन्नवर्णकानां हि हेम्नां समावतेने दुरवधानविशेष- 
परम्प रापरमाणुव्यामिश्रेण प्राक्तनवर्णकाग्रहणादवान्तरबुद्धिरुपजायते | तच्चार्वान्तरं प्रकृति- 
वर्णकस्वरूपविशेषप्रतिवद्धलूपनियतम्‌ । सङ्ख्यात्मकस्थ तस्य व्यवहारः | श्रतस्तदवान्तरपरि- 
गरानार्थ मिर्द सूत्रम्‌ । पृथक्‌ पृथक्‌ स्थितानां हेम्नां वर्णानां च निजनिजसङ्ष्याया यो वधस्तदैक्यं 
हेमैक्यसङ्ख्यापिण्डेत हृत तेषां तद्वणंकानां तत्परिमाणानां sea समावर्तऽवान्तरवणंको 
भवति । ग्रनन्तरं यथा प्राक्‌स्थितपृथक्‌कनक भागक रणेऽपि निजनिजमाषकादिद्रव्यपरिमाण- 
्रत्यापत्तिरस्ति, न तु पृथक्‌प्राग्यथास्थितवर्णकविभागः यावद्विभिन्नवर्णवान्सुवर्णसमावर्तों' 
यथेष्टकनकशकलेषु न कृत: | 


उदाहरणम्‌ 
ढ्ादशदशकेकादशवर्णकनवपञ्चसप्तदश माषाः । 
कनकस्य समावते जायन्ते वर्णके कस्मिन्‌ ॥ ६१॥ 


द्वादशवर्णकस्य नव माषाः, दशवर्णकस्य पञ्च माषाः, एकादशवर्णकस्य सप्तदश माषाः 
यदा समावर्त्यन्ते* तदा तत्कनकं मिश्रीभूतं कीदुग्वर्णं जायते । 


न्यासः ~ १३ । १३। १३१ । हेम्ना ६ वर्णकाः १२ गुणिताः १०८, तथा हेम्ना ५ 
वर्णाः १० गुणिताः wo, तथा हेम्ता १७ वर्णाः'११ गुणिताः १८७, एषां युतिः ३४४ 
-हेमैक्येन ३१ हृता, लब्धं ११ aT ३६, यवलाभार्थं षोडशभिर्गुणितं ६६, लब्धं यवौ २ शेषं ३३ । 


उदाहरणम्‌ 


सार्थेकादशदशकार्धाष्टमवर्णा: कववर्णके योगात्‌ | 
ऽयंराशषडार्धान्वितपञ्चचतुस्सप्तमाषाः स्युः।। ६२ ॥ 


` सूत्रचयात्‌ । * द्रव्यचयायचय' । ' मित्रकर्णेकानां । ` हेम्ता । ५ “सवर्णः । ` 'नपपंच* । 
o has - omm = 
समांवत्यन्ते ।  हेमेक्येन ३३ । ` eT 
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पञ्च माषा माषत्रिभागयुक्ताः सार्धेकादशवर्णकाः, तथा चत्वारः माषाः माषषड्भाग- 
सहिताः दशवर्णकाः, तथा सप्त माषा माषार्धसहिता:' सार्धेसप्तवर्गका: समावत्येमांनाः कीदृशा 
बान्तरवर्णका* जायन्ते । परभागानुबन्धविधिना सवर्णने न्यासः -- 
२३ | ११ | १३ 
१६ | २७, | १७ 
हेम्ना "au २३ गुणिताः १६६ द्वाभ्यामपवतितच्छेदांशाः १५६, हेम्ना CY 
ant: १० गणिताः २५९ द्वाभ्यामपव्तिते' Sunt २३, हेम्ना C$ वर्णाः *९ गुणिताः 
३२५, एषां योगः (११११) त्रिभिरपवतिते छेदांशाः' ५१४ । हेमेक्यं ` ६ षडूभिरपवतिते 
छेदांशा:* १३ एतेन हृतः गुणितांशः १३9 wet & शेषं Q2 यवलाभार्थं षोडशभिगुंणितांश; 
४०० चतुभिरपवतितः १६३ लब्धं यवाः ५ शेषम्‌ ३३ । 


सुवर्णस्यावतेनं पाकश्चास्ति, द्रुतीकरणमावतंनं व्याजक्षपणकं पाकः। तत्रावतने तुला” 
बचयो" नास्ति नापि वर्णे श्रपचयस्योपचयस्यः च कस्यचिद्भावः, केवलं विभिन्तवणसुवण- 
समावर्तने यतिवर्णकोऽ्य एवोत्पद्यते ; पाके तु द्रव्यापचयानुवतिवर्णकोत्कर्षंः, व्याजक्षपणाद्धि 
त्र द्रव्यतुलाहानिः^। एवमनयोरावरतनपाकयो रावर्तैनवृत्तान्तः पूर्वसूत्रेण दितः, पाकवृत्तान्तस्तु 
दर्सयितव्य इति करणसूश्रमार्यापूर्वार्धमाह=- 

वर्णसुवर्णवधेवयं विपक्वकमकेन भाजितं वर्ण: । 

ज्ञातपरिमाणानां हेम्नां'° पाके व्याजक्षये शेषकाङचनतुलापरिमाणज्ञाने विपाकोत्पन्नवर्णे- 
काज्ञाने तेषां हेम्नां स्वस्वसङ्ख्यया वर्णेकसङ्ख्यास्ताडिता एकीकता विपक्वेन पाकोत्तीर्णन 
कनकेन भाजिता: पाकक्षपितसुवणंवणेको भवति । 

उदाहरणमू-- 

पञ्चाष्टषट्सुवर्णा' द्वादशनवकार्धपञ्चदशवर्णाः | 


qe: पौडश दृष्टास्तद्वणेकमुच्यतामाशु ॥ ६३ ॥ 
कनकपलचतुर्भाग: सुवर्णं इह भाषितः, तै पञ्च द्वादशवणंकाः, श्रन्येऽष्टां नववर्णकाः, 
अप (रे) षट्‌ साधंचतुदेशवणंकाः", सहपक्वा उत्तीर्णाः षोडश दृष्टाः प्राकूपरिमाणादेकोनविशतेः 
"faga, न ज्ञायते पाकोत्पन्नकीदुग्‌वर्णका इति । एषां समावर्तने एकोनविशतिरैव 
सुवर्णास्स्युः समावर्ततवर्णंश्च ११ शेषं ३९ । पाके तु द्रव्यापचयानसारिवणंकोत्कषे इति स 
जिज्ञास्यते न्यासः *२ | ९ | "३ । वणस्य १२ सुवणस्य ५ वधः ६०, वर्णस्य ६ सुवणस्य ८ 


१ मार्षार्ध* । २ "वणिका । * वर्णाः २३४ गुणिताः १६ द्वाभ्या" । * द्वाभ्यामपवतंते ¦ 
* त्रिमिरपवर्तते Sata । * “वतेते छेदांशं । ° तुल्यापचयो । “ वर्णपचय उपचयस्य । हानि) 
* हुम्ना U "सुवर्ण । ` “वर्णका । " क्षत्र । 
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वंघः ७२, वर्णस्य "i सुवर्णस्य न ६ वधः १७४६ छेदापवतितः ८७, एपासैक्य २१६ विपक्क- ` 
कनकेन १६ भाजितं १३३ लब्धं १३ शेषं ११, यकलाभार्थं षोडंशभिर्गुशितोऽशःः १३६° 
asi यवाः ११। 


कथं पुनरिदं विर्णतव्यं यस्मिन्‌ क्षमेऽयं वर्णक इति, उच्यते, wur काञ्चनमाचक्षतेः 
ग्रतो योऽसौ' क्षयः स व्याजः, व्याजस्य च व्याजेन वर्णसम्भवः, काञ्चनेन तु कोडीियमाणा- 
स्तद्व्यपदेशधारी तद्वर्णापकर्षंकरश्च भवति । तथा चास्मिन्नेव पाकोत्तीणें एकादश (यवाधिक )- . 
्रयोदशवर्णके षोडशकाञ्चने त्रिसुवर्णपरिमाणपरमव्याजमिश्रणे तुला भवेदेकोनविक्षतिः 
सुवर्णाः, प्रत्यापद्यते च Gp एवं वर्णापकर्ष: ११ शेषम्‌ १९ । करणं त्वस्य समावतंविधिना, 
'हेमगुण र्णयोगो हेमेक्यहृतो भवेद्‌ वर्ण' इति हेम्ता १६ वर्णाः १११ गुणिताः ( १९ भक्ता ) 
इति गुण्यगुणकयोरन्यदीयच्छेदेनान्यदीयांशापवर्तने' सादृश्ये सति निवर्तने च २१२ लब्धं ११ 
शेषम्‌ ३९ । 


्रस्मादेव तदसारमपकृष्यते तदा यतो यतः सुवर्णाद्यावद्यावत्तेन स्वर्णकापहरणम- 
कारि” तास्मिस्तस्मिस्तावन्तं वर्णकं प्रतिक्षिपति’ । तथा यत्र यत्र स्वांश्ान्यावतो' यावतो 
ददौ ततस्ततः तावतस्तावतोपहरति तत्रांश्षापं्णस्तावत्प्रक्षेपपरिरातेन 'स्वयुतिह्वतात्परक्षे- 
पात्फलेन हन्यात्‌ पृथक्‌ फलावाप्त्ये' इत्यनेन दर्शयते । तदर्थं स्थापनम्‌" ५। ८ | 
६, फलम्‌ ३ । इदमत्र जिज्ञासितं पञ्चाष्टषट्सुवर्णाः पाकोत्तीर्णा: क्षतसुवर्णंतितया 
यदावलोकितास्तदा न॒ ज्ञायते पञ्चभ्यः कियतक्षयमगमत्‌, ग्रष्टभ्यः कियत्‌ षड्भ्यश्च 
कियत्‌ इति तदानीयते । पञ्चाष्टषण्णां युतिः १९, quur sut ५। ८। ६ हृताः 
१९ । १६ । ५६, फलेन ३ हताः १९ । ३३1 3< । पञ्चभ्यः ३५ क्षयः, श्रष्टभ्यः ३३ क्षयः, 
षड्भ्यः १६ एते क्षयांशा युता भवन्ति ३, शेषं पाकोत्तीणंम्‌ १६ । इदानीं प्रतिपाकोत्तीर्णं वर्णा- 


शोत्कर्षो दृश्यते १३ | ३३ । श्रत्राशीतिरेकोनविशतिच्छेदा सुवर्ण द्वादशवर्णक तथा पञ्चदश 
१५ | 33 
एकोनविशतिच्छेदाः सुवर्णं द्वादशवर्णकमेव wens प्रवेसितं उत्तीर्णमेक्रीभूतमशीतिरेकोन- 
विशतिभागा दृष्टाः, पञ्चदश एकोनविशतिभागाः क्षयमगमंस्तत्र कः पाकजो वर्ण (इति) 
जिञ्चासितं, तस्यानेन सूत्रेणानयनम्‌ । वर्णस्य १२ सुवर्णस्य ६३ वधः १६९, तथा वर्णस्य १२ 


सुवर्णस्य" १५ च वथः १६१, अनयो रैभ्यं ११६२, स्वच्छेदेनापवतितं ६०, विपक्वकनकेन ६९ 


भाजितं Y, विशत्याऽपवतितच्छेदांश्चौ ४, एष द्वादशवर्णकस्य वर्णोत्कर्षः। तथा न्यासः-- 


१३६ T । वरणस्य ६ सुवर्णस्य च १३६ वधः ११३३, तथा वर्णस्य ६ सुवर्णस्य ३३ वध: १३६, 


C ` १३६ लब्धं ' योशो । ' 'दक्षएव। ` 'देकात्र विशति। " 'न्यदीयांमाषवतंने । 
शष । ' चवर्णकापहरणीमकारि । £ प्रतिक्षिप्य क्यिज्यते । ` "न्यायतो । '* asini । 
११ 7 
स्थापनम्‌ ५॥ ६।६। '' सुवर्णस्य १५।. 


&& | मिश्रकष्यवहारः 


वधयोरेक्यं' १११६, स्वच्छेदेनापवतितं ७२, विपक्वकनकेन १३६ भाजितं १३३६ भ्रष्टाभिर- 
पवतितच्छेदांशौ* (१४१), एतन्नवकवर्णस्य वर्णोत्कर्ष: । तथा न्यासः 3३ | २६३ । वणस्य Ci 


e@ १८ 
ag १६ 


सुवर्णस्य ११ qq? २०६४ द्वाभ्यामपवतितच्छेदांशो ११६३, वर्णस्य २६ सुवर्णस्य ३६ वध 
१३२ द्वाभ्यामपवतितच्छेदांशो^ १६१, quat १६५३ स्वच्छेदेनापवतितं ८७ विपक्वकनकेन 
९९ भाजितं १६५३ ज्रिभिरपवतितच्छेदांशो "६३, एष साधंचतुदेशवणकस्योत्क्षे: | तथा चषा 
पाकोत्त रञ्षेषकनकादीनामनन्तरानीतनिजनिजप्रकृष्टवर्णकवतां समावतेनकरणेन वर्णसमासो~ 


स्पत्तिः* १३६ शेषकनकयुक्तिश्च १६, यदर्थेमिदं स्थापनम्‌-- 


uo | १७१ | aad 
x & ३२ 


<० | १२८ at 
१९ १९ १५ 


( वर्णस्य ५४ सुवर्णस्य ६६ ww ४५६६ चतुभिरपवतितच्छेदांशो ११९, वर्णस्य १९२ 
gaie १३६ वधः "१६६६ षोडशभिरपवतितच्छेदांशो ११६६, तथा वर्णस्य “ug 
gadeg ३६ वधः ५१६९८ द्वात्रिशऱ्हरिरपवतितच्छेदांशौ १६५३, एषामेक्यं ४१६५ स्वच्छेदे- 
नापवतितं २१६ सुवणंयोगेन १६ भक्तं १२६ । ) 


अ्रपकृष्टवर्णप्रभूतकनकप्रत्यापादनेच्छायां तु निजनिजांशा वर्णकरहिता: समायोज्या इति à 


i 
वर्णन gd तु भवेत्तदेव परिपक्व(वल्लि) अवस्‌ ॥ ५३ ॥ 
ज्ञातपरिमाणानां ज्ञातवर्णकानां च grat सहपाके च उत्तीर्णानां ज्ञायते पाकजो वर्णे: 
तुलापहानिस्तु न ज्ञायते, श्रत इदमारभ्यते | तदेव वर्णंसुवणंवधैक्यं विपाकजग्मन! वर्णन भक्तं 
aq परिपक्वं परिपाकनिष्पन्चं afgana काञ्चनं ज्ञातक्षयशिष्टप्रमाण* भवति i 
उदाहरणम्‌-- 
दशसध्ठपञ्चमाषा नवकाष्ट्कषट्कवर्णका दृष्टाः । 
एकादशे विपक्वे वर्णे वद (तत्र) afgaan on ६४॥ 
दश माषा नववर्णकाः, सप्त माषा भ्रष्टवर्णकाः, पञ्च माषाः षट्वर्णका:, समुदिता 
द्वाविशातिः, समावतनेन तुल्याष्टवर्णकाः, पाकोत्तीर्णाः' सम॑वादशवणका दृष्टाः, तत्र तुलाया 
प्रसन्निधौ न ज्ञायते कियहृहनइग्धव्याजशेषं' कनकमिति' । 
न्यासः-- ists 


१ च ५ यौरैक्यं । ` 'पवर्तितं छदांशं । ' वधः ९९६६ । ` 'वघः "३३ । ` “छेदांशः । 
* ६७ विपक्व' । ° "त्पत्तिः 3१६ । “ चर्णेन। " 'क्षयारिष्टप्रमाण । “न च वर्णकाः । 
" समावते न्यायतुल्याष्टवर्णैका: पापा । ` fefe । ' नकर्क । 


-मिश्रकव्यवहार: है 


वर्णस्य ६ सुवर्णस्य १० वधः ६०, वर्णस्य s सुवर्णस्य ७ वधः ५६, वर्णस्य ६ 
सुवणेस्य ५ वधः ३०, वघानामक्यं १७६ विपाकवर्णकेन ११ git १३६ स्वच्छेदेनापवर्तितं १६, 
एतत्पाकक्षयशेषकनकम्‌ । षण्माषकाः` क्षयमगमञ्निति' लब्धं भवति । एवं पाकोत्तीर्णाद्‌ 
वर्णाद्‌ वर्णकोत्कषंः i 

एवं पाकजौ^ वर्णेकोत्कर्षतुलापक्षयौ प्रतिपाद्य समावतेने ज्ञातप्रमाणवर्णकसुवर्णमध्ये 
ज्ञातंप्रमाणाज्ञातवर्णकसुव्णंप्रक्षेपे समावतितं' वर्णं दुष्ट्वा नष्टवर्णकानुसरणमाह--- 

उत्पन्न वणका हतहेमेक्याद्धेमवर्ण वघहीनात्‌ । 
अज्ञातवणंकाञ्चनभक्तादाप्तं भवेद्रणः ॥ ५४ N 

*समावतोत्प्नवरणगुणिताद्वेमंक्यातू हेम्नां निजप्राक्तनवर्णकानां च वधेन हीनाद्‌ भ्रज्ञात- 

वरणकसुवर्णसङ्ख्याविभक्ताद्‌ प्तम्‌ अअरज्ञातवर्णकाञ्चनवर्णलाभः । 


उदाहरणम्‌-- | 
एकद्विषट्सुवर्णाः पद्नत्रिचतु:क्षया: समावर्तात्‌ । 
भ्ज्ञातवणकाञ्चनपलान्विता gi वर्णे॥ ६५॥ 


एक: सुवणं एकादश्वर्णकः, द्वौ सुवणौ' त्रयोदशवर्णको, षट्‌ सुवर्णाः द्वादशवर्णकाः, 
चत्वारः सुवर्णा ` ग्रज्ञातवर्णकाः", समावतिता दुष्टा द्वादशवर्णका:, जिज्ञास्यन्ते की दृग्वणंकप- 
लान्विता'* इति । 

न्यासः १३ | १३ | १२ | «dade १२। 

उत्पन्नवर्णकेन १२ हेमैक्याद्‌ १३ भ्राहतात्‌ १५६, हेम्नः १ वर्णस्य ११ वधेन ११ 
हीनात्‌ १४५, ततोऽपि हेम्नः २ adet १३ वधेन २६ हीनात्‌ ११९, ततोऽपि हेम्नः ६ 
वर्णस्य १२ वधेन ७२ हीनात्‌ ४७, ततोऽपि हेम्ना ४ भक्तात्‌ ४४, लब्धवर्णाः" ११ शेषं ३ 
वर्णेकाभावाद्यवलाभार्थं तत्सङ्ख्यया“ १६ गुणच्छेदेनापवतितया ४ गुणितं लब्धं यवाः १२ । 

ज्ञातेऽस्मिन्‌ वर्णके 'हेमगुणवणं 'त्यादिसं्ञावर्तेनविधिना द्वादशवर्णकोत्पत्तिः । समावर्तन- 
विघिरेव विपरीतोऽनेन सूत्रेण दशितः 1 हेमैक्यादिति ततः प्राप्तं यत्कृतमासीद्धेमगुणवर्णं इति, 
तत्रोहिष्टवर्णकानां हेम्नामर्थे कर्मानुपयोगात्केवलं तदीयवर्णकशुद्धशेषस्याज्ञातवर्णकस्य वर्णकानु- 
सरणं चिकीर्ष्यते uda चोत्पन्नो* वर्णकः हेमैक्यताडितः^ तद्ृदेव हेमगुणितमेव स्थितमिति 
वैपरीत्यादज्ञातक्षयकाञ्चनभक्तादिति कृतम्‌ । | 


` हृतं १७६। ` षण्मासका । १ क्षयमगमत्रिति । ' पाकोत्तीर्णाद । * वर्णकोत्कर्ष पाकजा | 
'समाचतं। *समावर्तोत्पत्रवः। निज प्रक्तन' । ` सुवर्णं Y प्रज्ञातवर्णेका: d 
" मालान्विता। © सुवर्णस्य। " हीना Mafi “या १८।  चोत्पत्रो । 
v देमंक्याडितः | | 


Aw मिंश्रकव्यवंहार: 

तथा ज्ञातपरिमाणवर्णकेष्‌ काञ्चनेषु किळ्चिदज्ञातप्रमाणं कनकमास्ते समावतंवर्णकरच 
दुष्ट: तत्र तदनुसारेण कि प्रमाणेनाज्ञातहेम्ना भवितव्यमित्याह -- 

संयोगवणताडितहेमंक्यं हेसवर्णवधहीनम्‌ । 
युतिवर्णोनाविदितसुवणंवर्णोदूतं कनकम्‌ ॥ ५५ N 

समावर्तनवर्णेन गुणितः काञ्चनयोगः हेम्नां प्राग्वर्णकानां च वघेन ऊनः समावर्तनोत्पन्न- 
बर्णकही ननष्टका ञ्चनवर्णकहृत: श्रज्ञातकाञ्चन्ञानाय भवति i 

उदाहरणम्‌ 

सप्तचतुःपञ्चक्षयाः सुवर्णंमाषा द्विकत्रिचत्वारः । 
द्विक्षयहेम्नाऽऽवते कथयाशु चतुःक्षयाः कियता ॥ ६६ ॥ 

द्वौ सुवर्णमाषौ' नववर्णकौ, त्रयश्च द्वादशावर्णकाः, चत्वारः एकादशवर्णका:, अज्ञात- 
प्रमाणे (न) चतुरदेशवर्णकेन काञ्चनेन सह समावतिता जाता द्वादशवर्णका दृष्टाः, जिज्ञास्यन्ते 
कियत्सुवर्णयूता इति । 

न्यास:-- १ | १३ | *$ | १४, समावतंनवर्णः १२। 

संयोगवर्णेन १२ हेमैक्य & ताडितं १०८, हेम्नः २ वर्णस्य & वधः १८, हेम्तः ३ 
बर्णस्य“ १२ वधः ३६, तथा हेम्नः ४ वर्णस्य ११ वधः ४४, वर्घेहीनं १०, युतिवर्णन १२ 
झविदितसुवर्णवर्णक: १४ ऊनः २, एतेंनोद्धुत: १६ स्वच्छेदेत भक्‍तमपर्वाततं वा कनकं ज्ञातं 
भवति ५. । 

इहापि 'संयोगवर्णताडितहेमेक्यं` हेमवर्णवधहीनमि त्यज्ञातानुस रणार्थम्‌ । संयोगवर्णकेर्जप 
प्रतिसुवर्णमृत्पन्नो न तु संघाताभिनिवेशी तत्राञ्सौ हेमगुणकृतः, न तु हेमगुणवर्णकास्तावन्त: | 
wd! यदुत्कृष्यते तदज्ञातकाळ्चनकृतं भविष्यति, तस्मात्संयोगवर्णताडितहेमेक्यं हेमवणेवघहीनं 
क्रियमाणभणं जायते । इह तृत्कर्षोर्शस्त, शुद्धौ च सावशेषा दज्ञातकाञ्चनवर्णकद्वयापकषंः तद्दशित 
युतिवर्णोनाविदितसुवरणवर्णे'ति | अपकर्षश्चोत्क्ष हेतुरिति? । नूनमयमपकर्ष: पञ्चगुरा श्रासीत्‌ 
कुतो$न्यथा दावशिष्पेरन्षिति। विपरीतविधिना द्वाभ्यां दश भक्ताः पञ्च भवन्ति लब्वमज्ञात- 
काञ्चनप्रमाणं जायते इति दशितार्थम्‌ । 

माषकद्रयाज्ञाने न्‍्यास:-- ३ | १३ | "३ | S| 

संयोगवर्णेन १२ हेमेक्यं १२ ताडितं १४४, हेमवर्णवघेन १५० हीनं क्रियमाणं न 
पततीति विपरीतशुद्धया विशोध्य* शेषमृणं ६, युतिवर्णेन १२ अविदितसुवर्णवर्ण ” € ऊन इति 


१ संयोगवणेताडितं हेमैक्य । ¦ युतिवर्णनाविदितसुवणंवर्णे* । ` सुवर्णमाषा । * सुवर्णेस्य 
१२ वधः ३८ | * 'हेमंक्यमिति ह्यतस्य गुणं हे" ^ “वर्णेना* । " भ्रपकषेश्चोत्कषेश्‍चोत्कर्ष* । 
“ न्यासः-९। १३ ॥ ११ । CE । * विपरीतशुद्धयों शोध्ये । ” भ्रदितसुपर्ण । 


मित्रकव्वव्टार: *£ 


शोध्यमानो न शुद्यतीति विपरीतशुदूया विशषोध्य' शेषमृर्ण ३, QT ae ६ उदधूतमितिः 
UTNE घनं मवतीति' घनापत्ती स्वच्छेवेन च भागेऽपक्दने वाः HET Gary दो । 

भ्रथेदानीं यत्र हेमविभागः वर्णविभेदः युतिवर्णश्च sae नथ हेमपरिमाणविभागः 
स्तत्राह-~ 

"वर्णान्तरयचभक्ते माने MAÈ MAENT: । 
एकादिगुणक्षययवहते' ऋमादधमहेमाप्ति: ॥ ५६ gt 

पथकस्थितकनकसम्वन्धिनो:* वर्णकयो रन्तरेण षोडशगुणनया यवीकृतेन भक्ते माषाद्या- 
त्मकेन पुनवंस्तुसङ्ख्यात्मके '“झलाकाया माने अनेकवर्णापचयक्रमजिज्ञासायामेकद्रित्यादि- 
गुणितक्षययवहते'' क्रमादपक्रृष्टवर्णककाञ्चनलाभः | तद्धि शुद्धशलाकामाषकादिप्रमाणमुत्तम- 
काञ्चनप्रमाणमर्थादापद्यते, यदि तु प्रचयक्रमेण जिज्ञासा तदानीं चययवहूते क्रमात्परम- 
हेमाप्तिरपि भवति i 

उदाहरणम्‌-- 

ę 
द्विमाषक्रशलाकाभिः कतव्या वर्णमालिकाः। 
"य़क्षयात्षट्क्षयं यावत्‌ पादवर्याक्षबक्रमात्‌ ॥ ६७ N 
ततः षोडशकाद्धेम्नो दशकाच कियत्‌ कित्‌ । 
गृह्यते गणयित्वाऽऽशु यदि वेत्सि तदृच्यत्ताम्‌ ॥ ६७ ॥ 

l कनकव्यवहारिणां वर्णमालिका भवन्ति, यासु अक्षयात्परमक्षयप्येन्तं सुवर्णवर्णकमाला: 
"क्रमादपचीयमानवणंका: शलाका safar" भवन्ति । य nat यस्याः वर्णकमनुकरोति 
जिज्ञासितकनकनिकषस्तद्वर्णकं'` तत्कनकमवधायंते । सां वर्णमालिका निजाभिप्रायवशात्पाद- 
'हासवर्णकढ्िमाषकशलाका भि: षोडशवर्णकात्प्रभति दशवर्णककाञ्चनं* यावत्केनचिच्चिकी ष्यते 
तेन च तस्याभिमतशलाकावलीविरचनोचितानि'* तावत्तावदपचयान्तराणि काञ्चनानि पृथक्‌ 
पृथक्‌ सम्भवन्ति। यदि गणितमिदमारम्भणीयं स्यांत्‌ केवलं तु किज्चित्षोडशवणंक" किञ्चिदथ 
दशवणकं PAPAA”, ताभ्यामृत्तमहेम माष कढयेंन ` कर्नीयकनकमाषकद्वयेन च पृथक्‌ पृथग्‌ 
'आद्यन्तशलाकायुगलं सिध्यति, ्रन्तरालवतिन्यस्तु ्रयोविश्तिः waren: ताभ्यामेव कनकाभ्य' 
समुदिताभ्यां समावर्तेनयुक्तृया साधयितव्याः, तत्र न ज्ञायते पादोनषोडशवर्णंकशलाकेव ताभ्याँ 

' "शुद्धो शोध्य । ` यतेन। १*ह्वत । ` सुवर्णमाषा । * जायते । ' तत्र हि। 
* वर्णान्तर एव” < “गुणक्षय एव” । * संबन्धिनो । ” शलाकायामनेक' । ` “क्षय एव"-। 
१ अक्षय । ° क्रमात्‌” । ` उम्भिता । aiat यस्याः कथमनुकरोति । "oer निकशः d 
° दशं कांचन । “ "विरचनोचित ।  किचिषो” । ` कनकस्य समस्ति । * ताभ्यामुत्तरदे | 
२२ श्रत्यन्त ə 

भ्रत्यन्त” । . 


wo „faapena: 


समुदिताभ्यां' कियत्कियदुपादाय कर्तव्येति, ततो$प्यधेषोडशवणिकातो यावत्सपाददशवर्णाम्‌' d 
शलाकाकरणे न्यासः--शलाकामाषकप्रमाणं २, (वर्णप्रमाणं) १६। १०, उपादानः 
कनकराशी २, यवीकृतः क्षयपादः Y । 


वर्णस्य १६ भ्रस्य च वर्णकस्य १० Maat ६ यवीकृतं ६६, एतेन माषात्मके शलाका- 
माने २ भक्ते १, क्षययवें: ४ हृते स्वांशेनापवर्तिते १३ । पादोनषोडशवर्णकशलाकाकमंशि 
ग्रघमहेममाष (कमान +} ) शलाकापरिशेषाल्लब्धमुत्तमकाञ्चनमानम्‌ ३३, भ्रनयोरेव 
वर्णयोरेवंप्रमाणयोः' कनकयोः समावतँनविधिना पादोनषोडशवर्णलाभः, कनकयोगेऽपि 
द्विमाषकलाभ इति i | 


ग्रथ द्वितीयां शलाकामर्घषोडशवर्णकां कर्तुमिच्छात तदा एवं स द्वादशभागो द्विगुणोऽ- 
घमहेमांशः, यावत्‌ यथाक्रममुत्तरत्र त्रिगुणः agin: पञ्चगुण इत्यादि त्रयोविशतिगुणान्तं , 
तदर्थमेकादिगुणक्षययवहतें इति कृतम्‌, एकद्व्यादिगुणितत्वेन क्षययवप्रगुणीभावे तदवसाना- 
दधमभागभूयस्त्वात्‌ ) ननु बर्णकह्वासान्वेषण इदं तावदधिगतम्‌, षड्वर्णह्वासे द्वावपि माषको 
यदि कतिष्ठकनकस्य भवतः तदा पादवर्णह्वासे किमिति, sra षड्वर्ण ह्वासस्य ज्ञातपरिमाणं 
(प्रमाणराशिः), द्वौ माषको फलराशिः , शेषः इच्छाराशिः । 
` “आद्यन्तयोस्त्रिराशावभिन्नजाती" प्रमाथमिच्छा च । 
| फलमन्यजातिमध्ये तदन्त्यगुणमादिना विभजेत्‌ ॥' 
न्यास:--६ । २ । १ । (फलम्‌) भ्रन्त्यगुणितमिति 2, आदिना विभजेदिति १३ । एव- 
मत्तरवालाकास्वपीच्छाराशिः दित्रिगृणितं विधाय फलमेव तथाक्ृृत्वाऽधमहेप्रलाभो भविष्यति । 
यदि यगपदेव शलाकावलीकर्तमिष्यते तदा चतुविशतिषु स्थानेषु पादद्विपादादिवृदया 
ह्लासांशस्थाने तत्पङ्क्तिमेवेच्छाराशि कृत्वा त्रैराझिकीयगणभागहारविधि करिष्यामः, TA 
प्रकारं प्रतिनिवर्त्य किमिति प्रकारान्तरमाश्रितवानाचार्यः | उच्यते, न खलु प्रकारान्तरम्‌ 
एष एव प्रकारः; तथा हि परमक्षयषट्परिमाणं प्रमाणराशिमेव मत्वा परिपूर्णावमहेम च 
मध्यमराशिमिदं निवद्धवान्‌-¬ 


| 'वर्णान्तरगवभक्‍ते" माने माषात्मके MARTAT: ।' 
'बणंभागक्षयस्य चेच्छाराशित्वं मत्वेदं कृतवान्‌--'एकादिगृणक्षयवहते’ इति । 
` amp यवीकरणं किमर्थम्‌? लौकिकव्यवहारोपलक्षणाथंम्‌ । वर्णस्य षोडश यवाः इति हि 


लौकिकव्यवहारः, एवमन्यैरपि व्यवहारेगंशितं विधयमिति । ननु च पृथक्‌ atat पृथक्‌ 
काञ्चनराशी यदि स्तः तत्ताभ्यामेकस्येष्टपरिमाणं कमकभागं गृहीत्वाऽन्यदीयकनकभागं 


t समुदित* । ` प्रश्रेषोडशर्वाणका यावत्सपाददशवणं । ` भ्रनयोरेवं वर्णयोरेव। 
‘courted: । * “ज्ञाती । * 'सलाकस्वपीछा । * "ए एवा । 


मिश्रकव्यवहार: ` i 


“संयोगवर्णताडितहेमँक्यं हेमवर्णवर्धहीनम्‌ । 
यूतिवर्णोनाविदितसुवर्णवर्णोद्धतं FAFA H MM 


इत्यनेन सूत्रेणा नेष्यामः । तथा च स्थापनम्‌--- १६ NI यतिवर्ण:' ६३ । श्रतो लब्द 
१२ 


। लब्धेऽस्मिन्‌ यतिवर्णानियनात्प्रत्यय इति । wq किमर्थमिदमारभ्यते ? उच्यते, भवेदेतदेव 
यदि शलाकामाषकप्रमाणं पारतन्त्र्यं न स्यात्‌ | 


एवं समप्रमाणनियताभिप्रायेण क्रमपरिहीनवर्णेका भूयसीरपि शलाकाः प्रदश्यंदानी, 
मज्ञातप्रमाणवर्णके उपलभ्यमानसंयोगप्र माणेऽन्योन्याभिमतांशसंयोजनया यृतिवर्णकज्ञानवत्यौ 
कनकगुडिके चिकीषिते लोके उपलभ्य तत्प्रमाणं तद्वर्णकानयनं क रोति-- 

सेकांशभक्तवर्णेस्तद्गुणितांशौ तयोः क्षयोऽन्योन्यम्‌'। ` | 

स्वयुतिहतो तो व्यस्तो हेमेक्यगुणो' पृथक्‌ स्याताम ॥ ५७ ॥ ` 

गुडिके परस्परं ते यथोक्तभागान्विते प्रकुर्वीत । 

minga वणंकगणिते tfsatga वणो ॥ ५८॥ . 

भ्रन्यस्यान्यदीयांशसंयोजनात्समृत्थौ यथोदितो यृतिवणंको तेरेवांशकेः पृथक्‌ प॒थग्भक्तौ 
तरेवांशः कृतयोगेः पृथक्‌ पृथग्गुणिती तयोर्युतिवर्णकयोः पृथक्‌ पृथक्‌ स्थापितयोरन्योन्यत 
शलाकातदंशतद्वर्णकोत्पत्तिस्तस्य क्षयः, तावेवं कृतविशुद्धी राशी स्वयृतिहूतो प्रथमद्वितीय 
व्यत्ययेन स्थापितो गुडिकासंयोगोदितप्रमाणसङ्ख्याग्‌ णितो पृथग्गुडिकाप्रमाणे स्थाताम्‌। . 

श्रथ वर्णानयनार्थ' द्वितीयस्थानस्थिते गुडिकाप्रमाणे परस्परं यथोक्तभागान्विते 
WHAT । परकीयांशक्षेपे तदधोनेयः तदंशाक्षेपः* । ततोऽस्य पातनं न कार्यम्‌ । भेदे हि समग॒डाः 
यामपि* परकोयांशक्षेपः कतंव्यः, तादूझेनेव नियमेतास्य गणितस्य प्रवृत्तत्वात्‌; नापि 
परकीयांचे युक्त: गुडिकाभागादन्योच्त्रक्षेप” यथोक्तका रणात्‌ । यैभागै रन्वितंस्ते गुडिके कृते तै: 
ata यथाक्रमं युतिवर्णंगुणिते तयैव गृडिकाप्रमाणभक्ते पृथग्थथाक्रमं वर्णको भवतः । 

उदाहरणम्‌ | 

चामीकरगुडिके g सममूल्य' पञ्चमाषके योगे | 
ह्वित्र्यंशाधयुते चाऽन्योन्यं दशनवकवणं ते।। ६६ ॥ 

& विद्येते सुवर्णगुडिके तुल्यक्रयविक्रयधने परमखण्डयोजनायां पञ्चमाषके, श्राद्यायामन्य- 
दीय(त्रि)भागद्वयस्य तदीयार्घस्य वा द्वितीयायां संयोजने क्रमादुपलक्ष्यमाणद्शनववर्णके ते एवं: 
' वर्णे कनकगुडिके पृथक्‌ कौदृक्‌ प्रमाणे कीदृग्वर्णके । | 


` स्थापनम्‌ १६ । १० । ६३ यतिवर्ण: । * तयोन्योन्यं । ' “गणे: " edv यतः 
. ` वर्णनयनाथ । * उपरिकीयां वक्षे मेतिस्तधोनेयदंशक्षेपः । ° भ्योदपि हि समगडायामेव 
परकीयं शेषयक्त गडिकाभागान्यत्रक्षेपा । ` समले । 


= 


ee | मिंखकव्यवहारः | 


श्यास:--हेमगुडिके २, युतिकनकं माषाः ५, द्वितीयासम्बन्धिनः प्रथमायां क्षेपः ३५ 
प्रथमासम्बन्धिनो द्वितीयायां ae: ३, प्रथमार्या यूटिवर्णकः १०, द्वितीयायाँ युतिवर्णक: ६ । 

वर्ण: १० संयोज्यांशाभ्यां ३ सैंकाभ्यां y भक्‍त: ६, तथा वर्ण: € संयोज्यांशेन (सकेन) 
१ भक्‍तः ६, संयोजनीयाभ्यामेताभ्यामंशराशिभ्यां ह|} गुणितो via, तयो: ६1६ व्यत्ययेन 
क्षयः ३1२, युत्या ५ हृतौ [i व्यस्तौ l[l हेमेक्येन ५ गुणितो स्वच्छेदेनापदतितो २1३, एते 
गुडिकाप्रमाणे । 

ग्रथ वर्णानयनम्‌ । श्राद्या २ द्वितीयाया: ३ त्रिभागेन १ द्विगुणेन (२) प्रन्विता ४, 
सैकांशेन' ६ हृता १२, आद्यवर्णेत १० गुणिता २४, गुडिकाप्रमाणेत २ भक्ता १२, लब्धः 
प्रथमावर्णकः। sta द्वितीया ३ श्राद्याया २ wu १ अन्विता ४, संकांशेन ३ हृता ६, वर्णकेन & 
गुणिता २४, गुंडिकाप्रमाणन २ भक्ता लब्प्रस्तद्वर्णकः s, एवं जाते १३ | ६1 
अनयोगडिकयो: सममूल्यतानुसरणं पञ्चराशिकेन कार्यम्‌, यथा द्वौ माषकौ द्वादशवर्णको 
यदीष्टमूल्यं रूफ्मेव तावल्लभेते तदष्टवर्णकास्त्रयो माषाः किमिति न्यासः ` शश । 'नीते 


फलेऽन्यपश्षमि'ति लभ्यते द्वितीयामूल्यँ' प्रथमपक्षसममेव रूपं फलम्‌ १ । एवं प्रथमपक्षे राश्यन्तरं 
मूल्यस्थानेऽपि कृत्वा फलतुल्यता REA, ग्रथवाऽस्मिस्नेव प्रश्‍ने सष्तमाषके गृडिकायोगे 
“सैकांशभक्तवर्णेस्तदगणितांशो' तयोः क्षयोन्योऽत्यम्‌ । 
स्वयृत्तिहृतौ* तौ व्यस्तो' 
इत्यन्तं कर्म तुल्यमेव“, ततो जातं [d हेमंक्येन ७ गुणों १६ | ९९, एते पृथग्गुडिके । 
ग्राद्यायाम॑नष्ठायां द्वितीयाभागद्वयं १४ संयोज्य "६, द्वितीयायामादार्घ ७ संयोज्य "६, 
सैकाँशाभ्याँ $ | १ क्रमाढिमज्याप्ते” ईद्‌ | ५६, वणंगुणे १९६| १६८, क्रपाद्‌गुडिकाभ्यांः* ४२३ 


अक्त्वा लब्धों वणौ' १३७६ । ग्रनयोः सममूल्यतानुसरणं पूर्ववत्‌ पह्चरादिकेन कार्यम्‌ । 
ww 


qa ढितीयोदाहरणम्‌= 
fagi" सुवणंगुडिके समविक्रये E 
योगे फ्रमाणंमिह भास्करमाषकाः स्युः । 
पञ्चागमागशरभागयुते च ते a 
ऽन्योन्यं दिवाक्ररदलाधिकपङ्क्तिरणं ॥ ७० ॥ 
& सुवर्णगुडिके तुल्यक्रयवित्रयघने स्तः समग्रयोजनायां द्वादशमाषकप्रमाणे, MIF- 


(या ) मन्यदीयसप्तभागपञ्चकस्य तदीयपञ्चभागस्य वा द्वितीयायां योजनक्रमादूपलक्ष्यमी णद्वा- 
शसार्धदश्ञवणे'` । ते एवंवर्णे कनकगुडिके पृथक्‌ कीदृक्‌ प्रमाणे कीदृग्वर्णके । 


tama ` द्वितीयाया । ` सँकांशे । “पर्वं श " हविरतीया* । ` 'वणो'त' । 
* सबप्राति' । “ तप्लमेव । ` 'द्यायं । ` विभज्यप्त । ' समतुल्य । ^ विवद्‌ o सर्द । 


aw 
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स्यास:-- हेमगुडिके २, युतिकनकमाषाः १२, द्वितीयासम्बन्धिनः प्रथमायाँ क्षेपः ५ 
प्रथमासम्बन्धिनो द्वितीयायां क्षेपः' है, प्रथमायां युत्तिवर्णक:' १२, द्वितीयायां युतिवर्णकः २१ | 

वर्णः १२ संयोज्यांशैः ५ 3: १३ भक्तः ७, तथा वर्णः २३ संयोज्यांशेत १ (सैकेन 
६ अक्तः १३५), द्वाभ्यामेताभ्यामंशराशिभ्यांः $ | १ क्रमाद्गुणतो ५ | १२५, तयोः 
७ | १९५ व्यत्ययन क्षयः "१९ | ३३, स्वयुत्या & हृतो २३१४ ¦ +६५, व्यस्तौ , ४५ | ३१५, 
हेमेक्येन १२ गुणितौ ४४ | १७९, स्वच्छेदेनापवतितौ ५ । ७, एते गुडिकाप्रमाणे^ । 

ग्रथ वर्णकानयनम्‌ । आद्या ५ द्वितीयायाः ७ सप्तभागेन १ पञ्चगणेन ५ भ्रन्विता 
to, सेकांशेन १२ हृता $१, वर्णक १२ गुणिता wo, गुडिकाप्रमाणेन ५ भक्ता लब्धस्तद्वर्णक 
१४ | एवं द्वितीया o प्रथमायाः ५ पञ्चभागेन १ अन्विता c, सैकांशन ५ हृता "३, 
द्वाभ्यामपवतिता २३, बर्णक २३ (गुशिता २१३), गुडिकाप्रमाणेन“ ७ भक्ता to लब्धस्तद्वर्णकः। 
एवं जातं (१६। १७) । सममूल्यतातुसरणं च पूर्ववत्‌ पञ्चराशिकात्‌ i 

qd" च द्वितीयोदाहरणस्लोकष्टीकाकृतां स्वटीकायां न व्याख्यातः । 

करणसूत्रमार्यापूर्वार्धेम्‌ -- 

स्वयृतिहूतप्रक्षेपात्फळेन” हुन्यात्पूथक फलावाप्त्ये? । 

अथात्र व्यवहारम्‌दाहरिष्यन्‌* तदीयवृत्तांताश्रयणेत निर्देशं करोति प्रक्षेपफल- 
शब्दाभ्याम्‌ । प्रक्षिप्यते उप्यते सन्तन्यते इति प्रक्षेपो बीजं, तत उत्पत्तिः फलम्‌ । तेन यत्र 
पुरुषेयेथासम्भवं पृथक्‌ पृथग्बीजमानीयेकीकृत्येकस्मिन्नेव क्षेत्रे सहोप्तं तत उत्पन्नं फलं 
यथास्वबीजविभागेन तैविभक्तव्यं, तत्र बीजानां पृथक्‌ स्थापितावामनष्टानां द्वितीयस्थाने 
परिकर्मोक्तविधिना योगः कार्यः, तेन योगेन तानि बीजानि पृथक्‌ पृथग्‌ भाज्यानि, ततश्च 
फलेन गुणनीयानीत्येवं तेः पुरुषेयंथास्वबीजानुसारं फलं लभ्यते | 

उदाहरणम्‌ | 

दौ aa: पञ्च चत्वारः प्रस्था बीजस्य तत्फलम्‌ । 
शतद्वयं दशोपेतं तत्र कि स्यात्‌ पृथक्‌ पृथक्‌ ॥ ७१ ॥ 


एकस्य पुरुषस्य सम्बन्धिनौ at बीजप्रस्थौ, द्वितीयस्य त्रयः, तृतीयस्य पञ्च, चतुर्थस्य 
चत्वारः, चतुर्दश प्रस्थाः सहोप्ताः | ततो दशाधिकशतद्वयं प्रस्थानां फलमुत्पन्नम्‌। तस्मात्‌ 
कस्य कियन्तः फलप्रस्थाः । 

स्थापनम्‌-- २।३।५।४ मिश्रफलं २१० | 


` क्षेपः 9 * युतिप्रयमकः । ' संयोज्या । * द्वाभ्यामता* । * यते गुडिकाप्रमाणेन । 
“ अथ । * भक्तं लव्यस्त* । “ गुडिका । ` १५ | * qua" *मार्यापूर्वाय । © प्रक्षेपात्प्रहेन । 
` फलावात्य । ` ५ यं व्यहहारमुदाहरिष्यति। ५ संतप्यते। ५ *नीत्यैवं । " त्रय । 
१८ कायिक” | 


७४ | मित्रकव्मनहार: 


प्रक्षेपयुतिः १४, एतया प्रक्षेपा भक्ताः ,३ | ,३ | १७ | ५३, फलेन २१० सर्वेषां 
सम्बन्धिनां सदृशच्छेदेनापवतितेनः १५ गुणिताः ३०।४५। ७५। ६० लब्धानिः पृथक्‌ 
पृथक्‌ फलानि 

इह प्रक्षेपाणां विभागो? ज्ञायते इति इच्छाराशिः, युति: ज्ञायते इति सा प्रमाणराशिः, 
फलं मध्यमो राशिः | न्यासः--१४ । २१० । २ । ३ । ५ । ४ । अन्त्यगुणितमिति 
यथास्थापितराशि गणयेत्‌ (४२० | ६३० 1 १०५० । ८४०), भ्रादिना' १४ विभजेत्‌ ४३३ | 
१३० | १०७० | ८४०, भ्रपवर्तनाद्‌ भागाद्वा लब्धं ३० । ४५। ७५॥ ६० । एवं त्रैराशिकादपि 
सिद्धघतीत्वेतत्प्रका रानभिज्ञातार प्रतीद सूत्र । 


उदाहरगम-- 
एकस्याधे प्रस्थस्त्र्यंशोऽन्यस्यापरस्यः नवभाग: 1 
सप्तदशशतानि फल पृथक्‌ पृथक्‌ कि भवेत्तषाम्‌ ॥ ७२ ॥ 
एकेन पुरुषेणाधं दत्त” श्रपरेण तु त्रिभागः (अन्येन तु नवाँशः)," तेन युता सप्तदशाष्टा- 


दशभागाः सहेव क्षेत्र उप्ताः, सप्तदशशतानि प्रस्थानां प्रसूतवन्तः", तेषां कस्य कियन्तः फल- 
भागा इति । | 


स्यास:-- १७ | १७०० | 313 11 ! 

प्रक्षेपाणां विभागो" ज्ञायते इतीच्छाराशिः, तद्युतिज्ञायते इति सा प्रमाणराशिः, फलं 
मध्यमराशि: । प्रमाणराशेश्छेदांशविपर्ययो” विधाय छेदेन सप्तदशकेन मध्यमराशि सप्तदश- 
शतान्यपवर्त्ये प्रमाणराशिमध्यमराशिघातेन पृथक्‌ प्रक्षेपा गुणनीयाः, जायन्ते$धेस्थाने भागाः 
६००; त्रिभागस्थाने ६००, नवभागस्थाने २०० | 

एवमेव च फलविभागात्‌ प्रक्षेपा आनेतव्याः । यथा त्यास:--२० 0 ४५ । ७५ 1 ६० 
प्रक्षेपपतिः १४ । फलयत्या २१० हृताः फलविभागा: पृथग्‌ भवन्ति | १३ | ५४ | ठे, तथा 
्रक्षेपयूत्याऽनया १४ पृथकपृथग्गुणिता जाता: २।३।५।४, एष प्रक्षेपविभागः। 

aa” यत्र केषाञ्चित्‌ प्रक्षेपा ज्ञायन्ते (न) फलविभागः, केषाञ्चित्‌ फलविभागो 
ज्ञायते न तु प्रक्षेपविभागः, ज्ञातफलांशेषु पृथकक्षेपेषु गुणस्तु पृथगेव, यथा श्रज्ञातफलेषु 
द्विकत्रिकचतुष्केषु अज्ञातक्षेपेषु पञ्चसप्ततौ फले ज्ञाते, ज्ञाते (च) फलमिश्रे दशोत्त रशतद्वय 
न्यासः २,३, ४ । ७५ । २१०, ज्ञातफलांशाः ७५ STET केवलत्वादैक्यं नास्ति, अनेन फलयोग 
२१० ऊनः १३१, क्षेपयुत्या & हृतः १५, एष ज्ञातफलांशे ७५ भाजकः, भागाल्लब्घं ५ प्रक्षेपा: 


' *नापिव” । ¦ लब्यानि । ¦ फलविभागोन । ` ला राशिः च्युतेरज्ञायते । " श्रादितः । 
‘aad । * "राभिज्ञात प्रतीद । “ यकस्याय सस्त्र्यशोव्यस्यपर' । ` यतं । '“ यकेन पुरुषेणायं- 
दितं । tadaa वंश । ` सहे ते त्रे । ५ प्रसूतवन्ति । '* फलविमागेन । C “विपयये । 
१ wat. ` बथा | | 


मिश्रकव्यचहारः SX 


५ । ते एव पञ्चदश, शेषभ्रक्षेपाणां २।३।४ गुणकारः, लभ्यन्ते फलांशा: ३०।४५।६०१ एतत्‌ 
सजातीयभागाहविषयमभिहितम्‌ | 

विजातीयविषयमाह-—- | 

मूल्ये पण्येन हृते पृथगंशगुणे विधिः पुव: । ५९ ॥ 

नानापण्याथिना' पृंसा पण्यनाम संकीत्ये तयोरचान्तरालमात्रां यथाउस्मात्पण्यमिदं 
द्विगुणं त्रिगृणं वेत्येवं किञ्चिन्मूल्यं वणिजे दत्तं, नतुक्तमियता इयद्दीयतामिति । तत्र पण्यैः 
पृथङ्मूल्यैर्भाव्यमिति | पष्येन मूल्ये हृते पण्ये रूपे" मूल्यमानयेत्ततो यस्य' द्विगृणस्त्रिगुणो वेष्यते 
स राशिस्तथा कार्यः, तुल्येच्छायां यथास्थितेनैव भाव्यम्‌ | ततस्तयो रास्योर्ग्राहकानीतं मूल्यं 
विभजेत्‌, यथोक्तं 'स्वयृतिहृतप्रक्षेपात्फलेन हन्यात्‌ पृथक्‌ फलावाप्त्यै’ इति । एतेन तया तया 
व्यवस्थया मूल्यविभागः कृतो भवति । तदनन्तरं लब्धमूल्यांशमज्ञातपण्यमिच्छाराशि कुर्वीत 
ज्ञातपण्यं* (मध्यमराशि) पण्यमूल्यं प्रमाराराशि, लभ्यते क्रयिकदेयः पण्यांश्ः | 


उदाहरणम्‌-- 
मुदंगानां कुडवाः सप्त लभ्यन्ते नवभिः पणे: । 
~ ९ 
पणेन कुडवस्याध तण्डुलानामवाप्यते ॥ ७३ ॥ 


ततः पणत्रयं साधं गृहीत्वाऽऽशु* afe मम । 
तण्डुलानां प्रयच्छांशं' मुद्गानां च द्विसङ्गुणम्‌ । ७४॥ 
मुद्गा वहुविधाः सन्ति उत्कृष्टापकृष्टाः, ग्रतो येषां सप्त कुडवा नवभिः पर्णलंभ्यन्ते, 
तथा येषां तण्डुलानां कूडवार्ध पणेन लभ्यते ताम्मुद्गांस्तदर्धास्तण्डुलान्‌ मे प्रयच्छ, ययोर्मानाथे- 
मुभयोम्‌ल्यमिश्रितमिदं'“ सार्ध पणत्रयं ते दास्यामीति । 


न्यास:-- ३|१।३ 
छ | १ 


GUAT सार्धे परभागानुबन्धं कर्म । मूल्ये ९ पण्येन ७ हृते ५, तथा मूल्ये १ पण्येन २ 
हृते २, ‘SI छेदेन हते Sarat भागभागविधिः' । श्राद्य (3) पृथगंशेन (२) गुणे १६, द्वितीये २ 
पृथगंशन १ गुणे २। पूर्वो विधिरित्येवमर्थो न्यासः--६।७।१६ ३ | 94 भागाघंयुतिः'` 
१३, एतया ते हुता भ्रपवतिताः „$ | ९१, मिश्र" 9 गुणाः ६३ | ई, एतद्युतिः पणत्रयं 
साधं भवति, लब्धं मूल्यमिति । भागैः इदानीमेतरेव'' पण्यपरिमाणविभागः, तथा च नवभिः 
पणेयंदि सप्त मुद्गकुडवास्तत्त्रिषष्टिभिः पणद्वानिशद्भागैः किमिति न्यासः-६।७। ६३, 
ed" $ ; तथा एकेन पणेन यदि तण्डूलकुडवाधं तदेकोनपञ्चाशत्पणद्वात्रिशद्भागेः 
किमिति न्यास:--१ । } । YT, wed Yl । तण्ड्लेभ्यो मुद्गा द्विगृणा एव । | 


` नानापुण्या' । * पण्यरूपे । ¦ तयोयस्य । * ज्ञातपण्य । * विपण्यंश । * कुडवा । 
* गृहीताशु । “ प्रयच्छांश । ' कुडवार्थ । ` “मान उभयतो qa gg । U मिश्रा । 
५ 'नीमत पब । " लब्य | 


et मिश्रकव्पवहार: 
श्रस्यदुदाहरणम्‌-- 


रूपेणाधं पलं हिँगोः पिप्पल्यास्तु पलद्वयम्‌ । 
शुण्ठ्याः प्रलानि सप्तैतान्‌ देहि रूपेण मे समान्‌ ॥ ७५ । 


हिगोयस्याघ! पलं रूपेण, पिप्पल्या यस्याः पलद्वयं रूपेण, शुण्ठ्या यस्याः पलसप्तकं 
रूपेण, तं fert तां पिप्पलीं तां शुण्ठीं समभागस्थित्या देहि। इदं च सर्वमूल्यं (रूपं ते दास्यामीति) 
( न्यासः—मूल्यमिश्रं ) रू १, गुण: १ । मूल्ये १ पण्येन १ ( हृते २, मूल्ये १ पण्येन 
२ हृते ३) तथा मूल्ये १ पण्येन ७ हृते 2, भागार्घयुत्या ३३ हृताः प्रक्षेपाः ३५ | ३३ | १३, 
फलेन १ हन्यादिति तदेव स्थितम्‌ । एतद्युतिः पणो भवति । 
लब्धं मूल्यमिश्रविभाग:' । इदानीमत एव पण्यपरिमाणविभागः | तथा च रूपेण dad 
पल" हिगोरष्टाविशतिभिः* सप्तत्रिशद्भागैस्तत्किमिति न्यास:--१। १। ३६, लब्धं Rra 
। रूपेणा चेत्पिप्पल्याः पलद्वयं तत्सप्तभिः सप्तत्रिहाद्भागैः किमिति न्यासः--१ । ३ । ५३, 
लब्धं पिप्पलोभागा: १३ । ख्पेण चेच्छण्ठ्याः सप्तपलानि तद्‌ द्वाभ्यां सप्तत्रिशद्भागाभ्यां 
किमिति न्यासः १ | $ | ३३, लब्धं शुंठी भागाः १३ । 


करणसुत्रमार्याद्वयम्‌ — 


कतसमहरवित्तानां छेदगमे विक्रयोऽधिकः gera 
सोऽन्त्याघंहतो व्येकस्तुल्यहरघ्नः wat भवति ॥ gon 
विक्रीतशेषपण्ये पृथक पृथग्‌ विक्रयाप्तवित्ते च। 
तुल्यहरेण a fan’ समघनलब्धिः adsa: स्यात्‌ ॥ ६१॥ 
श्रस्तीह गतिर्यथा विषमधनानामपि qut समे विक्रयेऽ्घे च समे समधनतेषां कथं 
स्थादिति तेषां पुंसां यानि क्रयकरणतुल्यानि तानि 
| 'तुल्येन भागजातौ छित्वा छेदेन सम्भवे छेदौ । 
ताभ्यां छदांशहतिस्तुल्यच्छेदार्थमन्योन्यम्‌ ॥ 
इत्यनेन सदृशच्छेदीकार्याणि | अच्छेदनत्वे 'छेदनमच्छेनस्य रूपं स्यादिति रूपेश छेद्यानि 
स्वभावसदृशच्छेदानि तु भ्रनुपयुज्य छेदसादृश्यकरणानि । श्रथ तेषां कृतसदृशच्छेदानां 
स्वतो वा सदृशच्छेदानां ते सर्वे छेदा निराकार्याः, रूपस्य तु छेदस्य निवृत्तिः । एवं कृते 
छेदलोपे यस्तत्र सर्वाधिको राशिः स इष्टेन एक्द्रयादिना सहितो विक्रयः विक्रयद्रव्यसङख्या 
च भवति। स च विक्रयो द्वितीयस्थाने स्थापितः, menga पण्यश्ेषमल्येन गणितो 
विरूपः, वित्तानां छेदसमीकरणकाले यस्सदृशच्छेदः समृत्पन्न रासीत्‌ तेन गुणितः, क्यो 


` यस्याभे। १ श्रुती। ' लव्यमूलमिश्रविभागैः । ' चदर्ध' ^ हिगोरिष्टवि' । 
* सोत्पद्य हेतोवेकस्तुल्य gue । * 'हरणच्छित्र । 
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भवति, क्रयकाले रूपलब्धवस्तुसङ्ख्येत्यर्थः। एवं क्रयविक्रययोः प्रतिपुरुषक्रयसङ्याया 
मलधनानि गृणनीयानि, तयैव विक्रयसङ्ख्यया भाजनीयानि, लब्धं यथापुरुषं स्थापयेत्‌, 
प्र तिभागशेषं शेषार्घेण' गुणयेत्‌, लब्धं लब्धेन यथास्वं योजयेत्‌, एवं समधनता जायते । 

प्रथ प्रकान्तरेण समधनता, यथा श्रनन्तरोक्तक्रमोपक्रमेणेव तावत्क्रयविक्रयसङ्ख्ये 
aida, मूलघनानि क्रयगुणितानि विक्रथविभाजितानि च कृत्वा, लब्धानि पृथक्‌ पृथक्‌ 
न्यस्य, भागशेषार्चिन्तितव्याः। यदि तेषां लब्धकानां च तुल्येन राञ्चिनाऽपवतेनमस्ति 
तत्सर्वास्तेनापवरतंयेत्‌, जायते समधनता सर्वेषाम्‌ । प्रतिपुरुषमुत्पन्नचनञ्चास्यां समधनतायां 
"ur ज्ञेयः, कर्ममध्यागतः क्रय: परित्याज्यः । 

उदाहरणम्‌ 

एकत्रिपञ्चवित्तः पुंमामथत्रा त्रिभागपादाधम्‌ । 
तुल्यक्रयविक्रयतः समं स्वमर्घे त्रिके शिष्टे i ७६ ॥ 

एकः पुरुषः एकवित्तः, द्वितीयः त्रिवित्तः, तृतीयः पञ्चवित्तः । ते: कानिचिद्वस्तूनि 
पण्येन क्रीतानि, ततो as समानि समानि विक्रीतानि y ततश्च तेषां किञ्चित्‌ किञ्चिदवदिष्यते 
न च (ते) तद्रूपभागेविक्रीणते, समृदायेन तु तैः प्रतिवस्तुरूपत्र यधनेन' नि:शेष शेषं विक्रीतम्‌ । 
पण्यसमाप्तौ पश्यन्ति यावत्समूललाभं धनं सर्वेषां समं, तत्करथमानेतव्यमिति | 

न्यासः 1,3 ५, शेषार्घे: ३। 

सवेषां रूपच्छेदत्वाच्छदसाम्यात्‌ 'कृतसमहरवित्तानां छेदगम'’ इत्यन्तं कमं 
नोपादीयते । एवं सत्येतेषां मध्ये पञ्चाधिकः' स एकेनेष्टेन यूतो विक्रयो जातः ६; 
द्वितीयस्थानेऽन्त्यार्घेरण ३ हतः १८, व्येकः १७, तुल्यहरेण १ गुणित: १७, एष क्रयः; शराभ्यां 
ऋरयविक्रयाभ्यां समधनता जायते । तथा चेकरूपवित्तेन सप्तदशक्रमेण क्रीतानि षट्क्रमेण 
विक्रीतानि, लब्धं २, maad ५, शेषाघगुणनया ११, प्राग्लब्धेन सह १७ ; त्रिरूपवित्तेन 
एकपञ्चाशत्‌ क्रीतानि षण्णां क्रमेण विक्रयादष्टावजितानि, पण्यञ्षेषस्य ३ TTA गुणनात्‌ ९, 
पूर्वाजितेन सह १७; पञ्चरूपवित्तेन पञ्चाशीतिः* ,क्रीतानि षण्णां क्रमेण विक्रयाच्चतुर्देशा- 
जितानि, पण्यशेषस्य १ शेषार्घेण तरिकेण गुणनात्‌ ३, श्रनन्तराजितेन'सह १७; इति सवं समधनाः | 

भ्रन्यदुदाहरणम्‌-- ` 

एकः पुमान्‌ रूपत्रिभागषनः, द्वितीयो रूपचतुर्भागधनः^, तृतीयो रूपार्धधत:, तेषामपि 
क्रयविक्रयसाम्ये पण्यशेषार्घत्रिके समघनता दुष्टा, सा कीदृशाभ्यां ऋयविक्रयाम्याभिति à 

न्यास:-- ३ | ४१ | ३, शेषार्घः ३। 

चतुभिस्त्रिभि: षड्भिः कमेण सच्छेदानां गृणनाज्जाता' ,३ | Qf ia 
एतेन सवर्णीकृतच्छेदाः` । Gem ४ | ३ । ६ । अत्र सर्वाधिको राशिः षट्‌, स इष्टेनैकेन 


' शेषाद्गुण । ` “चांस्य समयन तायां क्रियो । ' E SE । 
^ qz तरोत्याँरि " B 
ञ्चाशति: । * भ्रनन्तरोत्यांचितेन । ° 'चतुर्भागायन: । “ गुणानां जाता । ` खर्वाणिकृत' । 
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युतो ७ विक्रय: ; एष एव द्वितीयस्थाने अ्रन्त्यार्घेश ३ हतः २१, व्येकः २०, तुल्येन 
हरेण गुणितः २४०, एष क्रयः ; एताभ्यां क्रयविक्रयाभ्यां समघनता भवति । तद्यथा, 
एकस्य पुरुषस्य धनं ३, चत्वारिशदधिकेन शतद्वयेन गुणितं २४३, स्वच्छेदेन भक्तमपर्वातत वा 
भवस्यशीतिः ८०, अतो रूपेण सप्तानां सप्तानां विक्रये एकादश रूपाणि प्राप्यन्ते ११, पण्यशेषं 
त्रयमन्त्याघेण gd ६, भ्रनन्तराप्ते संयोज्य विशतिः २०; द्वितीयस्य धनं रूपपादः १, एष 
चत्वारिशदधिकेन शतद्वयेन गुणितः १४३, स्वच्छेदेन भक्तोऽपवत्तितो वा पष्टिः ६०, 
प्रतो रूपेण सप्तानां सप्तानां विक्रमे भ्रष्टौ रूपाणि प्राप्यन्ते, पण्यशेषं चत्वारः ४ एते 
शेषार्घेण त्रिकेण ३ हता द्वादश १२, प्रनन्त राप्तेष्वष्टसु संयोज्य जाता faafa: २०; तृतीयस्य 
धनं खूपार्धम्‌ ३, एतच्चत्वारिशदधिकशतद्वयन गुणितं २४६, स्वच्छेदेन भक्तमपवतितं वा 
बिशत्यृत्तरं (शतं) १२०, gal रूपेण सप्तानां सप्तानां विक्रये सप्तदश रूपाणि लभ्यन्ते १७, 
पण्यश्षेषं रूपमेकम्‌ १, एतच्छेषार्धेण त्रिकेण ३ हतं त्रय एव, एताननन्तराप्तेषु सप्तदशसु संयोज्य ` 
जाता विशति २०; एवं सर्वेषु समघनता जाता । | 

अथ प्रथमोदाहरणे प्रकारान्तरेणापि क्रियान्तरेण समधनतान्तरं दश्यते । तद्यथा, 
तान्येव वित्तानि १1 ३। ५, से एव gars: ३ । wa वित्तेषु पञ्च अधिकानि, इष्टेन 
द्विकेन युतानि ७ एष fara; एष एवं द्विती यस्थानस्थितः अन्त्या्घोण ३ हतः २१, व्येकः 
२०, एष क्रय: | एताभ्यां ऋयविक्रया म्यां धनानामेषां १। ३ । ५ गुणमागाभ्यां लाभाः FAT 
२।८।१४, पण्यशेषाणि च ६।४।२, एषाँ विक्रयाप्तवित्तानां पण्यशेषाणां च तुल्येन fakaai- 
नमस्तीत्यपवतिताः { | ४ | $ । यैव समघनता Ta क्रयः, तथा चैकरूपधनस्य १०, श्रतो रूपेण 
सप्तानां सप्तानां विक्रये रूपमेव लभ्यते, पण्यशेषं ३, ्रन्त्यार्घेण हतं ९, भ्रनम्तराप्ते क्षिप्तं १०; 
द्वितीयपुरुषस्य क्रयः ३०, sat रूपेण सप्तानां सप्तानां विक्रये लभ्यन्ते रूपाणि ४, पण्यशषं २ 
manar हतं ६, प्रनन्तराप्ते क्षिप्तं १०; श्रथ तृतीयपुरुषस्य क्रयः ५०, अत्तो रूपेण सप्तानां 
सप्तानां विक्रये लभ्यन्ते रूपाणि सप्त ७, पण्यशेषं १ eere gd' ३, श्रनन्तराप्ते क्षिपेत्‌ १० । 

अ्रस्यामेव समघनतायां यदि शेषार्घस्य छेंदो' भवति तदा' विशेषमाह — 

शेषाघस्य च छेदे छेदसमत्व” धनः ag विदध्यात्‌ । 
कऋरयविक्रयो ततो यो तुल्यच्छेदेन सङ्गुणयेत्‌॥ ६२ ॥ 


पण्यशेषमूल्यस्य यदि छेदो भवति तदा घनानां तस्य (च) छेदसाम्यं कार्यम्‌, तदनन्तरं 
सवेषां छेदलोपः | अथ धनानां मध्ये यो राशिरधिकः स दुष्टेन राशिना सहितो विक्रय: d 
एष एव द्वितीयस्थानस्थोऽनत्यार्घेश घने: (सह) कृतच्छेदसाम्यल्‌प्तच्छेदेन हतो fete धनानां 
शेषार्घस्य च छेदसादुइये कृते यः सदृशच्छेदस्तेन* गुरितः क्रयो भवति इत्यन्तं प्राक्तनं कर्म 
कायेम्‌ । इहत्यस्त्वयं विशेषः, एतावनन्तरोक्तौ क्रयविक्रयो द्वावपि तुल्येन तेन छेदेन 


१ हृतं ३० । ` “घच्छेदान्‌ । ' तथा। * क्षोषाघंस्यच्छेदे च्छेदः । " विषयः । ` “शच्छेद” 
दतेषां च लोपिनः तेन । 


मिश्रकव्यवहा रः wk 


घनशेषार्घेसम्बन्धिता गुणयेत्‌ । एवं क्रयो द्विवारं गुशितो जातः, एकवारं तु विक्रयः । एताभ्यां 
क्रयविक्तपाभ्यां प्रादिनकोकतधनपण्यशञेषार्घाः' पुरुषाः सभधना जायन्ते । 


अधोदाहरणम्‌ — 
पंसां घनं agate द्वित्रिपञ्चरूपाणि । 
? ^ >e 
सदु शक्रयविक्रयतः समधनता$धन शिष्टाघ ॥ ७७ N 


एक: सार्घरूपधनो द्वितीयो द्विरूपधनस्तृतीयस्त्रिरूप नश्चतुर्थ: पञ्चरूपघनः, ते: 
स्वस्वधतानुसारेरा समार्धाशि वस्तूनि क्रीतानि, यत्परिमाणानि रूपेण लभ्यन्ते तानि प्रथमे- 
नाध्यर्घगुणानि द्वितीयेन विगुणानि तृतीयेन त्रिगुणानि qua पञ्चगृणितानि वस्तूनि 
गृहीत्वा विक्रयस्थानं गत्वा समर्घाशि विक्रोतानि, तेभ्यः विक्रीतशेषाणि वस्तूनि च प्रत्येक 
रूपार्धेन विक्रीय समघनता प्राप्ता कथं स्यादिति | 

न्यासः ३ | ३ | ३ | $ एतानि, waard: ३ । एतेषां सर्वेषां छेदसाम्यं तदपगमे 
च कृते न्यासः -३ । ४ । ६ । १० एतानि धनानि, aaa: (१) । 

aa धनेष्टाधिकराशिदेश १०, इष्टेकेन १ सहितः ११ एष भविष्यद्विक्रय:'; एष 
एव द्वितीयस्थानस्थः ११ श्रन्त्याघ॑स्थानीयेन एकेन १ हृतः ११, एकेन विहीन: १८, तुल्येन 
घनपण्यश्चेषाघेसम्बन्धिना हरेण द्विकेन २ गृणितः २०, एष क्रयः । धनशेषाधेसम्बन्धिना (हरेण) 
feta २ एतौ क्रयविक्रयौ कमात्ताडितौ क्रयविक्रयौ भवतः, तत्र क्रय: २० द्विघ्नः vo, विक्रयः ११ 
feet: २२ । एताभ्यां क्रयविक्रयाभ्यां तन्मूलघनास्ते पुरुषाः समधना भवन्ति । तद्यथा- 
प्रथमपुरुषेण षष्टिरानीतानि द्वाविशतिशो विक्रीतानि लब्धं रूपद्वयं २, पण्यशेषं १६ STU: 
प्रतिरूपमर्घेमिति रूपाण्यष्टौ लब्धानि श्रनन्तरदशितलाभे योजितानि दश १० ; तथा द्वितीय- 
पुरुषणाशीतिः' क्रीतानि एतानि द्वावि्षतिशो विक्रीतानि लब्धं रूपत्रयं ३, पण्यशेषं चतुदञ् 
१४ aoa: प्रतिरूपमर्धेमिति सप्तरूपाणि लब्धानि o अनन्तरप्रदशितलामे योजितानि १०; 
sw तृतीयपुरुषण विशत्यृत्तरशतं क्रीतं १२० एतानि द्वाविशतिश्यो विक्रीतानि . लब्धं 
रूपपञ्चकं ५, पण्यशेषं ( दश १० ) श्रत: qur प्रतिरूपमर्धमिति लब्धं रूपपञ्चकम्‌ ५ 
अनन्तरप्रदाशितलाभे योजितं १०; तथा चतुर्थेन Taga क्रीतम्‌ एतद्‌ द्वाविशतिशो विक्रीतं eu 
रूपनवक ६, पण्यशर्ष २ शषार्ध: प्रतिरूपमर्धमिति लब्धं रूपमेकं १ सममन्तरप्रदश्ितलाभं 
संयोज्य दशरूपाणि १०, इत्यं जाताः समधनाः | 


करणसूत्र मायद्वियम्‌--.- 


कमशो यथोक्तजीवान्‌ः गुणयेदिष्टेकजोवमूल्येन | 
तेभ्यः पृथक स्वमूल्य विशोध्य AT तथा हन्यात्‌ ।। ६३॥ 
` घनपुण्य” । ` तेभ्यः वस्तूनि षाणि । ' भविष्यविक्रय: ।  लीते:। * लभ्यं । 
` "जीवाद्‌ । ° fasaa । l 
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इच्छां विना स्वबुद्धथा यथा तदेक्येन तुल्यतेच्छायाः । 
तद्गुणम्‌ल्यहतावपि न त्रिष्टमृणं खं यथा हागुणे ॥ ६४॥ 


यत्र पृथक्‌ पृथग्‌ ज्ञातमूल्यानां जीवानां पण्यानां विजातीयानां सजातीयानामपि 
वोत्कर्षापकर्षवशादेव पृथक्‌ पृथङ्‌ मूल्यानां तथा श्रजीवतामपि रूपखण्डनापरिहारेणापि क्रयः 
विक्रयकमेरिण तत्तत्पण्यसमुदायसङ्ख्यातियमः समुदायमूल्यनियमश्च भवति तत्र प्रतिप्राणि- 
मूल्यं ज्ञायते न तु कियता कियन्तः, येरेकीकृतसम्‌दितप्राणिसङ्ह्यानियमो नोल्लंघितः स्यात्‌ 
समृदितप्राणिम्‌ल्यसङ्ख्यानियमचेति तदर्थमिदं सूत्रम्‌ । तत्र यावता यावन्तः प्राशिनो 
लभ्यन्ते तन्मल्यानि प्रश्‍नोक्तक्रमेण स्थाप्यानि, प्राणिनश्च यावता यावन्त आनेतव्यास्तत्पराणि- 
सङ्ख्याः तद्धनसङख्या च । प्राणनां मध्यादेक प्राणिराशि लोपयेत्‌, तन्निविष्टस्वमूल्यप्रमाणन 
एकस्य प्राणिनो यद्‌ भवति मल्य तेन शेषान्‌ प्राणिनो गुणयेद्‌ श्रानेतव्यप्राणिसमुदायसङ्ख्याञ्च | 
ततस्तेभ्यः पृथक्‌ पथक्‌ स्वस्वमूल्यानि ग्रानेतव्यप्राणिसमुदायान्मूल्यसमुदायं (च) विशोधयंत्‌ d 
ततः स्वस्वमूल्यविशुद्धौ राशीन्‌ प्राणिसमदायराशिवर्ज स्वातन्त्येणेष्टे भिन्नैभिन्नैरेकरूपेर्वा 
गुणकेर्गुणायेद्‌ यथा तत्सकलपिण्ड इच्छाराशितुल्यो भवति। इच्छारादितुल्यतालाभक्षण 
ययास्थानं गुणाकेषु लब्धेषु सर्वान्‌ राशीभिवतंयेत्‌, प्रश्नोक्तक्रमेणैव प्राणिनः श्रानेतव्यतत्समुदायं 
प्राणिमूल्यानि maaari धनं च स्थापयेत्‌ । ततो निजनिजस्थानप्राप्तगुणकेः पृथक्‌ स्थितान्‌ 
प्राणिनो गणयेत्‌ तन्मल्यानि च । ततः प्राणिपिण्डमिच्छातः पातयेत्‌ शेषं लुप्तप्राणिस्थाने, 
गणको न ज्ञात इत्यगणस्थान तत्‌ । तच्च परिशेषादेव लभ्यते । भ्रपरिशेषे तस्य लोप एव स्यान्न 
च तदिष्यते नापि तदणात्मकमिष्यते, तेषां प्राणिनामानयनात्तदत्येषां च नियमितसङ्ख्याधिक्येन 
व्यवस्थोल्लंघनात्‌ । 


उदाहरणम्‌ 


त्रिभिः पारावताः' पञ्च पङ्चभिः सप्त सारसाः | 
aafia हंसाइच नवभिवर्हिणस्त्रयः ॥ ७८ ॥ 
राजपुत्रविनोदाथं ज्ञात्वा मूल्यं यथोदितम्‌ । 
झतेनेकेन mqi जीवानां शतमानय || ७९ di 


केनचित्कदिचदित्थं नियुक्तः यथाऽस्य राजपुत्रस्येवंविधोःभिप्रायो जातः, यथा 
agatat शतेन मया क्रीडितव्यं ये शकून्ताः केचित्पारावताः अपरे कुक्कुटा अन्ये हंसा इतरे 
मयू रा इति, तदभिप्रायसम्पत्तये इदं रूपशतं गृहीत्वा यथोक्तं पक्षिंशतमानयेति\। स कर्मेकरस्त- 
द्रपशतमादाय क्रयस्थानं गतस्तत्र पश्यति यथा त्रिभी रूपे: पञ्च पारावता आप्यन्ते, पञ्चभी 


tH सप्त कुक्कुटा:, सप्तभी रूपैनेंव dar, नवभी खूपेस्त्रयो मयूरा इति, तद्‌ दुष्ट्वाऽसौ 


` गनेव्यस्तप्राशि"। ` जात इत्थं गृणा स्थानं । ' परावताः । ' सरसाः । " पक्षशत” | 
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संशयते यथा कियद्भी et: कियन्तर्शकुन्ता मया क्रेतव्याः । तंत्र केतव्यपक्षिमि् शतं तस्य 
विभागो न ज्ञायते ज्ञातुं पुनरिष्यते इतीच्छारूपशतत्यागेन पक्षिशतस्योपादेयत्वादपीच्छात्वं 
तेषां विभागे ज्ञाते तन्मूल्यविभागो ज्ञास्यते ; तत्रापि तादृशः पक्षिशतस्य विभागो Tay यथा 
तन्मूल्यमिश्रमपि रूपशतं भवति, श्रन्यथा पक्षिशतंव्यवस्थापनमिच्छया सिंद्धयेदेव ; तत्रापि 
पक्षिविभागशेषान्मूल्यविभागश्चेषो व्यवस्थाप्यो न तु मूल्यविभागात्‌ पक्षिविभागः, पाक्षणोऽपि 
जीवन्तोऽलण्डा इष्यन्ते मूल्यं तु यदि सकलं भागात्मकं रूपात्मकमेव वा न कर्चिद्दोषः 

स्थापनम्‌ ३।३।३।३३१: 

भत्रेष्टेस्यैकस्य जीवस्य पारावतस्य मूल्यं Tafa wT, पञ्च पारावता यदि त्रिभिरेकः 
वाराक्तस्तत्‌ Praia न्यासः ५।३।१, ed" ३ । श्रनेन पक्षिस्थानानि गुणयित्वा जातम्‌ 
२१|२७५|१|३ ° di एभिः पृथक पृथक्‌ मल्यानि' शोध्यन्ते, यथा २१ ग्रस्मात्स्वमल्यम ५ एतच्छोघने 


SH कृत्वा २% झोध्यते,न च शुद्धयतीति विपरीतञ्ञद्धि विधाय शेषमणात्मकं T" एवमन्ये- 
५ ऽ २६ | अत्र ऋणगतरातद्वयं पञ्चभक्तमिच्छाख्यं ९ i- 
भ्योऽपि यथा a | +५ ५+ ऋणागतशतः भक्तमिच्छाख्यं ` ,, तद्वजं 


यित्वा शिष्टं स्थानत्रयं तैर्गुणकर्गुणयेत्‌, यैस्तदिच्छास्थानतुल्यं भवति । तत्र च ते गृणकाः 
४। ५। ४। तत्र चतुष्केन चत्वारः पञ्चांशा गुणिताः षोडश पञ्चांशा भवन्ति १६, तथा 
पञ्चके१।ष्टौ पञ्चांशा गुणिताः चत्वारिशत्पञ्चांशा भवन्ति ४० , श्वस्य संम्भवत्यपवतंनम' 

एषां राशीनामिच्छातः शोधयिष्यमाणत्वात्काले छेदसादृञ्यकरणामायोजीत्यत एषां राक्षीनामि- 
च्छास्थानस्य च स्पर्धमानरिष्टेभिन्नेमिन्नः १३ | १९ १३ छुदसादश्यं" कृत्वा छेदनिवत्ति केचि- 
त्कुवेन्ति ऋणगतत्वे साम्येऽपि ऋणं निवर्तयन्ति च एतदकृतत्वे च तुल्येनेकेन केनचिद्राशिना 
यदि परस्परं छिद्यन्ते तं छिन्दन्त्यपि इति तदभिप्रायात्कतंव्यम्‌ । अ्रकृतत्वे तु यथोक्तमेव । 
प्रथ चतुष्केन षट्त्रिशत्पञ्चाँशा गुशिता$लुश्चत्वारिशदधिकं अतं पञ्चभाग अवन्ति १४४ | 
एतेषां राशीनां योगः शतद्वयं पञ्चभत्तं भवति स्पर्घते चेच्छाराञ्चिना, तस्मात्‌ कुककृटाः 
कक्कुटमूल्यं च चतुर्गुणं कार्य, हुसास्तन्मूल्यं च पञ्चगुणं, मयूरास्तन्मूल्यं च चतुर्गुणं, ततश्च 
जायन्ते कककटा: २८ हंसाः ४५ AAW: १२ यता: ८५ p एषां शतस्य चान्तरं १५ । एते पारा- 
वतास्त्रिगृणा जाताः । लब्धं पक्षिणः १०० तथा कूककूटमूल्यं २० हुंसमूल्यं ३५ मयूरमूल्यं ३६ 
युति: ९१ । शरस्य शतस्य चान्तरं & 1 एवं पारावतमूल्यं त्रिगुणं जातम्‌ । asg पक्षिमूल्यं too i 


S4 गुणकाराः ३ । १ । ५ पारावतास्सगुणिता“ भवन्ति । अथवा < ` 


E 
| x 
ox 
NE" 
ग्रन्येअप गुणकाराः संभवन्ति यैः क्रमश्च ऋणगतपञ्चांशचतुष्कादयो गुणिता इच्छास मा 


` व्यमक्षि । ` लभ्य । ' मूर्ल्यान 1 ` एतच्छोघोनच्छेदसम । " एवमित्येम्यो' । 
` संभवतपवतते । * स्पर्धमात्रेम्य इष्टेभिवेभित्रे ₹ ¦ १: १३ | १३ | १३ छेदसद्ञ्चं । “ पारा- 
aaa । 
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भवन्ति किन्तु तैः प्रश्नोक्‍्तपक्षितन्मूल्यगुणनायां क्रियमाणायां तत्पिण्ड पक्षिशतमूल्यरूपशतात्पात्य 
कदाचिन्तिःशेषत्वादगुणप क्षितन्मूल्यस्थाने शून्य जायते, यथा चत्वारोऽष्टौ षट्कृतिरिति दशक- 
द्विकचतुष्कसंगुणिता इच्छाशतद्वयस्पर्धा कुवन्ति किन्त्वेतैः प्रइनार्थे कृतगुणने' शताद्विशुद्धो 
विधीयमानायां परिशेषलब्बमूर्तावगुणपदे जायते शून्यम्‌ ; कदाचिच्च ऋणं जायते, यथा 
पञ्चतिशता (त्रिभिरेकेन च) गुणिताइचत्वारोऽष्टौ तथा कृतिः षण्णां इच्छासमाः स्युः अथः 
प्रश्‍नोक्‍्तस्त्वगुणधाम्नि ऋणम्‌ । एवंविधानां चागुणस्थाने सक्र णाकारिणामन्यगुणकानां 
सामान्यतः संग्रहोऽयं कैश्चित्पठित:--- 
त्रिशज्ञवाधिका' wd रूपं चेति क्रमाद्‌" गुणाः । 
प्राद्यो' दयूनोत्तरो मध्य एकबृद्धघा' परः स्थिरः ॥ 
आद्या नवोना मध्यास्तु प्राग्वदन्त्याः सरूपकाः | 
तथा : — एकविशतिराद्यस्तु रूपमेकं त्रयस्तथा ॥ ` 
भ्रायो A मध्य एकवृद्धधाऽन्त्यः' स्थिर एव च। 
यावद्‌ दश-द्वि-चत्वारः सर्वेष्मी खर्णकारिणः ॥ 
अष्टौ द्यृत्तरसंशुद्वास्त्रयो रुपोत्तराधिका;ट । 
चत्वार एवोत्पाद्यास्तु गुणकाः शेबकारिण: || 
एषामृहेशतो न्यास:-- 
३६ १ 
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` “गुणेन । ` झर्थ:। "fae । * क्रमेणाद । ` भयो । ' 'बृद्या । * एकवुद्यापा: । ° रूवेसुरा॥ 


मिश्रकव्यवहांर: 53 
: Y 
भ्रथ ऋणाप्रदशंनम्‌ । त एव चत्वार: पञ्चभागाः |, एकोनचत्वारिशता ३६ 


तृणिता: Us , तथा त एवाष्टो पञ्चभागाः "M एकेन मुणिताः qut qefit- 


G 
+५ 


qz , RR . ३६ it ER ९०० पतर 
भत्‌ पञ्चभागाः „ एकेन गुणिताः NU योग: py भवत्येतदिच्छासमम्‌ । किन्तु! 


4 
` गुणकक्रमात्‌ कुक्कुटादयो जायन्ते (यथा) BRET: २७३, हंसाः €, मयूरा: ३, एते युताः 
' २८४ शतात्‌ १०० शुद्धचन्तीति विपरीतशोधनाच्छोध्य शेषमृणम्‌ १८५ अ्रगुणपा रावतस्थाने 
जायते न चैतदिष्टम्‌ । तथा कूककुटमूत्यं गुणितं १९५, हंसमूल्यं ७, मयूरमूल्यं ९, युतानि 
२११ शतान्न शुध्यन्तीति विपरीतशोधनाच्छोध्य शेषभृणं १११ पारावतमूल्यस्थाने* जायते न 
चैतदिष्टम्‌, एषामृणास्थाने ऋणोत्यत्तिः । | 
ग्रथ शून्योत्पत्तिः gai यथा त एव गुण्या: क्रमाद्‌ दशमिः १० द्वाभ्यां २ चतुभिः 
v गशिता भवन्ति ४९ | १६ | १४४, युताः २०६ इच्छातुल्याश्च किन्तु कुककूटा भवन्तिः 
७०, हंसा: १८, मयूराः १२, यृताः १०० qaaa पततीति पारावतस्थाने शून्यं जायते, 
तथा कक्कुटमूल्यं दशगूणितं wo, ganei द्विगुणितं १४, मयूरमूल्यं sque! ३६, युतो १०० 
शताञ्निरवशेषं शुध्यतीति पारावतस्थाने qd जायते । 
तस्मादेवं गुणकानपास्येत्‌ अ्रन्यान्‌ गृह्णीयात्‌ । तत्र प्रयत्नलाघवाथं समगुणानां स्थूल- 
भृग्योपलक्षणामाहु:*, यथा-- श्रन्योनात्तेन गुणितातू तत्र नाप्ताधिको गुणः । 
गुणितागुरितान्यीनामेवमेव॒ विचिन्तयेत्‌ ॥ 


इति । एतच्च प्रइनादेव विचिन्त्य इच्छासाम्यकरणवेलायां तेषु* स्थानेषु तदभ्यधिकगुणकेन 
द्वादशगुणकेन qud अनयोः स्थानयोरेकचतुभ्यां गुणने इच्छासाम्यं भर्वात न तु 
क्रेतव्यवुन्दाच्छुष्यति, यतः कक्कुटाइचतुरशी तिर्भवन्ति शेषेष्वगुणितेष्वषि” एकोत्तरशतं भवति 
कि पुनर्गृणितेष्वितिं । 


भन्यदुदाहरणम्‌-_ 
दवाभ्यामेकं त्रिभिः पञ्च quu फलद्वयम्‌ । 
दाडिमाम्रर्कापत्थानामशीत्या शतमानय ।। ८० ॥ 


दवाभ्यां रूपाभ्यामेकं दाडिमं लभ्यते, तथा त्रिभी wd: पञ्चाम्राणि, तथैकेन रूपेण d 
कपित्ये इत्येवं लभ्यानामेषां दाडिमाञ्रकपित्थानां समुदायोऽखंण्डितफलशतात्मको रूपाणाम- 
श्ीत्या क्रेतव्यः, तत्कथमिति i 


t ३६ 3& * . २०० ड कितं । x प्रा” i 
ax यकेन गणिता " qut । ` योगः ४ ` ११५ | 


` मवन्ति ७ ।* चतुर्गुणं ३६। * “मुगोप” à ^ अन्‍्योतात्त --4 ` तेशु । ° शेषेष qiu r 
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न्यास: 1३३१८६: 


wa फलेष्वेव जीवेषु कल्पितेष्विष्टस्यैकस्य दाडिमस्य मूल्येन रूपद्वयेन फलस्थानत्रये 
गुणिते दाडिमस्थाने चापास्ते जातम्‌ १० । Y । २०० । एतेभ्यः पृथक्‌ स्वमूल्येषु शुद्धेषु 
जातमेतत्‌ ७ । ३ ! १२० । शुद्धं स्थानद्वयं द्वादशकेन "fd युतं १२० इच्छातुल्यमेव, 
ma च पञ्च द्वादशगुणितानि षष्टिः ६०, तथा कपित्थे द्वादशगुणिते चतुविशतिः 
२४ युतिश्चतुरशीतिः ५४, एतस्यां फलशताद्विशुद्धायां शेषं षोडश १६ ATT दाडिमस्थाने 
निविशते । तथा (आम्रमूल्यं त्रीशि) रूपाणि द्वादशगुणितानि षद्त्रिशत्‌ ३६, कपित्थमूल्यं 
रूपमेकं द्वादशगुरितं द्वादश युतिरष्टचत्वारिशत्‌ ४८, एतस्या रूपाणामशीतेविशुद्धायां शेषं 
द्वात्रिशत्‌ ३२ ग्रगुणे दाडिममूल्यस्थाने निविशते । 


भ्रथवा55स्रकपित्यानो चते गुणका:--- 


| €॥ १६ 
३। ३३ 
६। २६ 

| १५॥ X 


एवमन्यैरपि इष्टैकप्राण्यन्त रमूल्येन शेषस्थानेषु गुणनादिक यथोक्तवत्कृत्वा दृष्टर्गुणका रे: 
प्रदनविभंग: कार्य: । 


करणसूत्रमार्या-- 


मन्दगतिज्ञी घरगत्योदिवसस्येकस्य' गतिविशेषेण à 
maa: qud भजेत्ततः काललब्धि: स्यात्‌ ॥ ६५ ॥ 


परस्मिन्‌ सूत्रे यद्यपि dag md यदुत एतदीयस्य' कालस्य लब्धिभंवतीति तथापि 
मागँतुल्यतायाः काललब्धिरित्यर्थाद्‌ गम्यते, यतो मन्दगतिशी प्र गत्योमंलापादन्यत्र प्रथमत 
एवाभ्यथ्येते, एको मन्दगतिरपरः श्षीक्रगतिः। कथमनयोमेलाप इत्यत्र हि ससम्भ्रमेव 
घृद्धिभेवति । यदि वा वक्ष्यमाणसूत्रेण समागमकालार्थेन सह साहचर्यादिदं सूत्रं मेलापकार्थ' 
प्रतीयते । प्रथवा काललब्धिरित्यनेनाभिहितं कालाल्लब्चिः काललब्धि:, पूर्वेप्रस्थितस्य पश्चात्‌ 


१ मन्द मन्दगतिशी ध्रगत्योदिवसस्थ । ' यत्‌ दीयस्य & । १६ । 


६ 
३ | " भेलापकाराथँ i 
६ 
x 
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प्रस्थितेन सा च कालवतो एव' भवति, अतिमन्दगतिरपि हि पू्वेप्रस्थितश्चेत्‌ गरुत्मताऽपि द्वितीये 
एव काललवे समापद्चते । सैषा मम्दगतिशी घगत्योर्मर्गेतुल्यतेत्येवं भवति यतो मन्दशी घ्र यो गत्यो- 
वती प्रश्नात्कालपरिष्छिश्ने ते दिनप्रापयितव्ये कार्य, ततस्तयोदिनगतिसम्मितयोगेत्यन्तरमाददीत, 
तेन मन्दस्य शी घप्रस्थानादपक्रमितमार्गप्रमाणं भजेत्‌, भागाप्तं शी घ्रेण मन्दस्य लाभे कालो 
qafa i 
डदाहरणम्‌-- 

यो याति योजनान्यष्टौ दिवसेरर्घपञ्चमेः । 

तस्य seq प्रयातेषु पादोनेषु दिनेषु यः॥ ८5१॥ 

योजनत्रयमेत्य्ला स तलन्मार्गगति गतः। 

मिलिष्यति कदा तस्य गणयित्वा निगद्यताम्‌ ॥ ८२ ॥ 


यः किल दिनार्धसहितेन दिनचतुष्टयेन योजनान्यष्टो प्रक्रामति तस्य गृहाचिगेतस्य 
दिनपादोनानि षड्‌ दिनानि थतीतानि', अथ तस्य पद्चादपरः प्रत्यहं योजनत्रयग [मी प्रस्थितः 
स तेन प्रस्भितेन सह कदा निमीलनतां गमिष्यतीति । 


न्यास: — ¥ | 


एतत्पूवं गतेः qiri स्थापनम्‌ । १। रे शी घ्रगतिज्ञानाय' दिमगतिस्थापनम्‌ | 


सार्घानां चतुणा परभागानुघन्धविधिना रूपांदासवर्णने कृते जायते १, तथा पादोनानां षण्णां 
परभागापवाहविधिना छूपांशसवर्णने कृते जायते २३ । we मन्दगतिदिनगत्यानयनार्थ न्यासः 
yu यद्यधेपञ्चमैदिनैर्योजनान्यष्टौ गच्छति तदेकेन दिनेन किमित्यत्र जिज्ञासा à एकदिनगताया 
मतेः (ज्ञेयत्वाद्‌ एकस्थ दिनस्येच्छात्वम्‌ }, भ्र्धपऽचमदिनगता गर्तिज्ञायते इति तेषां प्रमाणत्वं, 
शाता गतिमंध्यमी" राशिः । तश्र प्रमाणराशेश्छेदोंदाविपर्यासे कृते प्रभागवत्कर्मणा' लब्धम्‌ १६। 
एषा मन्दगतेरेकदिनगतिः, शी घगतेस्तु ज्ञायत एव दिनगतिर्योजम त्रथम्‌ ३, एतथोदिनगत्योः "तुल्येन 
भागजातावि'ति सावर्ण्यान्तरकरणाल्लब्धम्‌ ११ । श्रयं गतिविशेषो भाजकतयाऽपेक्षते* इति 
छेदांशविपर्यासे कृते स्थापितः १९ । यस्यासौ हरस्तन्मन्दगति सम्बन्धिपादोनदिनषट्कनिवंतित- 
गमनं“ साधयितुं न्यासः' } | १६ | २३ । पादोनदिनषट्कस्य गतिनं ज्ञायते इति तस्येच्छात्वम्‌, 
एकस्याह्लो जञायते इति तस्य प्रमाणत्वं, ज्ञाता गतिर्मध्यमो राशिः । भ्रत्र प्रमाणराशे रूपस्य 
रूपच्छेदनस्य भाजकत्वे छेदांशविपर्यासस्थ करणाकरणयोविदेषो नास्ति, नापि गुणभाग- 


। 
t 


। ° 'ज्ञायमाय। *'ध्यमे । ` “कमेण लब्धं १६ । 


t कालवत्येव । ` अतानि। ` ४ & 
१ " 'पेक्षते । “ “न्मन्दनति' । * न्यासः१ N २३ 
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हारयोर्भेबति कश्चिद्र्पेण राशिना विशेष इति तस्य लोप* एव न्यायः, तदाहुः 'रूपेण गुणमांग- 
योरविशञेषादार्थस्तल्लोपः` स्यादि'ति । एवं निवर्तिते रूपे मध्थमराशेः षोडशकमिच्छा- 
राशिच्छेदेन चतुष्केनापवतेयेत्‌ जायते | २३ । अ्ननयोरंशवघश्छेदवघभक्तः “३ | दं 
wart: पूर्वगतं, दिनगतिविदेषेण भाजकवृत्या स्थापितेन गुणयेत्‌ । तत्र गुण्यस्य छेदो 
गुणकस्यांशश्च तुल्याविति तल्लोपः । ततो गुणकच्छेदेन गुण्यांशे भवते भवति ३३ । एवं 
मन्दगतिश्ञी घ्रगतिभ्यां सममार्माक्रमणे कालः । अतो लभ्यन्ते दिनान्यष्टौ ८, घटिका एर्कावशर्तिः 
२१, चषका एकोनपञ्चाशत्‌ ४९ ay ११ । श्रथवा दिनचतुष्टयं सार्घं प्रमाणराशि, 
योजताष्टक मध्यमराशि, पादोनदिनषट्कमिच्छाराश्षि कृत्वा मन्दगतेः पूवेगतमानयेत्‌, तदेव 
लभ्यते ९२, दिनमतिविशेषेण भागे तदेव दिनघटिकाचषकादि लभ्यते | 


क रणसूत्र मार्यापूर्वार्धमाह-- 
दिनगतियोगाघंहृतान्मार्गादाप्त' समागमे कालः । 


अधिगतप्रमाग मार्ग दवयोर्मन्दगतिशो घगत्योः प्रपन्नयो: यद्यपि मन्दगति पश्चात्‌ कृत्वा 
पुरः प्रयाति शीघ्गतिरतस्तयोः समागमो नास्ति, किन्तु स शी घ्रगतिर्यथा नियतगन्तव्यमा गे- 
मतिवाह्य यदा प्रत्यावतंते श्रस्ति तदा तयोगंच्छत्मत्यागच्छततोः समागमः; स कियता कालेन तयोः 
स्यादिति तयोमन्दगतिशी घ्रगत्योयंथास्वं दिनगती साध्येते', तद्योगं कृत्वा दलयेत्‌, तेन WRT- 
न्मार्गपरिमाणात्‌ समागमे काल आप्यते दिनादिः । उतायमभिप्रायः, मन्दगतिशी घगत्योर्योजवा- 
दिमिलिते द्विगुण “र्गप्रमाणसमं भवति । तयोशच प्रतिदिनगमागम-कालगुशित इति, तद्योगभवतो 
द्विगुणमार्मतुल्यकालप्रदो' भवति; तथा च त्रैराशिकम्‌ -एकेने fata’ यदीष्टगतियोगदशयोजनानि 
निष्पत्ति याम्ति तद्योजनशतद्वयं कियतेति दशभिः शतद्वये भक्ते विशतिदिनानि भवन्ति । यत्तु 
मागे द्विगुणयितव्ये तदकृत्वैव सूत्रे दिनगतियोगार्धः कृतः स तदभिन्नार्थं एंव, यस्माद्‌ भाज्यगुणको 
माजकच्छेदविधिना न विप्लवत इत्याहुः । तत एव मार्मप्रदेशला भो5पि सिद्धयतीति i 


उदाहरणम्‌- 
एको ना यीोजनान्यठौँ यात्यन्यो योजनंद्वपम्‌ | 
थोजनानां शतं पन्थाः संगमः वव गमागमे ॥ ८३ it 
एकका लमेकस्मातप्रदैशात्‌ dt पुरुषौ योजनशतभ्रमाणं पन्थानं गन्तुं प्रस्थितौ; तयोरेक 
एकेन दिवसेनाष्टौ योजनानि नियमाद्गच्छति, द्वितीय एकेनैव दिवसेन योजनड्वयं गन्तुं adfa; 
तयो: सोऽष्टयोजनः पुरो गच्छन्गन्तव्ययो जनशतपेरिमाणं मार्गेमतिवाह्य तस्य द्वियोजनस्य 
्रत्यावतितर्ञात्सम्मृमागच्छ्‌* कस्मिन्‌ काले संगमं Wand भजत इति । 


१ लाप । २ 'चात्रार्थस्तल्लोप्यं । ' 'योगर्थहू7 । ` दिनं गती साध्येत । ` “मार्गस्तु । 
* एकै दिने । ` safe । ˆ 'माच्छन्‌ । 


मिश्रकव्य वहा र: x 


न्यास:-._ "13531 foo 

ग्रादिस्थिते दितगती श्रत्राष्टकद्विके', तयोर्योगः १०, WATS ५, अनेन हृतान्माग iq 
११५ AT २०, एष समागमे संगमे काल: । तद्यथा, द्वियोजनइचत्वारिशद्योजनानि एतेन 
कालेन प्रयाति, अष्टयोजनस्तु षष्ट्युत्तरं शतं योजनानां, शतयोजनप्रमाणं मार्गमतिवाह्य योज- 
नामां षष्टि प्रत्यावर्तते । एवं च लब्धे काले मार्पेप्रदेशोऽप्यानीयते, यथा--हे योजने यद्येकेन 
दिनेन तद्यो जनशतं कियतेति न्यासः २। १। १००, मध्यं १ श्रन्त्येन १०० गुरितं १०० 
ध्रादिता २ विभजेत्‌ wo । श्रथ पञ्चाशता दिनैर्थेदि योजनशतं तहिनविशत्या किमिति न्यासः 
५० | १००। २०, मध्यम्‌ १०० अन्त्येन २० TAT? २००८, श्रादिना ५० विभजेत्‌ 
Yo इति t 

संगमकाले ज्ञाते मार्गेप्रमाणमानीयते । यथा-- 

दिनगतियोगाधेगूणात्‌ संगमकालात्‌ पथः प्रमाणं स्यात्‌ ॥ ६६ ॥ 

दिनगतियोगाघ॑ ५ एतेनास्मात्संगमकालात्‌ २० गुणितान्मार्गो योजनानि tol 

( श्रथ संगमकालमाेप्रमाणयोर्ज्ञतयोरेकस्य गतिज्ञानेउन्यस्य गतिज्ञानाथंमार्यापूर्वा- 
wate —) 

संगमकालविभक्तान्मार्गाद्‌ हविगुणादगते विशेषो5न्या' | 


मार्गात्‌ १०० श्रस्मात्‌ कालहृतात्‌ ५, द्विगृणात्‌ १०, ज्ञातशी घ्गत्या ८ विहीनात्‌ २, 
भज्ञातमन्दगतिरेषा । अथानयैव ज्ञातमन्द(गत्या)२ विहीनात्‌ ८, भज्ञातशी ध गतिरेषा । 


करणसूत्रमार्यापराघेम्‌-- 
पतितस्य भाटकाधं दद्ाच्छेषस्य परिपुणम्‌ ॥ ६७ n 


सहसा पतितस्यातिवाहितमार्गानुवारेण स्वप्रमाणानुसारेण चानुपातिको' नित्यनियमित- 
भाटकभागः पञ्चराशिकेनेव सिध्यति, भाटकार्घप्रदानमनयैव क्रियया* तत्र न युक्तमिति gan- 
रम्मसामथ्यत्क्रिमयति तस्य भाटकज्ञानार्थमेतत्‌, तदयेमर्थ: क्रमपतितस्य'युगपद्गलितस्यावयविर- 
स्तस्य तैलादेरानुप।तिकभाटकांशलोपे प्राप्तेड्ध दद्यात्‌ । प्रक्रमनिपाते fg तद्भाटकांशो लुप्येत्‌, 
कमनिपाते त्वारम्भातप्रभृति परिसमाप्तिपर्येन्तं किञ्चित्किञ्चिदंशहानिक्रमेण ds शेषं व्यूढमेव 
भारिकेणेति नास्ति लोपः (ard त्वयमभिप्रायः क्रमवर्ध मानस्य करम ह्वासिनो वा सर्वधनमाद्यन्तघन- 
युतिदलं qaga भवति। त्था, प्रथमे दिने येन रूपषट्क दत्तम्‌ श्रनंतरं हितीयेऽह्नि एकंकरू qqqafa 
यावद्दिनानि पञ्च, तेन प्रथमे दिने रूपषट्कं ददता यावत्‌ पञ्चमे रूपदशक तद्योगषोडशकस्या- 
Wael दिनपञ्चगुणानि चत्वारिशदृत्तानिः भवन्ति ; तथा प्रथमदिने रूपदशक दत्तम नन्तरं 
fasg एकेकरूपह्ासेनेति यावहिनानि पञ्च, तेन प्र थमे दिने रूपदशकं ददता यावत्पञ्चमे 


' efe । ` गुणयेत्‌ २०० । ' 'गतिविश्चे' । ' “नुयाति” । ` मिक । ५ "हतानि 
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रूपषट्क तद्योगस्य षोडशकस्यार्घमष्टौ दितपङ्चकगुणानि चत्वा रिशहत्तानि भवन्ति; ata- 
waearfc दिनानि प्रत्यहं दश दश ददतोऽष्टौ' वा दिनानि प्रत्यहं पञ्च पञ्च ददतो धनेन साभ्यं 
भजते इति न्याय्यमेवार्घदानम्‌ | शेषस्य पूर्वेस्मात्‌ शिष्टस्य मार्गेस्वप्रमाणान्‌सारागतं परिपूणृ- 
मेवेति। ` 


उदाहरणम्‌-_. 
कुतपे योजनान्यष्टौ नीयपाने घृते सति। 
शतद्वयेन derer पलानां पञ्चभिः पणेः ॥ बड i 
तदधः सुषिरं जातं तेन तेलं क्रमाच्च्युतम्‌ । 
पलानां विशतिः शेषो भाटकं किं प्रदीयताम्‌ I ८५ | 


पञ्चमिः पणेरष्टौ योजनानि तैल पलशतद्वयपूर्ण स्नेहभाण्ड नेतुं नियमितेऽत्ररिछद्रत्वात्पथि 
ऋमगलत्तेले गन्तव्यदेशप्रापिते गलितश्चेषं तेलपर्लावशतिदुंश्यते तत्र कि agaes दीयतामिति à 
गलितश्षेषयोः' भाटकानयनार्थ पञ्चराशि(क)द्वयम्‌ | यथाऽष्टभिर्योजनैयंदि qa- 


गतद्वयस्य पणपञ्चक तदाऽशीत्युत्तरशषतस्यः तैरेव योजनैः किमिति न्यासः" E 


cog 
२००) १८०३ 
4i 
'नीते फलेऽन्यपक्षमि'ति लब्धं पणाः १; तथा$ष्टभिर्योजनैयंदि पलशतद्वयस्य परुपळ्चक भाटकं 
लदष्टाभिरेव योजनैविशते: किमिति न्यासः . < २५) नीते फलेऽन्यपक्षमि'ति लब्धं पणा: 


३०० 
T 


३ । भत्राशीत्युत्त रस्य शतस्य पतितत्वात्‌ भाटकः किमिति तद्‌भाटकम्‌ ¦ दलोकृतम्‌ 1 due 
विशतेः परिपूर्णमिति शेषभाडकेन ३ तत्संयोज्य भाटकदानमेतत्‌ ११, भ्रतो लब्धो पणौ द्रौ २ 
शेषं ४ पणाभावात्‌ काकिनीलाभाथं चतुभिर्गुशितांशादतो eed काकिनीत्रयम्‌ ३ | 


लब्धे भाटके अज्ञातपतिततैलार्थ न्यासः < | १६, 'नीते फलेऽन्यपक्षमि'ति 
३ x 


नभ्यन्ते तैलपलानि ११० । एतच्छतद्वया(दपा)स्य शेषं ६०, एत (दू) द्विगुणं पतितं १८० 
भतद्वयाच्छेषे' विशतिः शेषः, तथा पतितमशीत्युत्तरं शतं नवति परिकल्प्प शेषतेलेन* विशत्या 
संथोज्य तेलपरिमाणे दशोत्तरे शते जाते तद्भाटके च ज्ञाते श्रज्ञातपणापञ्चकज्ञानमन्यदपि 
रोते फले” इत्यादिनैव कायंम्‌ । 
करणसूत्रमार्या-- 
पूर्वोनपरदिनांशान्‌” फलाहता्प्रक्षकं: पृथग्घृत्वा i 
पूर्वान्‌ परे निदध्याद्दानं व्यावृत्तिगुणितास्ते ॥ ६८ ॥ 
<! < हि 
` दश दशतो" । ` पूर्ण t वलित” । " तदशी” । ` स्थासः- १२०८ | LINBL E 
w 
दोष” । ^ वूर्वोनापरदीनां” 5 


> 
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दिनग्रहणं चोपलक्षणार्थ, तेन परिच्छिन्नकालाध्वक्ियानिर्वाहनानियन्त्रितदानैनियन्त्रित- 
प्रहणेर्वा पुरुष मंध्या(देव) कालायंशेन एकंकशो द्विशस्त्रिशोऽन्यथा वा व्यावतंमानैस्तदानीमविक- 
लमेव यदा देयम्‌ तदा दानविभागवेषम्यप्राप्तौ' केन कियद्दातव्यं ग्राह्ममपि चाऽविकलमेव यथा 
काले ध्वनिक्रियायां वा संभूय प्रवृत्तानां dai येन कालाद्यंशेन कश्चित्‌ कर्चिद्व्यावतंते कालाद्यंशा 
यथोपपन्नपौर्वापर्यानुसारे(ण) व्यवस्थापिता निजान्तरपूर्वंकालाद्यंशहीनाः समस्तपुरुषदेयमिश्रफल- 
गुणिताः पृथक्‌ पृथर्व्यावृत्तपुरुषशेषतात्कालिकसङ्ख्याभक्ता यथोपर्पन्नरूपा यावत्सम्भवं पूर्व- 
qdqd: qagahat पूर्वेण च संयुता यावत्सपूर्वो' न केनचिदिति । ततस्तत्कालाद्यंशपर्यन्तव्या- 
वृत्तरुशषसङ्ख्याकृतपृथक्‌पृथग्गुणनाः स्थानानुक्रमणान्तराले व्यावृत्तपुरुषदायग्रहणविभागप्रमि- 
तये भवन्ति । 


उदाहरणम्‌ — 
एकेन याममेक' gl यामो दृष्टमन्यपुरुषण | 
dise" यामत्रयमपरेण दिनान्तमपरेण ॥ ८६ ॥ 


नतेकपक्षे देया तै रूपाणां षडन्विता नवतिः। 
तस्याः किं केन पृथक्‌ देयं दृष्टानुसारेण' ॥ ८७ ॥ 


केश्चिच्चतुभिः पुरुषेरभिनथवस्तुनिरूपाथिभिरेवं नटः समादिष्टो यथा त्वयाऽद्य सकलमेव 
दिनमस्माक प्रेक्षकाणामभिनयः' प्रयोक्तव्यः ततः कृतनियोगस्य तव षण्णवतिर्दातव्येति । 
तच्छत्वा स नटस्तान्त्रत्याह भवद्भिश्चतुर्भिमेह्यं षण्णवतिर्दातव्या, Std तावत्‌ सकलमेव 
दिवसं निजकर्म करिष्यामि, भवन्तस्तु यदि कदाचिद्‌ उत्पन्नकतंव्यागतपारतन्त्र्या मध्याद्‌ व्यावति- 
ष्यन्ते तदा कथमिति ? ततश्च ते तमित्थमवोचन्‌ भवतोंऽगी कृतं वेतनं यथासत्यमे वास्तु, नृत्यः 
प्रयत्नो“ हि तादृश एव प्रेक्षकशते तादृश एवैकस्मिन्नपि', प्रेक्षकलोचनपरम्परायाते न गुरुभेवति” 
(न) लघुभवति न भ्रन्यथा, तस्माद्यो योऽन्तरा ब्यावतिष्यते (स स) समस्तपुरुषभागापन्नस्वदुष्टा- 
नुसारेण विभज्य दास्यति, शेषं रोषपुरुषेष्वापतिष्यति यावत्पेक्षणान्तस्थायी'* सवेशेष 
दास्यति, येन तब षण्णवते रूपमपि न्यूनं न भविष्यतीति । श्रथ तद्वचनानन्तरं तेषां agat 
पुंसामग्रे स नर्तको नतितुं'' प्रवृत्तो, यावद्निचतुर्भागो गतस्तदा तेषां मध्यादेक उत्पञ्चव्यापारो गतः 
त्रयः प्रेक्षकास्तिष्ठन्ति, यावददिनाधंमतिवृत्तं भ्रथ द्वितीयोऽपि पुरुषस्समृत्पन्नव्यापारो'* गतः, याव- 
द्नित्रिभागोऽतिवृत्तः श्रथ तृतीयोऽपि पुरुष उत्पन्नव्यारो गतस्तदेक एव प्रेक्षको दुस्यते यावहिनं 
wa" च सम्पूर्णमिति । तत्र तेन नटेन तावद्यथानियोगं पारंगतेत वेतमविकलमेव 
षण्णवतिराप्ता । तेस्तु प्रेक्षकंरसमदाशिभिः कियत्कियद्दातव्यमिति à 

' “वैशभ्य । ` arasig’ । * एकेनापम* । ` सनदुष्टं । ` देय दृष्टवान्‌" । ` प्रेक्षि- 
करभि" । " अवन्तो* । qut । ` एवक* । " गुरूभवति । ® 'स्थायां । ` नतको afad । 
"aaar । १" नृतं । 
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न्यास:--- RS १ 
१ | १ IE देयम्‌' ६६ ! 
१ 1३३4१ 
* 2 «Y " 
४ दे २|१| 


aa प्रथममेकैकः पुरुषो व्यावृत्त इति तानि रूपाणि यामचतुष्टयक्रमण तेषामेव दिन- 
पाददिनार्घपादोनदिनदिनानां भविष्यद्गुणकत्वादुपरि न्यस्तानि | यदुक्तं 'विन्यस्याधो गुण्यमि'ति, 
प्रथमे दिनपादे चत्वारः प्रेक्षकाः ततो दिनदलान्तं त्रयः ततो दिनपादत्रयं द्वौ दिनान्तं यावदेक 
इति प्रेक्षकसङ्ख्थाऽपि यामद्वियामादिक्रमेणैव भविष्यद्‌माजक(त्वा)तेषामध एव न्यस्ता, छेदो 
हि भाजको भाज्याधः स्थाप्य एवं गणिते रूढ इति । सर्वषु दिनभागेषु करिष्यमाणान्तरत्वात्कृत- 
च्छेदसाम्येषु } | ३ | ३ ४ परमान्त्यदिनभागः Y पूर्वेण 3 ऊनः 3, स च Raam: 
३ पूर्वेण ३ ऊनः ३, सोऽपि ३ पूर्वेण 3 ऊनः 3, तस्य तु इ सर्वपू्वेत्वादपूर्वत्वे प्रकृतावेव 
स्थितिरिति जातं स्थानचतुष्टये } | $ | $ | ३ । एतत्‌ स्थानचतुष्टयं' फलेन ६६ पृथक्‌ 
पृथग्गुशितं स्वच्छेदेन ४ श्रपवतितँ जातं २४ । २४। २४। २४। प्रेक्षक ४।३।२। १। क्रमाद्‌ 
भक्तं जातं' ६। ८ । १२ । २४ । ततः सरवंपरे २४ पूर्वेष' ६ । ८ । १२ निहितेषु ५०, ततो 
द्वादशसु १२ पूर्वयोः ६ । ८ निहितयोः २६, ततोऽष्टके पूर्वस्मिन्‌ ६ निहिते १४, षण्णां 
ूर्वाभावाद्यथास्वरूपमेव' ६, तदिदं जातं स्थानचतुष्टयं' ६ ॥ १४। २६ । ५०, एतच्च HAT 
व्यावृत्तपुरुषसङ्ख्यया quur गुशितं तथैवेति लब्धो दानविभाभ: । प्रथमयामव्यावृत्तेन षड्‌ 
देयानि, दिनार्थव्यावुत्तेन चतुदश, त्रियामव्यावृत्तेन षड्विशतिः, सकलदिनव्यावृत्तेन पञ्चाशत्‌, 


ऐक्ये भवति षण्णवतिः | 
द्वितीयोदाहरणम्‌-- 
युग्यं क्रोशत्रितयं दशभिः पुरुषः शतेन नेतव्यम्‌ | 
क्रोशे क्रोशे तेभ्यो व्यावृत्ताः द्वित्रिपङचनराः ॥ ८८ ॥ 
दशभिर्युग्यवाहकस्त्रीन्‌ कोशान्‌ रूपशतेन नेतुं युग्यं प्रस्तुत, यावत्‌ क्रोशमेकं दशापि 
पुरुषास्तत्र युक्ता आसन्‌, श्रथ कोशान्ते द्वौ युग्यवाहको व्यावृत्तौ श्रष्टो वाहकाः शेषा arag- 
वितीयक्रोशान्तं, ततोऽन्येऽपि त्रय: पुरुषा व्यावृत्ताः पञ्च शिष्यन्ते यावत्‌ सकलमार्गान्तिमिति, तत्र 
युग्यवाह्योन तावत्तावतो” मार्गादभ्युपगतं वाहनभाटकं रूपशतं दत्तमेव तैस्तु युग्यवाहकंविषमपरि- 
श्रमैविषमवेतनत्वे प्राप्ते कथं विभक्तव्यमिति । 


tad ९८। ९ भाज्यायः स्थाप्येव । ' स्थाने चतु' । ` प्रेक्षकः। ' जातं ६। 
5 पूर्वेषु ९ । ° निहितो, २९॥ “ Hae d यं ६ । १४। २९। ५० LU तावतावतो । 
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व्यावत्तसङख्या मार्गभागसडया शिष्टवाहकसङ्ख्या च पूर्वोदाहरणोक्तरीत्या 
स्थाप्यते । व्यावत्तिप्रदेश: क्रोशः त्रिभागः, द्वो क्रोशो द्वौ त्रिभागौ, त्रय: क्रोशास्त्रयस्त्रिभागा 
इति स्थापिताः-- 


। 3 3 4 
मा मा मा 
4 २ 3 
1 E x 
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। १० | & y 


quii सूत्रे 'दिनांशानि'त्युक्‍तं तत्र दिनग्रहणं कालाध्वनो रपि ज्ञापनाथे, तत्र परममार्गभागः 
३ पूर्वेण ३ ow, सोपि (qdw 1) ऊनः १ , तस्य तु सवेंपूवंत्वादपूवेत्वे 
प्रकृतावेव स्थितिरिति जातं स्थानत्रये {| १ | ३ । एतत्स्थानत्रयं फलेन १०० पृथक्‌ 
पृथग्गुणितं १९६ | १९६ | १९६, एतानि वाहकसङ्ष्याभिः १० । ८ । ५ पृथक्‌ पृथक 
हृतानि १६ | 3३ २६३, एतेषु सर्वान्त्ये १६ पू्वेयो: १३ | २१ निहितयो ततो 
मध्यमः २५ qdup १६ सहितो जातः १५, प्रथमः पूर्वाभावात्‌ प्रकृत॑स्थ एव १६, तदिदं जातं 
स्थानत्रयं १६ | १% | ८५ । एतत्‌ क्रमेण पृथकपृथक्‌प्रदेशतो व्यावृत्तवाहकसङ्ख्यामि 
२।३। ५ गुणितं १३ | ४५ | ४२९, एष वाहकानां भाटकविभागः । प्रथमस्य रूपारि ६ 
सेषं ३, द्वितीयस्य रूपाणि २२ गेषं १, तृतीयस्य रूपारिण ७० शेषं १, एतदक्य भवति शतम्‌ । 
तृतीयोदाहरणम्‌-- 
शिवस्य पञ्चवक्त्रस्य पूजायां मुखपञ्चके | 
रूपत्रिशत्या पञ्चेव ब्राह्मणाः स्तोत्रपाठिनः || ८९ N 
निमन्त्रिताः केनचित्‌ ते चेकेकमुखपूजने | 
समाप्ते क्रमशो यातास्तेषां का दक्षिणा बद ॥ ६० || 
पञ्चवक्त्रस्य सदाशिवभट्रारकस्य केनचित्‌ पूजायां स्तोत्रपाठिनः शतत्रयेण रूपाणां 
दक्षिणया भगवतः स्तोत्रोपसंहारसम्पादनायाभ्यथिताः, ते कृताभ्युपयमास्तत्पूजाबसरे पञ्चापि 
युगपत्स्तोत्रं पठितुं प्रवृत्ताः, यावत्‌ प्रथमवकत्रपूजा सम्पन्ना तत एकः THATS! समुपजात- 
ब्यापार उपपन्नं दक्षिणाभागं परिगृह्य गतः, ततो द्वितीयवक्त्रपूजायां चत्वारः स्तोत्रपाठिनः 


‘gaat: १ ३ । २० निहितयोः ८० । ` मध्यमः 3% } ' रूप € । शेष । ` तृतीयस्य 
रूप २२ शेष | “ दोष ९। | 
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स्थिता यांवद्ह्वितीयवकत्रपूजान्तम्‌ भ्रथ द्वितीयोऽपि पाठकस्तर्थव गतः, शेषास्त्रय:' यावत्तृती यव- 
क्त्रपूजान्तम्‌ श्रथ तृतीयोऽपि पाठकस्तर्थैव गतः, शेषौ द्वौ यावच्चतुर्थववत्रपूजान्तं\ ततरचतुर्थो;पि 
पाठको निवृत्तः एक एवावशिष्टः पाठकः यावत्पञ्चमवक्त्रपूजान्त, ततः सोऽपि निवृत्तः इति । 
कस्तेषां' दक्षिणाविभाग इति i 

शत्र वक्त्रसमुदायो रूपत्वेन कल्पित इति प्रथमवकत्रं (एकः पञ्चभागः द्वितीयवकत्रं 
at पञ्चभागौ तृतीयवकत्रं त्रयः) पञ्चभागाः चतुर्थवक्‍त्र चत्वार: पञ्चभागाः qe War 
पञ्च पञ्चभागा इति तेषां पाठक: सह व्यावृत्तेशच सह स्थापनम्‌ 
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'ूर्वोनपरदिनांशानिति sa जातम्‌ 2 | ५ | ९ | १३ | १, एतत्पुथक्‌ पृथक्‌ 
फलेन ३०० गुणितं गुण्यंच्छेदेन पञ्चभिरपर्वातत ६० । ६० । ६० । ६० । ६० । पृथक्‌ पृथक्‌ 
पाठकभक्तं* १२ 1 १५1 २० । ३० । ६०, एते पूर्वयुक्ता जाता; १२। २७ । ४७। ७७ | 
१३७ । व्यावृत्या एककेन गृरितास्तदेवेति लब्धो विभागः, युति: ३०० | 

नन्‌ प्रथमस्य पुरुषस्य तावत्‌ प्रथमोदाहरणे षण्णवतिमध्यादुत्पद्यन्ते रूपाणि षड्‌ 
दातव्यानि, यतः षण्णवतिश्चतुर्भि्यत्र दीयते तत्रैकेन चतुविशतिस्तत्र दिनचतुर्भागेन षडेव 
भवन्ति; द्वितीयादीनि त्वन्यान्यफलानि भवितुमर्हन्ति, तथा च सर्वेषां पञ्चराशिके ara: 

3 1 
४ | १ नीते फलेऽन्यपक्षमि'ति लभ्यन्ते रूपाणि ६, षण्णवते: पातयित्वा शेषम्‌ ६० । अत्राप्येक- 
atic 


| ANE 
दिने(न) यदि त्रिभिनंवतिरदीयते तदेकेन पुरुषेण द्विनपादद्वयेन किमिति न्यासः ३ | १ , 'नीते 
go 
फलेऽन्यपक्षमि'ति लभ्यते १५ पञ्चदश, नवतेः शोधयित्वा भवन्ति ७५ । श्रत्राप्येकेन दिनेन 
BEES 
great दीयते पञ्चसप्ततिः तत्त्रिभिदिनपादेरेकेन fafafa: न्यासः EN १, "di 
ex 


"ST: । ` “पूजा । * तेषां । * पंचवक्त्रं । ` दयं । ` पूर्वोनापरदिनांशानि कृत । 
E. MEL IL SE 
Y | १ | 
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लाभादुपपद्यते १९९, एतत्पञ्चसप्ततेः शोधयित्वा शेषं १७७ चैकेन' दिनेनेदं एकस्य पुरुषस्य 
देयं भवति चेषां युतिः षण्णावतिरिति । अत्यल्पमिदमृच्यते इदमपि वक्तव्यं यदुतषोडशभागभागी | 
प्रथमः पुरुषः, त्रिभागात्पादद्वयभागी' द्वितीयः, द्विभागात्पादत्रयभागी तृतीयः, रूपभागी चतुर्थः, 
तेषां षण्णवतिदेयेति । ब्रक्षेपगणितेनेव फलं सिद्धघतीति तथान्यदेव फलमस्तु तद्वलनार्थं qut 
न्यासः ७३ | ७५६ | 3६ | ४5 फलमिश्रं ६६, स्वथृति १ हतप्रक्षेपानिति भवितव्यमेमिः 
फलैः" १८८ | ७६८ | १७२५ | ४६०८ | एष grep, तथा हि यदा प्रथमयामादेवकः 
पुरुषो व्यावतंते तदा तात्कालिकेनेव विभागेन सर्वे समधनप्रदाः, ततश्च व्यावृत्तः पुरुषो 
यथा षड्‌ ददाति एवमन्ये त्रयोऽपि षडेव दातुमहेन्ति, तावता कालांशेन तावतां प्रेक्षकांणाम्‌ 
एकस्य या व्यवस्था सा पुरुषान्तरेऽपि तल्लङ्घने हेत्वभावात्‌ p Sp प्रथमयामे प्रतिपुरुषं षण्णां 
प्रदानोपपत्तेः चतुविशतिः परिनिर्चिता भवति । किन्तु तद्‌व्यावृतस्य तदन्तदशेनत्वात्तावदेव 
दानम्‌, श्रन्येषां दातव्यान्तरस हितं भविष्यति । तथा च चतुविशतिविद्दीनायां षण्णत्रतौ जातायामे- 
कर्मिश्च प्रेक्षे व्यावृत्ते द्वासप्ततिर्देयं मिश्रमवशिष्यते त्रयश्च प्रेक्षकास्त्रथश्च यामाः, ततो 
द्विती ययामान्ते द्वितीयपुरुषस्य व्यावृत्तस्य भ्रथमया मोपपन्नं रूपषट्कं दातव्यतया निर्णीतं स्थितमेव, 
द्वितीययामे तु तस्य कि स्यादिति द्वासप्ततेः पुरुषविभागाच्चतुविशतिः थामविभागादष्टाविति 
व्यावृत्तिकामस्तु प्रथमयामोपपन्नषद्केन सह रूपचतुर्दशकं sagaia । एवमन्यावपि । किन्तु 
तयोरव्यावृत्तत्वाद्वातव्यान्तरसहितं भविष्यति । तथा च द्वासप्ततेरपि चतुविशतौ पतितायामष्ट- 
चत्वारिशद्देयं' मिश्रमवशिष्यते प्रेक्षको द्वौ यामावपि द्वाविति, ततस्तृतीययामान्ते तृती वपुरुष- 
व्यावृत्तिप्रसंगेन तस्य प्रथमयामोपपन्नानि षट्‌ द्वितीययांमोपन्नान्यष्टौ चेति चतुदंशकं दातव्यतया 
निर्णीतं स्थितमेव, तृतीययामे तु तस्य कि स्यादित्यष्टचत्वारिशषतर्च्तुविशतिः* पुरुषविभागात्‌, 
agaa” यामविभागाद्‌ द्वादशेति प्राकतनयामद्वयपृथक्‌पृथगृत्पन्नदेययोगेन चदुर्दश्षकेन सह षड- 
विशतिमेष दातुमर्हति । एवमन्योऽपि । किन्तु तस्याव्यावृत्तत्वात्‌ तद्दातव्यान्तरसहितं भविष्यति i 
तथा चाष्टचत्वारिशातशचतुविशतौ निवृत्तायां चतुविशतिरवशिष्यते पुरुषस्य विभागो नास्ति 
नापि यामविभाग इति साऽविभक्तैव प्राकतनयामत्रयपृथ कपृथ गृत्पन्नदेययोगेन षड्विशत्या सहिता 
पञ्चाशदेतस्य देयमापद्यते, यदन्‌सारेण सूत्रितवानाचार्वः ‘Fatt परे निदध्यादि'ति । यदेव हि 
qa वितरन्ति तदेवोत्तरेऽपि, किन्तु स्वयामोपपच्नदेयसहितमिति न्यायात्‌ । श्रथ यच्च कृतं 
'ूर्वोनपरदिनांशान्फलाहतानि'ति तत्र कोऽभिप्रायः ? भ्रथमभिप्रायः । प्रथमो दिनांश एक- 
यामात्मकः स एव भागप्रभितये भवति । द्वितीयस्तु द्वियामात्मको यद्यपि तथापि प्राक्तनदिन- 
भागेन सर्वेषां देयाया व्यवस्थायाः कृतत्वात्‌ तद्विहीन एवं स्वच्यवस्थात्मको भवितुमहंति, 
इति यावत्‌ सर्वान्त्यः aagafadia इति । यत्तु 'फलाहेतानि'ति“ तत्र कोऽयं प्रकार: ? सत्य 


* फले: १६६ | ९६६ | १०३८ | ४६०८ || ` 'मष्टाचत्वारिशहेयः। V "शाते । * 'शते। 


* फलाहतानि | 
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यद्यपि qd घ्रथमबाम एवं फलेन घातः ( चतुर्थंभागः ) उपपद्यते तस्य तदा सकलत्वात्‌, 
यामान्तरेषु तु तस्य विहीनत्वाच्चेतिः तथापि प्रथमयामहीनस्य कालस्य विभागप्रस्तावे 
द्वितीययामस्कि भाग उपपद्चते, तथा च द्वासप्तत्या गुणनाच्छेदेनापवर्तेने' चतुविशतिभं वति, 
प्रेक्षकेस्त्रिभिरपि' भागादष्टाविति । किन्तु तस्य द्वितीययामस्य पूर्वोनपरदिनांशानिति* क्रियया 
चतुइछेदत्वम वशिष्यमाणं* चतुर्भागहीनत्वं फलस्य कूर्यात्‌ i अतश्चतुर्भागाधिकस्य qur कल्पितः। 
श्रथोच्यते, प्रथमो यामञ्चतुर्भागः द्वितीयस्त्रिभागः तृतीयो द्विभागः चतुर्थो रूपमिति कि न 
स्वरूपेणेव स्थाप्यन्ते, षण्णवतिद्वासप्तत्यष्टचत्वाररिशच्चतुविषातिभिरेव किमिति न गण्यन्त 
इति ? उच्यते, पृथक्‌ पृथग्गृथ्यसू त्रेण गणकसूत्रेण' च क्रियमाणे महद्गोरवं* कृतं स्यात्‌, यथा 
वरं पञ्चराशिचतुष्टयमेव पूर्वपूर्वशुद्धिसहितं श्रेयः स्यादिति । 
करणसुत्रम्‌ - 


भागेविभज्य रूपं पृथक्‌ पृथक्‌ qua! प्रकुर्वीत | 
विभजेत तया रूपं वापीपरिपुरणे कालः ॥ ६९ ॥ 
यत्र कालस्याभिमतस्य भागैरंशैः किञ्चिद्वस्तु एकंकशोऽपि सम्पन्नाभिमतस्वरूपं 
केश्चिद्वस्तुभिर्जायते तत्र तैवंस्तुभिस्तद्वस्तुरूपसम्पादनाय युगपद्व्यापृतेनिजकालांशन्यूनेन कालेन 
शीघ्रमेव तत्कमे कतंव्यं, किन्तु कियता कालेनेति जिज्ञासितं पृथक्‌ पृथक्‌ तत्सम्पादकवस्तु- 
सम्बन्धिभिः कालांशेः' पृथक्‌ पृथक्‌ रूपैविभकतैयुंते रूपं हृतं युगपदभिमतवस्तुरूपसम्पादनकालो 
भवतीति । 
उदाहरणम्‌ 


दिवसाधंपादपञ्चमषड्भागेः पूरयन्ति या वापीम्‌ । 
ताः समक्रालविमृक्ताः प्रणालिका: पुरयन्ति कदा ॥ ९१ ॥ 


प्रणालिकाचतुष्टयवती वाप्यस्ति, यास्वेकैकशो gang” तस्था दिनस्याधेनैकस्यां, 
पादेन द्वितीयस्यां, पञ्चभागेन तृतीयस्यां, षड्भागेन चतुर्थ्या पूरणं भवति, यदा युगपन्मुक्ता- 
स्तदा कियता कालेन सा पूर्यत इति । 


न्यासः-- २।५।९।३ 


एतैः कालांशेः पृथक्‌ पृथग्रूपाणि 'रूपे छेदेन इते छेदगमो भागभागविधिरि'ति 
विभक्तानि जातानि २ । ४। ५ । ६, एतानि युतानि १७, एतेन रूपं भक्तं ,१ , एष 
ताभिः प्रणालिकाभिः समकालविमुक्ताभिर्वापीपरिपूरणस्य कालः । तथा च यया प्रणालिकया 
मुक्तया दिनदलेन सा वापी पूरयते सा सकलदिनविमृक्ता वापीद्वितयपरिपूरणतुल्यं कालं 


` त्वान्नेति। ` “च्छेदना' । ' प्रेक्षिके” । ` पूर्वोनापर' ) * चतुच्छेत्वमवशिष्यभण । 


` सुत्रेणा । " “गौरं । “ * युक्तिं । ` कलाझेः । '” मुक्तास । ' परिपूरणंतुल्यं । 
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बहति, तथा यया दिनपादेन सा वापीचतुष्टयपरिपूरणातुल्यं', यया च दिनपञ्चभागेन 
सा वापीपञ्चपरिपूरणतुल्यं, यया च षड्भागेन सा वापीषट्कपरिपूरणतुल्यं, एताश्चतस्रो 
युगपन्मुक्ताः प्रणालिका यदि सप्तदशवापीदिनेन पूरयन्ति तदेकां वापीं कियता दिनभागेनेति 
सप्तदशभागो दिनस्य युक्तः । एतस्य च त्रैराशिकद्वयस्य लाघवार्थमाचार्येणा पन्थाः 
प्रदशितः । यत इह कालविशेषो जिज्ञासितः तत्सजातीयो' मध्यमराशिः कालात्मकः, 
यस्य स कालविशेषो जिज्ञासितः स इच्छाराशिर्वाप्यात्मकः, ज्ञातवाप्यात्मकः प्रमाणराशिः, 
तदुक्तं 'विभजेत तयार रूपमि'ति। अत्र च दिनसङ्ल्याया रूपस्य मध्यमराशेर्वापीसङ्‌- 
ama झूपस्येच्छाराश्चेवंधे रूपमेब भवतीति छूपयोर्वंधावधे विशेषाभावादेकस्य 
रूपस्य रूपद्वयवघस्याप्येकतरोपेक्षणं कृतमाचार्यण येन fag भागहारः स प्रथमरादिके 
जिज्ञासितत्वेन स्थितः भागलब्धयृतिरूपत्वात्‌ । श्रतस्तत्सजातीयो वाप्यात्मकेव तत्र मध्यमराशिः, 
सा च वापी एकदिनभागैरेकवापीपुरणस्य' ज्ञातत्वाहिनस्थ वापीसङ्र्याविशेषो जिज्ञासित इति 
दिनमिच्छाराश्षिः, दिनभागाः प्रमाणराशिः । इहापि वापीसङ्छ्याया रूपस्य दिनसङ्ख्यायाङ्च 
रूपस्य वधेऽवधे वापि विशेषाभावादेकत रोपेक्षणं कृतं यदुक्तं 'भागैविभज्य रूपं पृथक्‌ पृथक्‌ 
तद्युति प्रकुर्वीतेति । प्रतिकालांशं पृथक्‌ पृथक्‌ सामस्त्येन वापीपरिसमाप्त्या पृथक्‌ पृथगेव 
कालांशभक्तानि रूपाणि विधाय तत्फलयोगः कृतः, तदयं त्रैराशिकयो: क्रमान्त्यास:-- 


१।१|१ 
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करणासूत्रमार्या — 
पृथगष्वभाण्डभाटकवधोनभाण्डाध्व घातदलवर्गात्‌' । 
मूलेन हीनभाण्डाध्वहृतिदल॑ सार्गशेषहतम्‌ ॥ ७० ॥ 


‘aged परिपूरणंतुल्यं । ` 'जातियो । ` विभाजे तत्तया । * एकादिनभागेरेक- 
भौवांपी 1 ` ३/ १| १|। uid । ° 'वघोतभाण्डाध्वचात" । “ 'शेषहतं । 
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इयन्तं मागं मियताऽभ्यन्त रभाटकेनेयान्भारो नेतव्य इति व्यापारितेन भारहारेश यदा 
भारहारान्तरेण. स भारो हारयितुमिष्यते तदा सकलमार्गनियमितभाटकादात्मनः कि परि- 
गृहीतव्यं गृहीतशुद्धभारवाहस्य मार्गशेषात्‌ कि दातव्यमिति गतगन्तव्यक्रोज्ञादिभावेनाध्वनि 
विभक्ते तयोः खण्डाध्वनोस्तथा भाण्डस्य भाटकस्य च घातेन! रहितात्समस्ताध्वभाण्डव॒ध- 
(दल)वर्गाद्‌ गहीतेन मूलेन रहितं भाण्डाध्वघातार्धं गन्तव्यमार्गभक्तं\ प्रथमभारहारग्राहथं 
भाटकं भवतीत्यर्थः । तत्परिशुद्धसमग्रभाटकदोषं' द्वितीयभारहारभाटकमिति* à 
उदाहरणम्‌ 
पनसचतुरधिकविशतिमभ्यन्तरभाटकनयतः । 
पञ्चक्रोशान्‌ नवभिः पनसेः क्रोशद्वये कि स्यात्‌ ॥ ९२ ॥ 
चतुविशतिपनसभृतं भारं तदभ्यन्त रस्थनवपनसभाटकनियमनया क्रोशपञ्चकं नयतः 
कोशद्वयान्निवृत्तस्य कि स्यात्‌ । 
(न्यासः--) २४।५।६। 
मार्गस्य क्रो ५ अस्थ गतगम्यविभागः क्रो २ क्रो ३, भाण्डं २४, भाटकं € पनसाः, 
एषां वधः १२९६, भाण्डस्य २४ भ्रध्वनः ५ घातः १२०, दलं ६०, वर्गः ३६००, 
एतत्पृथगध्वभाण्डभाटकवृधेन दशितेनानेन १२६६ ऊनम्‌ २३०४, अतो मूलम्‌ ४८, एतेन 
भाण्डाध्वहतिदलं ६० हीनं १२, मार्गशेषेण ३ हृतं Y, ded प्रथमभारहारस्य भाटकम्‌, 
एतन्नवभ्यः शोधयित्वा we ५ द्वितीयभारहारस्येति । 
(सूत्रम्‌ ) 
प्रथमद्वितीयभारौ परभृतिगुणितो समन्वितौ छेदः । 
लब्धर्भ्‌तमार्गधाते  परभरगुणिते भवत्यध्वा ॥ ७१ ॥ 
उद्व्यूढो भारो ज्ञातमार्गभाठक: कियताप्यध्वखण्डेन ज्ञातभूतियंदा तदा मागेविभाग- 
जिज्ञासायां यो तो प्रथमद्वितीयौ भारो परभृतियुणितौ प्रथमभारो द्वितीयभृत्या गुणितों 
द्वितीयभारः प्रथमभृत्या गुणित इति परस्परसम्बन्धिभृतिगुणितो सन्तो युतौ" एकराशितामापाद्य 
भाजकः कतंव्य:, कस्येत्याह लब्धभूतिमागंघाते पृथक्‌ पुथग्लब्धे भूती" अ्रविभक्तमागंगुरिणते 
परभरगुणिते तयोः । एवं सति मार्गविभागो भवति | 
उदाहरणम्‌-- 
पनसचतुरघिकविशतिरन्तभू त्या चतुर्भिरेकेन । 
नीताः तंदृभृतिहीनाः पञ्चभिरपरेण पुरुषेण ॥ ९३ ॥ 


° चातेत । * "मागं भक्तं! ' 'समग्रहभा । ` 'मागहार"। " "भाटकेन मत: । 
` 'च्व । * यूता । * भृति । 
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क्रोशान्‌ पञ्च द्वाभ्यां भारः स एवमुद्व्यूढः' । 
केन कियन्तं भागं मागस्येत्युच्यतां विद्वन्‌ d ९४॥ 


चतुविशतिपनसभूतं' भारं केनचिदभ्यन्तरभाटकेन नयता कवचिन्मार्णेकदेश्ञं नीत्वा 
तङ्काराभ्यन्तरात्‌ पनसचतुष्टयं werd गृहीतं, ततस्तद्‌भृतिहीनं विशतिपनसं भारम्‌ भ्रन्येत पुरषेण 
मार्गान्तं नीत्वा तद्भाराभ्यन्तरात्पनसपञ्चकं भृत्यर्थं गृहीर्तामति, पनसचतुरधिकविशतिरूपो 
भारो द्वाभ्यां पुरुषाभ्यां समुद्व्यूढः पथः क्रोशपञ्चकं प्रापितोऽथ d: तत्र न ज्ञायते प्रथमेन 
कियतः क्रोशानपरेण कियत इति । 


न्यासः-- प्रथमो भारः २४, भृतिः ४; द्वितीयो भारः २०, मृतिः ५ d 


प्रथमभारो २४ द्वितीयभृत्या गृशितः १२०, द्वितीयभारः २० प्रथमभत्या गुशितः ८०, 
एतयोर्युतिः २००, एष छेदः एतयोः, तदथा प्रथमपुरुषेण लब्धा भृतिः ४ मार्गेण ५ हता २०, 
द्वितीयपुरुषेण लन्धा भृतिः ५ मार्गेण ५ हता २५, क्रमेण स्थापिते एते २० 1 २५. भ्रनयोराद्य: 
२० द्वितीयभारेण* २० गुणितः ४००, द्वितीयः २५ प्रथमभारेण २४ गुणितः ६००, एतो 
क्रमस्थापितौ ४०० | ६००, प्राग्दशितच्छेदेन २०० छिन्नौ लब्धौ क्रमारप्रयमपुरुषस्याध्वा शौ 
२ fad. यपुरुषस्याध्वा Alert: ३ । 


( करशासूत्रम्‌-- ) 


एकाद्युसर विधिना रसविन्यासे विलोमतो गुणयेत्‌ । 
पूर्वण परं क्रमशो रूपादिचयेहेरेविभजेत्‌ ॥ ७२॥ 


रसेत्युपलक्षणम्‌ | तेनानेकस्य वस्तुन एककशो दिशस्त्रिश इत्यादि यावत्सम्भवं शुद्ध - 
संसर्गभेदसङ्ख्याजिज्ञासया वस्तुसङ्रूया ऋणरूपोत्तरत्वेन पृथक्‌ पृथक्‌ स्थाप्या यावट्रूपम्‌ | 
एष एव विलोमत एकाद्युत्तरविधिना वस्तुसङ्ख्यान्तो विन्यासः कृतो भवति । एवं विनयस्तस्य 
प्रथमस्थानस्याधो रूपं न्यसेत्‌, द्वितीयस्थानस्य द्वे रूपे इत्यादि रूपवृद्धघा^ यावदम्त्यस्थानम्‌ । 
तत्रोपरिन्यस्तानां प्रथमो रादिरधःस्थितेन रूपेण भवतः संस्पुश्यवस्तुसङ्ख्या भवति । तया” 
सङ्ख्यया दवितीयस्थानस्थितं राशि गुणयेत्‌, स्वाधःस्थिताभ्यां द्वाभ्यां छिन्द्यात्‌, दविसंसर्गेभेद- 
सङ्ख्या भवति । तया सङ्ख्यया तृतीयस्थानस्थितं राशि गुणयेत्‌, स्वाघःस्थितेस्त्रिभिद्छिन्यात्‌, 
त्रिसंसर्मभेदसङ्स्या भवति | एवं लब्धैः पूर्वेमेदसइख्याफलेरमूणिता उत्तरोत्तरत्र Wag: स्वाधः- 
स्थितेर्छिन्नाशचतुस्संसर्गादिभेदा^ भवन्ति i 

' एषमृच्यूढ । Cowdta à ' देशों ती २ त्वा । ` "भारेण २। * qf: ५०० 1 
` एव स्य वि पत्तस्य विन्यासस्य । * रूपवृह द्या “त त तया । ` “स्थितैछिन्नाश्रतु" a 
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उदाहर(णम्‌)-- 
कटुकतिक्तकषायाम्ललवणमधुरेः सखे रसेः षड्भिः । 
विदधाति सूपकारो' व्यञ्जनमाचक्ष्व कतिभेदम्‌॥ ९५ II 


कटुतिक्तकषायाम्ललवणमधुररसैः सूपकारो व्यञ्जनानि करोत्येकरसद्विरसादि- 
भेदविचित्रविधाभिइ्चेत्तदा तानि व्यञ्जनानि कतिभेदानि भवन्ति i 

स्थापनम्‌-- रसाः ६ ¦ 

कर्म--एषां रसानां सङ्ख्याः प्रथमस्थानं ६, रूपोनं ५ द्वितीयम्‌, एवं यावत्‌ १, एषां 
न्यासः ६। ५।४।३।२। १, एषामधो रूपादिचयेन राशयः, यथासङ्ख्य न्यासः १। २। 
३।४।५।६। 

जातं स्थापतम्‌-- ६।$।६।३।३।३ 

qa प्रथमस्थानं ६ स्वाधःस्थितेन\ १ भक्तं ६, एते एकरसभेदाः। ( यथा ) 

कटकः, तिक्तः, कषायः, SHE लवराः, मधुरः | 

शर्तें: ६ अनन्तरस्थानं ५ गणितं ३०, स्वाधःस्थितिन २ भक्त १५, एते द्विरसभेदाः । 
यथा-= 

कटकतिक्तौ, कटकषायौ, कटवम्लौ', कटलवणो, कटुमधुरौ, तिक्तकषायो तिक्ताम्लौ* 
तिक्तलवणौ, तिक्तमधरौ, कषायाम्लौ, कषायलव णौ, कषायमधुरो ग्रम्ललवणो, equ 
लवणामधुरौ | 

vas पञ्चदशभिरनन्तरस्थानं ४ गुणितं ६०, स्वाधःस्थितेन ३ "d" २०, एते 
त्रिरसभेदाः। qur-- 

कटकतिक्तकषाया:, कटकतिक्ताम्लाः'', कट्कतिक्तलवणाः, कटुकतिक्तमधुरा:, FET- 
षायाम्लाः, कट्कषायलवणाः, कटूकषायमधुराः, कट्वम्ललवणाः", कट्वम्लमधुराः, PEMAN- 
मधुराः, तिक्तकषायाम्लाः`, तिक्तकषायलवणाः, तिक्तकषायमधुरा तिक्ताम्ललव॒णा: 
तिक्ताम्लमधुरा:', तिक्तलवणमधुराः, कषायाम्ललवणा: , कंपायाम्बमधुरा:, कषायलवरा- 
मधुराः, श्रम्ललवणमधुराः | 

एतैः २० श्रनन्तरस्थानं ३ गुणितं ६०, स्वाधःस्थितेन ४ भक्तं १५, एते चतूरसभेदाः | 
यथा-> 

कटतिक्तकषायाम्ला:”, कटतिक्तकषाथलवणाः, कटुतिक्तकषायमधघुरा कटतिक्ताम्ल- 
लवणा:'*, कटतिक्ताम्लमधुरा:, कटुतिक्तलवणमघुरा:, कटुकषायाम्ललवणाः, कटकषायाम्ल- 

t तिक्तकटकषायांम्बुलल' 1, सूपकार। ` रससंख्या। ` भेव । * स्वाडेघः। ` कटुम्ली | 
० तिक्तांलो । “अंल'। * तै: । ” wad २ । ` 'तिक्तांला:। ` 'यांलाः । ` कदूललवणाः । 
४ eair: तिक्‍तांल* । * कषायांल* । * 'बायांला: । “ faaata 
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मधुराः, कटुकषायलवणमधुराः, कट्वम्ललवणमधुराः, तिक्तकषायाम्ललवर्णाः, तिइतकषायाम्ल- 
मधुराः, तिक्तकषायलवणामधुराः, तिक्ताम्ललवणमघुराः', कषायाम्ललवणमधुराः । 

एतैः १५ भ्रनन्तरस्थानं २ गृणितं ३०, स्वाधःस्थितेनः ५ भक्तं ६, एते पञ्चरसंभेदाः। 
यथा-- 

कटुकतिक्तकषायाम्ललवणाः, कटुतिक्तकषायाम्लबभुरः, कटुकतिक्तकषायवलणुमधुराः, . 
कटुकतिक्ताम्ललवणमधुराः', कटुकषायाम्ललवणुमचुराः+ तिक्तकषायाम्ललवणमधुराः। 


एतैः ६ श्रनन्तरस्थानं १ गुणित ६, स्वाधःस्थेन ६ भक्तं १, एष षड्रसभेदः 
कटुतिक्तकषायाम्ललवणमधुरा इति । 
एषां भेदानां ६ । १५। २०। १५।६।१ afa: ६३, एते व्यञ्जनभेदाः अवन्ति । 
पूर्वेण भेदसङ्ख्याऽऽनीतेति तत्रस्तारस्य प्रत्यक्षतो निदशेनार्थं पौनर्ततचविस्मरण- 
निवृत्यर्थं (च) युक्तिमाह-- 
द्विरसव्यञ्जनसिद्धचै परेषु पूर्वं विनिक्षिपेत्‌ क्रमशः | 
पुर्वरसर हितयुतिषु व्रयादिरसार्थ विनिक्षिपेत्‌ AA ॥ ७३ ॥ 


एकरसास्तावत्सुज्ञानाः पाठेनैव सिध्यन्ति कटु: तिक्तः कषायः अम्ल; चवण; मधुरः 
इति । इदानीं द्विरसनिदशंना यथा--एषां qui रसः wn एनं परेषु तिक्तादिषु प्रक्षिऐत्‌ 
कट्तिक्तौ कट्कषायो कट्वम्लौ' कटूलवणौ कटुमधुरो, एवं कटूको रसान्तरयुकतः 
पञ्चधेति कटुकः समाप्तः; तिक्तस्य कटुना' योगः कटुतिक्तयोगेन गतः ऽत्तरेस्तु 
निदर्शयितव्य:', तत्रापि कटोरपगमे* तिक्त एअ पूर्वो जातस्तमपि परेषु कषायादिषु 
प्रक्षिपेत्‌, तिक्तकषायौ तिक्ताम्लौ तिक्तलवणौ तिक्तमधुरौ, एवं तिक्त उत्त रयुक्‍त- 
agii तिक्तः समाप्तः ; कषायस्य कटृतिक्ताभ्यां योगः कटुकषायतिक्तकषाययोगेन 
गतः उत्तरैस्तु दर्शयितव्यः, तत्रापि कटुतिक्तयोरपगमे कषाय एव पूर्वो जातस्तमपि 
परेऽवम्लादिष्‌ः प्रक्षिपेत्‌, कषायाम्लौ कषायलवणौ कषायमधुरो, एवं कषाय उत्तरयुक्तस्त्रिधेति 
कषायः समाप्तः; ma इदानीं पूर्वस्तमप्युत्तरयोलंवणमधुरयोः प्रक्षिपेत्‌, अ्रम्ललवणौ” 
भ्रम्लमघुरो, एवमम्ल उत्तरसंयुक्तो द्विधेति अम्ल: समाप्तः; लवण इदानीं qd इति d मधुरे 
प्रक्षिपेत्‌ , लवणमधुरौ, एवं लवणो agaaa एक एवेति लवणोऽपि समाप्तः इत्येवं पञ्चदश 
द्विरसभेदाः दाशिताः । इदानीं त्रिरसनिदर्शनम्‌ । तत्र या दविरसयूतयस्तासु याः पूर्व रसयृतथः 
कटुतिक्तावित्यादयस्ता वर्जयित्वा faser यास्तिक्तकषायावित्यादयस्ता एव पूर्वण कटुकेन 
संयुता रित्ररसाः, यथा कटुकतिक्तकपायाः कटुकतिक्ताम्ला: कट्कतिबतलवणाः कटूकतिक्त- 


t तिक्‍्तांल* । ९ स्वधस्थि'। २ “तिक्तांल" । ` कटूम्लौ । * कटुता । * दिनदशे' । 
* कठो” । * तिक्तांलौ । * परेशव” । ** ग्रललवणौ । ® “तास । ` “तिक्ताँला । 
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मधुराः कट्कषायाम्लाः कटुकषायलवणाः कटुकषायमधुराः कट्वम्ललवणा:' कट्वम्ल- 
Tuus कटुलवणमधुराः, एवं कटृत्रिरसाः दश इति कटुः समाप्त: । इदानीं तिक्तत्रिरसा 
वर्शेयितथ्याः, तत्र तिक्‍तद्विरसयुतयो' यास्तिकतकषायौ इत्याद्यास्तिक्तमधुरौ इत्यन्तास्त- 
जिता याः कषायाम्लौ इत्याद्यास्तासु qui तिक्तं निक्षिपेत्‌, तिक्तकषायाम्ताः तिक्तक- 
षायलवणाः तिकतकषायमधृराः तिकताम्ललवणाः' तिक्ताम्समधुराः' तिकतलवणमधृराः 
इत्येवं तिक्तत्रिरसाः षट्‌, 'तिक्तोऽपि समाप्तः। इदानीं कषायत्रिरसा निदर्शयितव्या:, 
तत्र कषायद्विरसमुतयो याः कषायाम्लावित्यादयः' कषायमधुरावित्यन्तास्तद्वाजिता या 
श्रम्ललवणावित्याद्यास्तासु कषायं प्रक्षिपेत्‌ कषायाम्ललवणाः कषायाम्लमधुराः` कषाय- 
लवणमधुरा इति, एवं कषायत्रिरसास्त्रयः , कषायोऽपि समाप्तः । इदानीमम्लत्रिरसा 
निदशयितव्याः, तत्राम्लक्विरसयृतिषु* arana ग्रम्लमघुरौ एते वर्जयित्वा aaqa- 
घुरावित्यस्यां युती अम्लं प्रक्षिपेत्‌, अम्ललवणमधुरा इति, एवमम्लत्रिरसः एकः, 
श्रम्लोऽफि समाय्तः, इत्येवं विशतिस्त्ररसमेदा दिताः । इदानीं चतूरसेषु कट्कचतूरसा 
निदर्शयितव्याः, तत्रापि afya: कदुतिक्तकघाया इत्यादीन्‌ कटुलवणमधुरा इत्यन्तान्‌ 
बर्जयित्वा यास्तिक्तकषायाम्ला इत्याद्यास्तासु कटं प्रक्षिपेत्‌, कदुतिकतकषायाम्नाः 
कटुतिक्तकषायलवणाः कटुतिक्तकषायमधुराः कदुतिकताम्ललवणाः कटुतिक्ताम्लमधुराः 
कटुतिक्तलवणमधुराः कट्कषायाम्ललवणाः कटुकषायाम्लमधुराः कटुकषायलवणमधुराः 
कट्वम्ललवणामघुराः` इति, एवं कटुचतूरसा दश, कटुः समाप्तः | इदानीं तिकतचतूरसा 
दशयितव्याः, तत्रापि तिक्तत्रिरसांस्तिक्तकषायाम्ला इत्यादीन्‌ तिकतलवशमधुरा इत्यन्तान्‌ 
वर्जयित्वा या: कषायत्रिरसयुतयस्तासु तिक्तं प्रक्षिपेत्‌, तिकतकषायाम्ललवणाः तिक्त- 
कषायाम्लमधुराः तिशतकषायलवणमघुराः तिवताम्ललवणमधुराः इति, एवं तिकतचतूर- 
साञचत्वारः, Raa: समाप्तः। इदानीं कषायचतूरसा aafader:, तत्रापि कषाय- 
त्रिरसयृतयः कषायाम्ललवणा इत्याद्याः क्षायलवणमधघुरा इत्यन्ता वर्ज्याः भ्रम्ल- 
लवणमधुरा इत्येतस्यामम्लत्रिरसयृतो कषायं प्रक्षिपेत्‌ । कषायाम्ललवशमघरा इति, एवं 
anaaga एकः, कषायोऽपि समाप्तः, इत्येवं पञ्चदशः चतूरसा दशिताः। इदानीं 
पञ्चरसेषु'' कट्पञ्चरसा दशयितव्याः, तत्रापि कटुचतूरसान्‌ ` कटुतिक्तकषायाम्ला इस्यादीनू 
कट्वम्ललवणमधुरा' इत्यन्तान्‌ वर्जयित्वा तिकतकषायाम्ललवणा इत्यादिषु कटु प्रक्षिपेत्‌, कटु- 
तिषतकषायाब्ललवणाः कट्तिक्तकघायाम्लमधुराः कटुतिक्तकषायलवरामधुराः कटुतिक्ताम्ल- 
लवणमधुराः कटूकषायाम्ललकणमधुरा इति, एवं कट्पञ्चरसाः पञ्च, कटु: समाप्तः | इदानीं 
तिक्तपञ्चरसो निदशनीयः*, तत्रापि तिकतक्तूरसांस्तिक्तकषायाम्ललवणा इत्याद्यांस्तिक्ताम्ल- 
लवणमधुरा इत्यन्तान्‌ वर्जयित्वा शेषे तिक्तं प्रक्षिपेत्‌, तिक्तकषायाम्ललवणमधुरा इति, एवं 


* कटूम्ल* । * कटुम्ल" । १ तिक्तरस” । * faaata’ । ` कषायालाः । ` कधारयाला' $ 
` “रसयूतीये । * "रसा । * कटूम्ल* `° पंचसेषु । ५ "रसात्‌ । ` agea । T "नयाः । 
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विक्तपञ्चरस एकः, तिक्तः समाप्तः, इत्येवं षट्‌ पञ्चरसा IST: । इदानीं षड्रसनिदश- 
नम! | तत्र याः कट्पञ्चरसयुतयस्ता वर्जयित्वा शेषे तिक्तपञ्चरसे कटुं प्रक्षिपेत्‌, कटुतिक्त- 
क्कषायाम्ललवणमधुरा इति एक एव षड्रसः | त एव त्रिषष्टिः रसभेदा दिताः । 
स्तम्भशेषोद्वेशकयोः क रणासूत्रमार्यापूर्यार्धम्‌-- 
स्तम्भे शेषे च भजेत्‌ दृश्यं रूपेण भागहीतेन । 
स्तम्भग्रहणम्‌पलक्षणार्थं, तेन भागयोगमुददिश्य यत्र किञ्चित्‌ दृश्यते तत्रोदिष्टिभागयोग- 
हीनेन रूपेण दृश्यं हरेदाप्तं' परोक्षावय (व)वस्तुध्रमाणं भवति | तथा यत्र भांगान्तरमुद्दिष्य 
किञ्चिद्‌ दृश्यते तत्रो दिष्टभागशेषहीनेन (रूपेण) qui हरेदाप्तं परोक्षावयववस्तुप्रमाणं भबति । 
उदाहरणम्‌-- 
पादत्र्यंशषडंशा* नद्याः जलपद्कूवालुकान्तःस्थाः | 
स्तम्भस्य करत्रितयं दृश्यं तन्मानमाचक्ष्व ॥ ९६॥ 
भ्ज्ञातमानस्य स्तम्भा देरवस्तुनः केचिदवयवाः परोक्षाः केचित्‌ प्रत्यक्षाः, ये परोक्षास्ते 
नद्यादिसम्बन्धिनां जलपद्कुवालुकादीनामन्तःस्थाः क्रमात्‌ पादत्र्यंशषडंशात्मकत्वेन* ्ञायमानाः, 
यस्त्ववयव: प्रत्यक्षः स त्रिहस्तात्मकः, तस्यैवमवयवस्य वस्तुतः प्रमाणं (aq) स्यादिति 
तदुच्यताम्‌ । 
्प्रासः-=- । ५ | है| ३ |, दृश्यं हस्ताः ३ । 
सदृशच्छेदांशयुतिः 'तुल्येन भागजातावि'तिकर्मणा भागयोगः |.४ |, एतेन Ai wd 
(१), एतद्भक्तं दुश्यां 'छेदांशविपर्यापे इतिकर्मणा जातं १२, एतत्‌ स्तम्भमानम्‌ । तथा च 
द्वादशानां पादः ३, ह्यंशः Y, पडंश: २, दृश्यं ३, यृताः १२। 
इदं च सूत्रं त्रंराशिकघटवार्थं, यतः पादत्र्यंशषडंशा* qar भवन्ति | ३ |, gafedi" 
रूपं | १], एतत्परिमाणं दृश्यस्यास्य ३, तत्र रूपस्य परिमाणं ब ज्ञायत इतीच्छाराशिः, तत्सजा- 


तीयो रूपपादो ज्ञातपरिमाणत्वात्पमाणराशिः, जिज्ञासितपरिमाणसजातीयं परिमाणमेव ज्ञातं 
तन्मध्यमो राशि:, एवं न्यास: | १ | ३ | १, 'भन्त्यगुरामादिना विभजेदिति १२ | 


शेषो हेशके उदाहरणम्‌-- 
्रघे शेषातरयंशौ शेषात्पादत्रय॑' च परिशेषात्‌ । 
चत्वारः पड्चांशा राशेदेत्तास्त्रयः शेषाः ६७ d 


१ बटूस*। ` भजे । ¦ हरेदामं । ` पाद झंश' । ` पाद घंश' । ` वस्तुतः । ° geia” । 
« प्रशः.। * पाद dary cat । '' qukm त्रयं । 
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को नु स राशिर्यस्मात्सकाशादर्ध' ad, शेषादर्धात्मकाद्‌ दवौ त्र्यंशो दत्तौ, तच्छेषादपि 
पादत्रयं दत्तं, तदवशेषादपि चत्वारः पञ्चभागा दत्ताः, दातव्यवित्तशिष्टं' त्रयो दृश्यन्ते इति ॥ 


स्वभागांपवाहेन भागमानीय करणार्थं न्यासः-- 


ZTA ३ । 


SAA 


राशि: कल्पितो रूपम्‌ १, श्रतोऽषऽपास्तेऽवशिष्यतेऽर्धम्‌ ३, श्रत एतदीयामेव त्रिभाम- 
हयमपासितुं न्यासः कर्म 'ग्रवरहरोध्वंच्छेदवधेऽघोंशोनहरघ्न' ऊर्ध्वांश' इति जातं ३, 


3 
3 
3 
3 


—— 


प्राग्वत्पादत्रयापवाहे' जातम्‌ | २३ |, श्रतोऽपि पञ्चचतुष्टयापवा हैः जातम्‌ [s ३ ०|, एवं भागहीन- 


प्रमाणमेतत्‌', तेन wed दृश्यं ३ भवति राशिप्रमाणम्‌ ३६० । तथा चातोऽ्धे पतिते शेषं 

१८०, अतस्त्रिमागद्रये सविशे शते च्युते* शेषम्‌ ६०, ्रतोऽपि चतुर्भागत्रये पञ्चचत्वारिशति 

शुद्धायां शेषम्‌ १५, ्रतोऽपि पञत्रभागचतुष्टये द्वादशके निवृत्ते शेषम्‌ ३, एतत्‌ दृश्यम्‌ | 
शेषोद्देशोऽपि स्तम्भप्रक्ियया^ क्रियमाणो न दोषाय । यथा ad | 3 |, भर्घात्त्रि भागद्वयं 


रूपत्रिभाग: | है | „ अर्धादूपत्रिभागहीनात्‌ त्र यशचतुर्भागा रूपाष्टभागः | 3| , रूपार्धरूपत्रिभाग- 
रूपाष्टभागहीनात्‌ पञ्चभागचतुष्टयं रूपत्रिशद्भागः | ३९ |, एषां स्थापनम्‌ | ३ | ३ 1) | ३५ |, 


एषां युतिः | 3१९ |, एतद्विहीनं रूपम्‌ ! ५२१ |, एतेन दृश्यं ३ भक्तं ३६०, तदिदं तुल्यं पूर्वेण । 


विशेषोद्देशके करणसूत्रमार्यापरार्धम्‌-- 
अघिकादूनस्य” गमो विशेष इति गदितो विधिरन्यः ॥ ७४ ॥ 


भागोदेशस्याज्ञातस्वरूपरवातद्विशेषोप्यज्ञातः कथं स्थाप्यताम्‌, श्रस्थापिते तु तस्मिन्‌ 
फलाप्राप्तिः, तदप्राप्तौ भागस्वरूपापरिज्ञानं तदि शेषालाभशच । ततोऽपि तदितरेतराश्र याद- 
गणितव्यमेतदिति पन्थानं दर्शयति । नात्र काचिद्‌ व्यग्रता कार्या । यो" भागो तद्वि शेषश्चो दि- 
इयते तो भागो यथा भागात्मकतयेव स्थाप्येते, तद्वद्‌ यस्तद्विशेषोऽस्ति सोऽपि भागात्मक एव 
स्थाप्यः, त द्विशेषातयनं कथमिति dq, भ्रधिकादनष्टादूतस्य गमो निवृत्तिस्तच्छेषं विशेष इह्‌ 
qa प्रतिपादितः । एवं भागेषु क्लप्तेषु शिष्टो विधि: स्तम्भशेषप्रक्रियामध्यादन्यतमो 
गदित एवेति । 


Cady २ तदाव्ययित्तः। * 'हरच । ' श्रवाहे । ` यं चतुष्ट । ` 'श्रमामेतत्‌ । 
०२८१ श्रतस्रिभागद्ठये संविशेशते चते ।  तिवृत्ते ` स्तंभनंप्र'।  अधिका तूनम्य | "gri 
* स्थाप्यते | l * 
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उदाहरणम्‌-- 
गोयूथतोऽर्धपादौ पूर्वापरगौ तयोरविशोषो यः। 
a द्विगणः age: सौम्यामगमत्‌' त्रय: शेषाः ॥ ९८ ॥ 
तस्य गोमण्डलस्य कि प्रमाणं यस्यार्धे पूर्वा दिशं गते, पादे च पश्चिमाम्‌ श्रधपादान्तरे 


द्विंगणे पञ्चहते सौम्यां, त्रयो गावः शेषा इति । 
न्यासः ३ | $ एतद्विशेषः + द्विगण: १ पञ्चभक्तः ११, इतीदं सूत्रयोजनाज्जातम्‌ 


१ [१ | «१ । इदानीं पूर्वसूतरात्कम तचथा-- भागयोगः |) ®) एतस्मिन्‌ रूपात्पतिते शेषं [५० 


naa cad ३ भक्तं 'छेदांशविपर्यास' इति कमणा जात गोवन्दप्रमाणम २० । तथा हि wats 
to, पादः ५, एतद्विसेषः पञ्च, ढिगुणा दश, पञ्चभागाद्‌ द्वाविति २, दश्यम ३! 
मुलादिशेषोहंशे करणसूत्रमार्या = 
मूलासञ्नचतुर्गृणदृशयात्पदवगसंयुतान्मूलम्‌ । 
सपदं तदर्धवर्गों निरंशरूपेण दृश्यहृतिः ॥ ७५ ॥ 
naaa वा gag स्याद्‌ AAAS वा । मूलासन्न चत्‌ तच्चतुभिर्गुणयेत्‌, ततो मूलसङ्‌- 
ख्यावगेंग योजयेत्‌, ततो मूलं च quia, तत्र च ता मलसडङख्यां क्षिपेत्‌, श्रथ दलयतु तस्य 
वर्ग कर्यात, एवं वा वृन्दरूपं भवति । ग्रथ यदि भागासन्न दृश्य तदा तदंशहीनेन रूपेण दृश्य 
विभजेदिति वन्दरूपं भवति । श्रासन्नकर्मणि कृते च यद्यदसावहिशति' तेन तेनोक्तवत्कम 
कर्तव्यमिति 
उदाहरणम्‌ 
मूलं शेषात्षष्ठः बोषपदं शेषपड्चमो दत्तः । 
राद: Ger पदद्वितयं' रूपाष्टकं शिष्टम्‌ ॥ ९९ ॥ 
को नु स वर्गराशियंस्य मूले ad शेषस्य' फडभागे च शेषस्य' पदे शेषस्य पञ्चमे 
शेषस्य' मूलद्वये चाष्टो रूपाण्यवशिष्यन्त इति | 
न्यासः मूलं १ शेषांशः^ | ह | शेषात्स्वमूलं“ १ शेषात्सवांशः | ९ | शेषात्स्वमूले २ 


दृश्यं रूपाणि” ८। 


इह मलासन्नं दृश्यं ८, चतुर्गुणं ३२, पदसङ्ख्यायाः २ वर्म: ४ एतेन dad ३६, अतो 
मलं ६, पदसडख्यया २ युतं ८, अस्याध ४, वर्मः १६, यद्येतावत्तदेतदेव वृन्दस्वरूप ज्ञातमेव 


` "गमू । ` यद्यदासा'।  पदद्यं । * जषस्व | * शेषस्त्रप्रदेशेषस्व । t शृषस्व | 
* quisqua) “ "मूल्यं ६ । ` शेण: स्वाः । “ रूप ।  संख्याया । 
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तथा हि श्रस्मात्‌ पदद्वयं ० । qud ८, यदा त्वस्मात्पदमप्यस्ति तदेतदेव दृश्यपदे' स्थितं भागासन्नं 
चातः पञ्चभागोनरूपेण ई हरेदिति जातं २०, यथेतावत्तदेतदेव वृन्दं यस्य पञ्चभागः ४ शेष 
१६ प्रन्यत्पूर्ववत्‌ । भ्रत्राप्युपरि यदा पदमस्ति' तदेव qui मूलासन्नं चेति चतुर्गुणं ८०, मूलसङ्‌- 
ख्यायाः १ वर्ग: १, AT: ५१, श्रतो मूलं &, पदं १, सहितं १८, तदर्धं ५, aÑ: २५, aaraa- 
देतदेव वृन्दम्‌ २५, WET पदं ५ शेषं प्राग्वत्‌ । अत्रोपरि सम्भवे एतदेव दृश्यम्‌ २५ श्रंशासन्नं 
चेति निरंशरूपेण ९ हृतं ३०, प्रत्ययः प्राग्वत्‌ । घुनर्मूलासन्नत्वाच्चतुर्गृणं १२०, पदवर्ग १ 
संयुतं १२१, MAT मूलं ११, सपदं १२, तदर्धं ६, वर्ग: ३६, एतद्‌ वृन्दम्‌ । तथा हि ग्रस्य मूलं ६, 
शेषषष्ठ: ५, शेषपदं ५, AIIAN: ४, शेषपदद्वयं च ८, शिष्टं ८ दृश्यम्‌ । 
भागमूलाग्रोहदेशे करणसूत्रमार्या-- 
भागोनरूपहूतयोः पदाग्रयोरादिमार्घकृतियुक्तात्‌ i 
इतरस्माद्यन्मल' तदादिमार्धान्वितं स्वगुणम्‌ ॥ ७६॥ 
भागेन भागयोगेत वा हीनं यद्रूपं तेन मूलसङख्यां दृश्यं च भजेत्‌, ततस्तयो मंध्याद्य- 
दादिमं भागोनरुपहृतं मूलं तदर्घस्यानष्टवर्गेण प्रयुक्तमितरदृश्यस्थानं कार्य, ततोऽस्मान्मूलं 
गृहीत्वा अनष्टेनादिमार्घेन युतं, वमितं, राशिसङ्ख्या भवति à 
उदाहरणम्‌ = 
वानरकुलत्रिभागः स्वत्र्यंशसमन्वितः सरः प्रययौ । 
मूलं च पिपासात द्वौ चूततले' स्थिती शेषी ॥ १०० d 


तस्य वानरयूथस्य का सङ्ख्या यस्य त्रिभागे स्वतिभागसहिते जलाशयं गते, तथा 
मूले qug, शिष्टौ द्वौ चूततले” स्थिताविति i 


१ ` * 
न्यासः== (भागः) | ३ | मूलं १, दृश्यं २! 
? 


प्रश्न त्रिभांगस्य स्वत्रिभागेन योजना 'अधरहरध्नोध्वहरेऽधोंशयुतहरध्न miT 
gaa कार्या जायते | ई |, [ |६ |, तेन हृते पदे दृश्ये च | ६ | '६ | । 


श्रादिमस्य | १ | a(i ३५ कृतिः | <१ |, maaa | १६ | सवणंनाद्विशत्या 


गुशितच्छेदांशं | ३६९ तम्‌ | ई४१|, श्रतो मूलं | ३१ |, एतदादिमार्धत १९ afia- 


तमपवर्तितं ३, स्वगणाम्‌ ६, एषा वानरयूथसड्ख्या यस्यास्तिभागः ३ तस्य निभागः १ मूलं 
३ द्वौ दश्याविति। 


— MÀ Cee enemas 


त्वस्पदप्यस्ति तदेतदेव मश्य' ` यदात्पदस्ति ' संभवे। ' इतरः साथ ॥ 
५ भजे ८। * चूनतले। * तुस्मायातुरे । “ शततले * इति । 


मिश्नकव्यवहार: १०५ 
उभयाग्रमूलशेषोदेशके' करणसुत्रमार्या-- 
दोषांदहीनरूपान्यासः पदद्‌्श्ययोहेरः प्राग्वत्‌ । 
क्षेपस्तयोदितीये पर्वाग्रं प्राग्विधिः शेषः॥ ७७ ॥ 


ज्ञेषस्य राशेयेंशास्त: पृथक पथग्रपाण्यूनानि कूर्यात्‌, ततस्तेषां तथाकुतानां रूपाणां 
सर्वेषामेवाभ्यास:' कतँव्य:, तेनाभ्यासेन पदं तथा श्रन्त्यदुश्यं विभजेतू, तत एवंकृते5न्त्यदश्ये 
qiga क्षिपेत्‌, शेषो fafa: प्राग्वतू-- 


'प्रादिमार्धकुतियुक्‍तांत्‌ | 
इतरस्माद्यन्मूलं तदादिमार्धान्वित्त स्वगुणम्‌ tl’ 
इति । तथा चात्र 


उभयाग्रविधि gar gaia क्षेपणावधि । 
ग्रादिमार्धकृतीत्यादि प्राग्विधि शेषमाचरेत्‌ ॥ इति ॥ 


उदाहरणम्‌-~ 


रूपे शेषात्षष्ठ' शंषचतुथ च WITHA । 
पृवधनस्य च मूले दत्त पञ्चवाशिष्टानि ॥ १०१ ॥ 


को नु स राशिर्यस्य रूपे दत्ते शेषादपि षड्भागे तच्छेषादपि चतुर्भागे तच्छेषादपि 
त्रिभागे सकलधतस्य च मूले पञ्चावशिष्यन्त इति । 
न्यासः---द १, शेषात्‌ | ¦ |, शेषात्‌ [३ |, (शेषात्‌ ३), सकलधनस्य मूलं १, दृश्यम्‌ ५। 


stat: } | } | ३ एतैः पृथक्‌ पृथग्रूपाणि हीनानि ६ | ३ | ३, एषामभ्यासः' ७३, 
एतदपवतितम्‌ | १९५ |, एष मूलस्य १ अन्त्यदृश्यस्य चास्य ५ हर इति जा १३ |(१९) | 


sam द्वितीये अस्मिन्‌ १२ qaid १ क्षेप इति जातम्‌ १३, अस्मिन्‌ 'प्राग्विधि: शेष’ इत्यति- 
देशात्‌ ्रादिमस्यास्य {१३ | श्रम्‌ | ६ | अस्य कृति |३६ | क्षेप इति जातम्‌' ARA], झतो मूलम्‌ 


|१९], एतदादिमार्थेनांशेन* ¡६} afad {१ | स्वच्छेदेनापवतितं जातम्‌ ५, एतत्स्वगुणम्‌ २५ । 


एष स राशिः यस्मात्‌ रूपं १, शेषात्षष्ठः* Y, शेषचतुर्थः ५. शेषत््यंशः ५, सकलराशिमूलं 
५, अवशिष्टानि ५ | 


t हेशेके । ° मेवभ्यांसः। ' चादर: । ` 'षष्टे । " 'भ्यासः ७३ । ' जातम्‌ RE 
* “नाँशे। “ "सगुणं । ` "षष्टः । न 


१०६ मिश्नकव्यवहारः 


विपरीतोहेशके करणसूत्रमार्या-- 
घनमपचयः क्षयो घनमथ गुणकारो हुरो gl TAHA । 
at: पदं पदं कृतिरिति विपरीते विधिदुष्टः | ७८ ॥ 


यत्र योगापचयगणानभ।गवर्गणामलाप्तिघनघनमूलाप्त्यादिस्वरूपं qui भवति तत्र 
विपरीतेन पूर्वराशिमानयेत्‌ । यस्य योगेन सञ्चितं दृश्यते तेनेव तद्वियुत पूर्व राशिभवति ! 
एवमन्यक्रियासु कार्येमिति' । 


उदाहरणम्‌ 
कस्मिन्‌ पञ्चार्घगुणे Agl बर्गीकृते नवोपेते । 
पदमेकेत विहीनं रूपचतुष्क॑ भवेत्कथय ॥ १०२ ॥ 


स को नु राशियेस्मिन्‌ पञ्चाघंगुणिते त्रिभिभक्ते ततो विते नवभिः सहिते' स्वमूल- 
च्छिन्नः रूपविहीने शेषं चत्वारो भवन्तीति । 


न्यास :--« गु| भा। a; àj मू  शोध्य | दृ 
५ | रे १| & | ९ १ ४ 
२ 


प्रइनक्रमादुत्कमेण' तथा गुणभागादिविनिमयेन दृश्ये विपरीत" कार्यमिति । दृश्यम्‌ ४ 
mada शोध्येन रूपेण युक्तं ५, मूलेन वर्गितं २५, क्षेपेण & शोधितं १६, वर्गेण गृहीतमूल ४, 
भागेन ३ गुणितं १२, गुणेन [$ भक्तम्‌ | २ | , एष राशिः । ग्रस्य हि सार्घद्वितयगृणेन १२, 
त्रिभिर्भागे ४, वे १६, नवयोगे २५, मूलग्रहणे ५, रूपापचये Y । 


इति व्याख्यातो मिश्रकव्यवहार: प्रथमः d 


१ वर्गशमूलाप्तिघनघनमूलाप्तादि' । * विपरीतं । ¦ 'क्रियांस्वकार्य' । * सहितो । 
५ स्वमूलच्छिन्नो । ` 'क्रमायुत्क्रसेण । ° विपरीत्तं । 


श्रथ श्रेढीव्यवहारः प्रारभ्यते । १०७ 


तत्रादौ श्रेढीव्यवहारे श्रेढीस्वरूपं तावदाह-+- 


विस्तारोइल्पो5धस्तादुपरि महान्‌ स्याद्यथा' शरावस्य | 
श्रेढीक्षेत्रस्य तथा 


मत्पात्रस्याधस्ताद भम्यपवेशभागेडल्पो विस्तारस्ततः क्रमेणोपर्युपरि महान्‌ विस्तारो 
भवत्येव तद्वञ्यस्य भप्रदेशस्य स श्रेढीसंज्च:, द्विसमचतुरश्रभेदप्रायो5स्य क्षेत्रविशेषस्य सन्निवेशोऽभि- 
हितो भवति । तथा हि तस्य भुजौ नियमतः समावेव भवतो भूमुखे तु मिथो विषमे एव । 
ग्रत एव श्रेढीगणितादभिन्नमेवास्य गणितं, “श्रेढीक्षेत्रे तु फलं भूमखयोगार्धलम्बहृति रिति 
gaaf च 'भवदनसमासार्धं मध्यमलम्बेन संगशित'मिति, न चानयोः सूत्रयोरस्ति 
afsqad फले वा भेद: किमर्थं तहि श्रेढीक्षेत्रगणितमारभ्यते' ? भूमुखयोरिह नियमेन 
व्यवस्थापयिष्यमाणत्वाउजात्यक्षेत्रादिभ्यः पृथक्करणाद््राम्येत्करिचिदिह फलानयनार्थेमिति 
दिष्यहितायाचार्यः" सूत्रमारभते । अथ किमर्थं भूमुखयोरिहः नियमेन व्यवस्थापनम्‌ ? 
इष्टगच्छाययेनेष्टलम्बे' प्रतिहस्तमाद्यत्तरनियमेनापद्यमानधनरक्षणार्थ, क्षेत्रफलं तु भूवदनसमा- 
सार्धेऽपि“ स्यात्‌, प्रतिहस्तं न स्यात्‌ । 
ततश्चात्र गच्छसमलम्बक इह लक्ष्यते । ग्रादिप्रचयात्मके क्षेत्रेऽस्मिन्‌ लम्बकस्तावद्‌ 
गच्छसम एव नान्थथा* कल्पनीयो भूमुखभूजवदित्याह-- 


गच्छसमो लम्बकस्तस्य" ॥ ७९ ॥ 
भूमध्याद्वदनमध्यस्पशिसूत्रमिह लम्बकः, स च तस्य श्रेढीक्षेत्रस्य ` गच्छसमः पदतुल्यः d 
यथा--हिके oat तिके प्रचये पञ्चके पदे" श्रेढीक्षेत्रस्य कि फलं भवति, किविधभूवदनभूजलम्बक 
च तत्क्षेत्रं स्यादिति पृष्टे लम्बकस्तावदकल्पितसिद्धः^ पञ्चकप्रमाण qufat ज्ञेयम्‌ | 
इदानीमन्यक्षेत्रेभ्योऽस्य पृथककरणाहेतुविशेषमाह=- 
लम्बककरे पृथक्‌ पृथगिष्टादिचयेन तत्फलं भवति | 


लम्बकस्थ पञ्चकादिप्रमाणस्थ हस्तो लम्बो यो भवति तत्र पृथक्‌ पृथक्‌ तस्य 
श्ेढीक्षेत्रस्य फलं भवति । नन्‌ च क्षेत्रान्तराणामपि लम्बे हस्तशो विभज्यमाने प्रतिहस्तं क्षेत्रफलं 
विद्यते । सत्यम्‌, इह त्विष्टादिचयेनेत्येष विशेषः, प्रथमे लम्बहस्ते श्रादिसम्मितमेव क्षेत्रफलं, ` 


` द्याद्यथा । ` 'योगानलमुहृति । ' श्रेष्ठीक्षेत्र* । ' दिष्यहित sre । " भूसुखयो' । 
* इष्टगच्छार्धेनेष्ट लबे । ° 'रक्षाणार्थं । ^ समासार्थपि । * गञ्छसमप्खनात्पथा ।  लंब- 
स्तस्य | श्रेशिक्षेत्रः। S पद । * "सिद्धि: । " पचकप्रमाणप्रवेति। । ^ °समितमेवक्षेत्त्रफलं । 


१०८ थेढीव्यवहार: 
द्वितीये सप्रचयादिसम्मितं', तृतीये द्विगुणप्रचययुतादिसम्मितं, चतुर्थादौ त्रिगृणादिप्रचययुतादि- 
सम्मितमिति । एतच्चाग्रे दर्शयिष्यते । - 

इदानीं क्षेत्रस्वरूपरचना मा हौ--- 


तद्भूमुखमितिसिद्‌ध्ये करणमहं सम्प्रवक्ष्यामि ॥ ८० N 
तस्य adama भूमुखयोः परिमाणं साधयितु कर्मं सम्प्रवक्ष्यामि, ततृसिद्धौ" 
भुजयोरत्र' सिद्धेः लम्बस्य च साध्यत्वात्‌ ! तदाह 
पदमेकं तल्लम्बइचयदलहीन' मुखं धरा भवति | 
सचया सा स्याद्रक्त्रः कूर्यात्सुत्रेण तच्चिल्लम ॥ ८१ ॥ 


यद्यपि पञ्चकादिकं पदं प्राडिनकोकतं भवति तथापि तत्पदं रूपमेव ग्रहीतव्यं, तस्मिश्च 
गृहीते 'गच्छसमो लम्बकस्तस्ये'ति न्यायेन रूपमेव लम्बोऽपि ग्रहीतव्यस्तावतक्षेत्रस्वरूपकरणाथः' 
तत्पारतन्त्येणेवो त्त रत्रपदेषु स्वरूपव्यवस्थानात्‌ | तत्र प्रथमपदक्षेत्रे” चयस्य aaa" हीनं मुखं धरा 
भवति । तद्यया--चयस्य त्रिकस्य दलेनाध्यर्धेन" मुखं द्विकं हीनमर्धं भूभेवति । सा एव भूश्चयेन 
सहिता भ्रथमपदक्षेत्रस्थ वक्त्रं स्यात्‌, यथा सँवाधिकी भूश्चयेन त्रिकेत सहिताऽर्धचतुर्थप्रमाणं 
वक्त्रम्‌ २ | 


७ qq 
२ 


१ ल 


१ घरा 
२ 


'कर्यात्‌ सूत्रेण तच्चिह्वम्‌” । यावांल्लम्बो यावती भूर्यावच्च वक्त्रं तावत्सूत्रेण तच्चिह्नं 
कर्यात । भ्रभिम(त)दिक्साम्येन प्रगगपरायतं हास्तिकं लम्बसूत्रं निपात्य gore fag 
कूर्यात्‌ | ततः परिचिमचिल्नं मध्ये कृत्वा दक्षिणोत्त (र)माधिक भूसूत्रं sump तत्परान्तद्वये चिह्नं 
क्यात्‌ | ततश्च srmfau मध्ये कृत्वोदगूदक्षिणायतमधघ चतु्थप्रमाणं मुखसूत्रं प्रसार्य तत्प्रान्त- 
द्रयमपि चिह्नयेत्‌ । प्रतिसूत्रं रेखा एव वा कर्यादिति प्रयोगः । 


भूम॒खरेखाग्रस्पक" प्रसारयेत्‌ ˆ सुत्रमुभयतो बाहू | 
TAT तिर्वज्त्रव दृ्णगतभूमौ भवेदित्थम्‌ ॥ ८२ ॥ 


१ व्समितं । 3 'समितमिति । Co gera "wer । ` तत्सिद्धा । ` er d 
° इल्लंवश्चय' । “ भ्याद्वत्वत्रं । ` लवोपि ग्रहीतव्यस्तावतिक्षेत्र' । ^ प्रथपद* । * दलेत । 
१२ दलेनाभ्यर्धन । t “प्रमाणग्वत्क्त्रं। ` तच्चिह्वा । ^ वत्त्रं Sega © सारयत्‌ । 


श्रेढ़ी व्यवहा र॑: १०६. 

भ्रेखाग्राद्‌ दक्षिणान्मुखरेखाग्रं' दक्षिणं यावत्‌ सूत्रं प्रसारयेदेष दक्षिणो भुजः, ततो arg? 
भूरेखाग्राद्‌ वाममेव salani यावत्‌ सूत्रं प्रसारयेदेष वामो भुजः इति लम्बभूवदनभुजनिय- 
न्त्रितप्रथमपदश्रेढीक्षेत्रं सन्निवेशितसंसर्गतोः भवति । श्रपवादस्तु-- सूत्रप्रसृतिव ज़्वदृणगत भूमौ 
भवेत्‌ इत्थम्‌’ | 'चयदलहीनं मुखं धरा भवती’ ति कर्मणा साधितायां भुव ऋणात्मकत्वे जाते सति 
स एव हास्तिको लम्बकः स एव* धरासुत्रपातः स एव च वक्त्रसुत्रविन्यासः भुजसूत्रमेव 
त्वन्यथा भवति, भूरेखाग्रादक्षिणाद्‌ वामं मुखरेखाग्रं यावन्नीतसूत्रमुपरि” त्र्यश्ने वामो भुजो जायते 
अधस्व्यश्रे दक्षिणो भुजो जायते, वामभूसूतराग्राद्‌* दक्षिणवक्त्रसूत्रप्रान्तं (यावन्‌) नीतं सूत्रमुपरि 
susp दक्षिणो भुजः अधस्त््यश्ने वामो भुजो जायते । एवं सति त्र्यश्नद्धयात्मक“ श्रेढीक्षेत्रं भवति । 


इदानीमर्मिनृणगतभूमिवशाद्‌ वञ्जवद्भुजसूत्रपातजनितत्यश्रद्वयात्मके श्रेढीविशेषे स 
हास्तिको लम्बस्त्र्यश्रयोविभज्यते-- क 


उपरि त्र्यश्रे oral भूमितिरहितेत भाजितं वदनम्‌ । 


'सचया सा स्याद्‌ वक्त्र मिति कर्मणा साधितं वदनं स्वात्मनैव भूपरिमाणरहितेन 
भाजितं agate स्थिते त्र्यश्रे seq] भवति वकत्ररेखामध्यात्‌^ भुजसूत्रसम्पातस्थानं यावत्‌, 
ततः प्रभृति भूरेखा मध्यं यावत्तदधस्व्यश्रे' लम्बो भवति, तस्य करणम्‌-- 


रूपात्तस्यापगमेऽधस्व्र्पश्रे जायते लम्बः || ८३ l 


तस्योपरित्र्यश्रसम्बन्धिनो लम्बस्य रूपाच्छद्वी ' शिष्टमधस्तनत्यश्रलम्बकप्रमाणं भवति à 


इत्थं प्रथमपदे हास्तिकलम्बे धनर्णविभागेन भुजभेदाद्‌ द्विविधं श्रेढीक्षेत्रं कृत्वा परपदा- 
afs AF कथं कार्यमित्याह-- 
Sa श्रेढीक्षेत्रं कृत्वेष्टलम्बके म॒खं कल्प्यम्‌ | 
इष्टावलम्बगुणितं* धरोंतमुखमवनियुग्वदनम्‌ ॥ ८४ ॥। 


अनेन प्रकारेण हास्तिकं लम्बश्रेढी क्षेत्रं विरुचय्याभिमते पठचकादिलम्बके समस्तश्रेढी- 
्षेत्रसम्बन्धिवदनं साध्यम्‌ | सचया धरा हास्तिकश्रेढीक्षेत्र सम्ब न्धथिवदनं, (तत्‌) तत्सम्ब्रन्धिन्यैव 
धरया ऊनमीप्तितलम्बगृणितं तट्प्रागानीतभूमिप्रमाणेन'' यृतमिष्टलम्बकश्रेढी वदनं भवति ¦ 
तदत्र भूमियेव प्रथमपदश्रेढघाः' dai पदान्तरेष्‌^ लम्वान्यथात्वे वदनप्रमाणभेदः yada एवेति 
क्षेत्र प्रकल्प्यम्‌" । 

* भूरेखाग्रांग्दक्षिणा" । ` वासाद्‌ । ¦ भुजे । ` 'सत्सेतो । * 'प्रसृतिवज" । * सप । 
° यावत्रीत'। farum । ` नीते। " aaga  वत्क्रं। ९ लंभो ।  वत्क' । 
४ यावतदधस्त््यश्र । U रूपादबुद्धौ | ` इष्टाविलंब्रः। १° तत्प्रागनीतभूम* B 'श्रेढाः i 
* पादान्तरेषु । ` क्षेत्रक्रल्प्य । 


११० श्रेढीव्यवहार: 
इदानीमाद्युत्तरिकाया: क्षेत्रगतेभे देन गणितमांह--- 


व्येकपदार्धघ्नचय: सादिः' पदसङ्गुणो भवेद्‌ गणितम्‌ । 
= 


श्रेढी तु फलं भूमखयोगार्धलम्बहतिः ॥ ८५ ॥ 


विरूपस्य पदस्यार्धेन हतदचय भ्रादिना सहितः पदेन सङ्गुणितः सङ्कलितं भवति 1 
तथां भमेर्मखस्य च यो योगस्तदर्धस्य लम्बस्य च घातः श्रेढीक्षेफलं भवति । किमाद्युत्तरः 
पदघ्रकृतीदमिति तन्न’ ज्ञायते, केवलं तु श्रेढीक्षेत्रमित्येव' ज्ञायते, ज्ञायमानं भूवदनलम्ब , तदा न 
व्येकपदे'त्यादिना सिद्धिरस्तीति लक्षणान्तरारम्भः 


यथा Wd 
दयादिन्रिचयश्रेढ्यां कि गणितं पञ्चके पदे 

यस्यां श्रेड्यां प्रथमपदं द्वौ हस्तौ क्षेत्रतः* द्वितीयपदं पञ्च तृतीयपदमष्टौ चतुर्थ 
पदमेकादशा“ पञ्चमं पदं चतुदश सा श्रेढी समस्तातक्षेत्रतः कियतः प्रमाणमिति । 

न्यासः-= ST २, उ ३, पद ५ । 

aa पदमिदं पञ्च १, व्येक ४, भ्रस्याधेम्‌ २, एतेन चयोऽयं ३ गुशितो जातः 
६, आदिनाऽनेन २ युक्तः ८, पदेनानेन ५ गुणित इति लब्धं फलम्‌ Yo । 

एतैरायत्तरपदः' कीदक्‌ क्षेत्रं भवति । "पदमेकं तल्लम्ब' इति लम्बो हस्तः १, 
चयस्यास्थ ३ दलं | है | , एतेन मुखमिदं २ हीनं | ३ |, येषा घरा सा agaia २ युवता 


M 


qq" | $ |, 'भूमखे'त्यादिना FAATA: | एतद्धास्तिक क्षत्रम्‌ d 


न्यास! — 


१ 
न परा 


ग्रस्य हास्तिकक्षेत्रस्य क्षेत्रफलं--भूमुखयोग: ४, अर्घ २, लम्बेन १ एतद्गुणितं तदैव २। 
प्रथमपदे उत्तराभावादादिरेव फलमिति । 


t साध्य: । * श्रेढ़ीक्षेत्ते ata: * तय । " “क्षेत्र” । ` ज्ञायमानभूवदलंबं । " ST! 
‘ay * एतेराद्युत्तर” ।  सुख' । "ora ^ वक्तं । C मुजलाभः | 


श्रेढीव्यवहार: १११ 


पञ्चहास्तिकक्षेत्रकल्पता' यथा--वदनं ।$ |, धरया | ३ | ऊनं ३, इष्टावलम्बकेनानेन 
५ गुणितं १५, भू ३ युत १३ (मुखम्‌) । 


` 


न्यास: 


भूमुखयोगः १६, अर्ध ८, लम्ब ५ हृतम्‌ ४० । 


TIT: प्रश्नः” 
4 
Su 1 
दद्यादित्रिचयश्रेढया: कि गणितमधंपदे i 
न्यासः आ २, उ ३, पद १ | 


— 


कर्म--पदं १ रूपेण १ हीनं विसदृशच्छेदत्वात्‌ 'छेदनमच्छेदनस्य wd स्या'दिति रूपस्य 
रूपे छेदे“ कृते 'तुल्येन भागजातौ छित्वा छेदेने' त्यादिना छेदसादृश्ये safer जातम्‌ | ३ ३ | 
sata हौ द्विच्छेदौ पातयितव्यांवघिकत्वान्न पतत इति यावत्सम्भवमधेमेव संशोध्यायराशौ 
निःशेषिते व्ययराशिरर्धमवशिष्यते तच्च | 


'स्थाद्योगे* वियदूनेभ्यो वियोगे तद्विपयंयः” 
इति धनात्मकं ufzqdarqui जायते | 3+ | इयति कृते जात oda इति, तस्यांधं | M चयेन 
३ गुणितं | $+ |, आदिः (२) एतेन युतमिति विसद्शच्छेदत्वात्‌ 'छेदनमच्छेदनस्य रूपं 
स्या'दिति emaa? रूपे छेदने कृते 'तुल्येन भागजातौ छित्वे'त्यादिना छेदसा दुश्यकर्मरिं 


जातम्‌ | ३+ | ६ | अ्रनयोर्योगे कार्ये 'तयोर्योगे वियोगः स्या'दिति ऋणस्य घनाद्‌ विशुद्धौ 
जायते | ७ | इयता saa जातं सादिः, पदेन १ गुणितम्‌ S, एतद्‌ गणितम्‌" । 


Tere? । jad ३१। tafe त्रिचयेः। ` झा २ उत्रपा| १ | । * रूपेच्छेदने । 


~ 


* कम । ° युयोग । “ वियोगस्त” । ` विशदृश” wtaa । * gd । ` गुणितं । 


< 


११२ श्रेढ़ी व्यवहार: 


Td क्षे्करणम्‌--“पदमेकं तल्लम्ब' इति लम्बः १, चयस्यास्य ३ दळेत ३ मुखं २ 
हीनमिति प्राग्वत्‌ धरा ३, एपेव भूमिः चयेन ३ सहिता $ एतद्‌ वक्त्रं, ‘कुर्यात्‌ सुत्रेण तच्चिह्व'- 
मित्यादि प्रास्वत्‌, धनात्मकत्वात्‌ 'सुत्रप्रसतिवेज्जवदि त्यादि नास्ति । इत्थं हास्तिकश्रेढीक्षे नरम । 


न्यासः-- ३ मखं 


2 धरा 


ग्रथाधिकक्षेत्ररचना--धरोनमुखम्‌ ३, इष्टावलम्बेन १ गुणितम्‌ ३, श्रवनियृक्‌ २ 
एतद्वक्त्रम्‌ । l 


न्यासा — 


q 
१ घरा 


ग्रतः क्षेत्रफलं --भूमुखयोग: | $ | अस्यार्थ | $ |, लम्बेच' | १ | गणितं PI 


अत्र बरुवते यद्यवयोरेवाद्यूतरयोर्हास्तिकक्षेत्रफलं' रूपद्वयं तहि आधिके रूपेण भाव्यं कथं 
पञ्चाष्टभागा इति, तवायं स्थाय:--यदीद॑" हास्तिकं क्षेत्रं समचतुरश्रमूच्यते' तदधं रूपे 
भ्रायतचतुरश्रे तदर्धं फलं, इदं च क्षेत्रं शरावाक्कति सर्वत एंव हास्तिकं पृथक्‌पृथक्‌- 
प्रमाणभूवदनभुजं, तस्मादस्य प्रथममर्धमल्पं द्वितीयं तु विषुलमिति कृतोऽनयोः -समांशता । 
तथा च प्रथमार्थस्य यद्वक्त्रं तदृत्तरार्धस्य भूमिः २, वक्त्रं |$ | लम्बः | 3] इति 


— 


as 


विस्तारस्तावदुपचित एव, क्षेत्रफलं च भूमुखयोगस्यास्य | १३ | sid | १३ | लम्बेन 3 गुणितं 


| १३ | प्रथमार्धफलस्यास्य च* योगो हास्तिकफलमेव रूपद्वयम्‌ । 


पञ्चराशिक चात्र प्रत्ययनिबन्धनमस्ति | अधं भुवोऽर्धचतुर्थवक्त्रस्य रूपलम्बस्य क्षेत्रस्य 


' श्रवेव ` क्षत्र'। ' लवेन । ' पद्यनयोरेखा"। “adds ^ “वतुरश्ाद्युच्यते । 


श्रेढ़ी व्यवहार: ११३ 


यदि रूपद्वयं क्षेत्रफलं तदाऽ्धभुवो द्विवकत्रस्यार्घलम्बस्य किमिति, भूवदने समस्य न्यासः 


मू ४[$ म्‌ 


——— 


ल १३ ल 


— 


फ़ २ 


'नीते फलेऽन्यपक्षमि त्यादिना लभ्यते ४, इदं प्रथमार्धे क्षेत्रफलम्‌ | 
श्रथापरं पञ्चराशिकम्‌--भर्घभुवोऽर्धचतुर्थेवकत्रस्य' रूपलम्बस्य फलं यदि द्वौ त(दा) 
हवि मृवोऽधे चतुर्थेवक्त्रस्यारघेहस्तलम्बस्य किमिति । भूवदने समस्य न्यासः~ 


'नीते फलेऽन्यपक्ष मित्यादिना लभ्यते द्वितीया क्षेत्रफलं | ११ | à 

तदेवं क्षेत्रस्वरूपवशा दर्धयोः फलवैषम्यम्‌' । श्रत एव राशिगते गणितान्तरं वक्ष्यति 
'निविकलपदघ्नचय' इत्यादि i 

न्यासः urs, उरे,ग [३ |। 

निविकलं पदं (८), श्रनेन चयः ३ गुणितः 'सङ्गुणने . (खेन )च «uif भवति o, 
श्रादिना २ सहितः 'क्षेपसमं खं योगे' इति भवति २, एषोऽनष्टसंज्ञोऽप्रेऽपेक्षमाणो' द्वितीयस्थाने 
स्थाप्यः, एष एव च मुखेन २ afaa: ४, चयेन ३ विहीनः" १, निविकलपदम्‌ (o) mearsi 
शून्यमेव ततः सङ्गुणने 'खेन च समेवे'ति शून्यमेव, विकलं ३ | एतेनः गुणित उपरि 
ढितीयस्थानस्थापितोऽनष्टसंज्ञको राशिः रूपद्वयं २ जातं रूपमेक t, एतद्‌" गणितं aaa- 
म्रथमपदस्य | रूपद्वयस्यार्घं रूपमिति | 


अथापरः प्र श्न:-- 
पञ्चोत्तरद्विकादेः पञ्चमभागे पदे कथय ॥ १०३ I 


यस्याः प्रथमं पदं रूपद्वयप्रमाणं उत्तराणि पदानि यथोत्तरं पञ्चप्रचयानि पञ्चमो 

भागः पदं सा श्रेढी समग्रपदसमासेन किफला* भवतीति कथय । 
न्यास:-> STIS 
ES. 


» ' वत्क्रस्य । ` “बशादर्घयो फलं वैष" । ` उपेक्ष्ममाणो । ` विहीन । " येतेन । ` यत? | 
PEF । 


११४ श्रेढी व्यवहार: 

पदं | २ | व्येकमिति रूपं सवितं | ५ | न पततीति विपरीतशुद्धघा व्ययराशिशेष 
त्रणात्मकोश्वतिष्ठते' |रून- |, तस्यार्धं |२+ |, चयेन ५ गुणितं गष्यगणकयोस्छेदांशापवर्तनात्‌ 
२+, श्रादिना २ युतमिति समधनर्णयोगे शून्यं जायते' ०, एतत्‌ पदेन | | सङ्गुशितं शून्यमेव 


नास्ति क्षेत्रफलमत्रेति । तत्किमिति चेत्‌ ननु गणि (त)मेवात्र प्रमाणम्‌ । एवंविधेष्वाद्यत्तरपदेष 
गणितं शृत्यमेव भवति । तथा शान्यादस्मादाद्यादयस्त' एवायान्ति यथा--- 


श्रा 
o 


उ 
4 


m 
o 


भ्रादावज्ञाते तदानयनार्थो न्यास:-- 


ग 
a 
1a 


"ifs: पदहूतगणितमि'त्यादिना कर्म । तत्र गणितं शूर(न्यं) ०, पदेनानेन | १ } gd 
शून्यमेव, निरेकगच्छेन | + | हतस्य चयस्यास्य | ४+ | दलेन | २+ | ऊनमिति वियोगे सति 
संयोग' एव शून्ये रूपद्वये क्षिप्ते रूपद्दयम्‌ २ । 

"T 
3 

‘Tagine’ मुखोनमि'त्यादिना कर्म । फलं ०, पदेन | १ | gd शून्यमेव ०, Waa २ ऊनं 
स्याद्योगे वियदूनेभ्यो वियोगे तद्विपर्येय' इति जातं २+, निरेकस्य पदस्य | + | दलेन | २+ | 
ed ' (छेदांशविपर्यासे हरस्य विहिते) विधिः पूर्वः? इति प्रत्युत्पन्न: | १३ | छेदांशयो रपवतंने'" 
ऋरणयोइच धनं भवति लब्धमृत्त रप्रमाणम्‌ ५ | 


Sus तदानयनार्थो न्यासः 


9 


m 
o 


WW पदेऽज्ञाते न्यांसः-- 


EN o 


अष्टोत्तरहतफलत' इत्यादिना कर्भ । फलम्‌ ० अष्टहतं ० तथोत्तरेण ५ हतं ०, आदिः 
२ द्विघ्नः ४ wem च प्रचयस्य चास्य ५ विवरं १ अस्य कृति: १, अनया यक्तमिति जातं १ 
अस्मान्मूलमिति १ मखेत २ स्वगणेन ow ऊनमिति यावत्सम्भवं ast व्ययराशि(शेष)ऋणं 
३ +, चयन ५ सहितं घनणंगत्या जातं २, द्वाभ्यां भक्तं १ तथा चयेन ५ भक्तं १, एष 
गच्छः । 
अथायुत्त रयोरज्ञातयोस्तन्मिश्रे सप्तके ज्ञाते न्यासः-- 
भ्रादयुत्तरयृतिः o, ग 3, फलं शून्यम्‌ d 


'विपदपदवर्गे त्यादिना कमं । पदं | Y | वर्ग: | २३ | पदेन हीनं सवर्णेन कृत्वा 
यावत्सम्भवं शुद्धौ व्ययराशिशेषक्रणं | २१+ | दलं | ,२+ | मिश्रेण (७) गुणितं 


` | ३।॥ ` 'कोतिष्ठिते। १ जायते * । ' «द्यार्दय”। " स्वतं। संगम । ° "दसवत" । 
“स्वतं शून्यमेव « । * अग्य । ° च्छेदां । " शुद्धे । ° ग१ । 
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| १६+ | फलेन शून्येन हीनं | e) पदं ९ व्येकं | द+ | दलं | ९+। व्येक 
घनणंगत्या' | ९+ | ऋणत्वमापन्नं पदेना | १ | हतं | ३३+ |, ग्रनेन परिशिष्ट | YE | 
'छेदांशविपर्यसि' इति wad जातम्‌ (२) एष श्रादिः, एतेनैव मिश्रे (७) विशुद्ध ae" 
4, एष उत्तरः । 

तस्मात्काऽत्रातूपपत्तिर्यदि शून्यमेव फलं स्यात्‌ । सत्यमेतत्‌, किन्तु यत्र रूपादि- 
कमादिरस्ति उत्तरं घयनाभावस्वभावं पदं च वस्तुसत्तात्मकं तत्र घनं न किञ्चिदिति 
विचित्रमिव प्रतिभाति । बदि हि रूपन्यूनत्वात्पदस्योत्तरसंयोगो' नास्ति नापि प्रथमपदयोग 
इति प्रमाणता तत्प्रथमपदधनांशोऽपि केत भक्षितः, प्रथमपदं राशित्वादेव गच्छः 
राशिगतकृतं चेवंविधे' विषये पञ्चांशपदस्यः फलमायात्येव द्वौ भागो, क्षेत्रमतयृतौ तु 
युकत्यूपन्यासं विना कथं वासतान्वेषिणो वस्तुगतिसंवादास्वादमलब्धचमत्कारमासादयन्तिः ? 
उच्यते । प्रथमपदे क्षेत्रतो द्विहस्ते द्वितीयपदे सप्तप्रमाणं न सम्भवतीति यावता न्यूनस्य सम्भव- 
स्थानत्वमृणत्वमायाति यथा त्रिभ्यो दशसु शोध्यमानेषु त्रयाणां शोध्यसम्भवात्सप्त ऋणं 
भवन्ति । इह च यदि भूमिर्धनं* स्यात्तदा भूमुखयोगः षट्‌ तस्यार्धं त्रयः ततो लम्बेन रूपेण 
गुणितं त्रयो हस्ताः स्युः, च च॑तदादिपदे फलमिष्यते । यदा तु ऋणगता भूमिस्तदा$धस्त्र्यश्- 
क्षेत्रफलशुद्ध मुपरितनव्यशषक्षेत्रफलमादिघनमुपपद्यते । यथाऽघस्त्यश्चे क्षेत्रफलं भूमुखयोगः i 
wdisd १+ लम्बेन ५) गुणितं ८? +, उपरि त्र्यश्रे भूमुखयोगः § | AT ई | लम्बेन १९ हतं ˆ 
| $१ | । अत्र एकश्चत्वारिश-द्भागः प्रथमधने$धिको वर्तते सोउधस्व्यश्षफलिन'' गुद्धस्तात्विक ` 
फलं न विघटयति । एकश्चायं चत्वारिशद्भागोश्वस्तनत्र्यश्रे हास्तिकलम्बदशभागसम्मिते एव 
क्षेत्रफलमायातीति | लम्बदशभागेन लम्बस्य दशभागः युक्तो ` लम्बपञ्चभागः करोति" ,दशभाग- 
द्यस्य पञ्चभागात्मकत्वात्तदुर्ध्वं तात्विकस्थितेः । तथाहि तस्मिन्‌ प्रदेये, हास्तिकक्षेत्रमुखं | ३ | 
धरया | } + | ऊनमिति योगः ५ इष्टावलम्बेत [ १ | afa: १ भूम्या ३+ युतमिति वियुत ३, 
एषेव भूः श्रनन्तरस्य पञ्चभागचतुष्टयात्मकलम्बस्य नवद्विभागवदनस्य क्षेत्रस्य, तत्र च फलं, 
भूमुखयोगः ५ ad ९ लम्बेत द हतमिति फलं २ एतन्न्याय्यम्‌ । अत ऊर्ध्वं तत्र फलहानिः, 
न च वदनमुपचयित्‌ं शव्यं, उत्तरोत्तरपदघनविघटनात्‌, इति नास्ति न्यामगशितयोरुभयो भेदः । 

श्रथात्रैवं क्षेत्ररचना | पदमेकं तल्लम्बः १, चयस्यास्य ५ दलं“ $ एतेन मुखं २ हीनं 
च्ययाधिक्यादृणं ३ +, एषा धरा एषेव सचया | ३ |, एतद्वक्त्रम्‌ । 

'कर्यात्सूत्रेण तच्चिल्लम्‌ 1 
भूमुखरेखाग्रस्पृक्‌ प्रसारयेत्‌ सूत्रमुभ(य)तो बाहू ।' 


‘near | | घनत्रामापन्नं । ¦ शेषे | ,३|। ` “संयोगे । ˆ चैव विधे। ` पंचाश । 
toy i + Y ०,६ EN 1 n o E Onc o ` a 
मासाचयंति । ° “धन । “लबेन। ` गुणितं १--। ` हत । uen । ` शुद्धेस्त्वात्विक । 
१६ शर L] o x; id ou: ^ ^ 
pu । ` “गो शून्यीकरोति । * गुणितं । ` 'लंबनस्य © 'रूदयभेदः । दले । 
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इति कर्म नास्ति, 'सूत्रप्रसुतिवेज्रवदित्या “दि कार्यम्‌ । एवं sagà जाते उपरि sus 
लम्बः | १९ | अघस्त्र्यश्े लम्बः | १३ 


न्यासः-- 


एतत्‌ प्रथमपदक्षेत्रम्‌ । धरोनमुखं ५, इष्टावलम्बेन | | गुणितं १, nafaqa | ३ |, 
एतद्‌ वदनं इष्टावलम्बे क्षेत्रे । 
न्यासः 


१ क धरा 


भमखयोगः ado, अर्घ ०, लम्बेन' | १ | हतमिति (फलं) शून्यम्‌ । aar उपरि त्यश्च 
भमखयोगार्धम्‌' (३, लम्बेन ११ गुणितं Q1) भरधस्व्यश्रे भूमुखयोगार्घम्‌ | ३+ | (लम्बेन ३६ 
गुणितं ,3 +), ऋणाधनसमत्वात्फलं शून्यम्‌ | 
अपर: प्रश्त:--- 
S ae 
कुतपे तेलसम्पूर्ण सूकमछिद्रमधोऽमवत्‌' । 
he S. 
तेन क्षरति तेलं सत्‌ कुतपो" योजनत्रयम्‌ ।। १०४ i 
नेतव्यो भाटके तस्थ प्रथमे योजने दश। 
क्रमशः quedan पणाः किं क्रोशभाटके ॥ १०५॥ 


Rawa * शून्यं ° ad लवेन। ' योगार्घं लंवेन | ३ | ।  मघो भवेत्‌ । 
* सक्त तपो d 


श्रेढ़ी ग्यवहा र: ११७ 


स्नेहपात्रे तैलेन पूर्ण तदधस्तात्सूक्ष्मं सुषिरं जातं, तेन तैलं शनैः स्रवति, स च कतपो 
योजनत्रयं प्रापयितव्यः । तस्य च तत्प्रापकस्य प्रथमे योजने दश पणाः भाटकं, द्वितीये ऽष्टौ 
तृतीये षट्‌ इति तस्य क्रोशभाटक॑ कि ? श्रयं भावः--यस्याः प्रथमपदं दश द्वितीयततीये 
यथोत्तरं न्यूने चतुर्थो भागः पदं सा श्रेढी समग्रपदसमासेन किफला स्यादिति | 
HT | उ 
१० |२+ 

पदं ४ व्येकमिति रूपं सवणितं | ई | न पततोति' विपरीतशद्धया व्ययराशि (शेष ) ऋणं 
(४+ श्रस्य दलं) | ८+ | चयः २+ गुरितः 'ऋणमृणघनयोर्घातो धनमणयो'रिति क्रणात्मक 
सद्धनात्मक जायते | ४ |, श्रादिना १० qd [९३], एतत्‌' पदेन | ३ | संगुणित | ४३ |, अतो 
लब्घपणौ द्वौ २ शेषं' [18 | पणाभावात्काकिणीलामार्थ चतुर्गुणितांश | YY | प्रतो लब्धं 
काकिन्यौ २ कारकिनीभागाइच | ३ | | 


न्यासः | 


q 
4 
Y 


पूव(व)दत्रापि क्षेत्ररचना--पदमेकं तल्लम्बः १, चयस्यास्य* २+ दलेन १+ हीनं मखं 
१० 'शोध्यं यदा धनमृणादुर्ण: घनाद्वा तदा क्षेप्यमि'ति जातं ११ एषा धरा, एषेव चयेन 34. 
सहिता 'धनयोर्धनमृणमृणयोधंनर्णयो रन्तरमि'ति जातं €, एतद्वक्त्रम्‌ । रूपलम्बे इदं ्षेत्ररचनम्‌ |» 
न्यासः 


६ मुखं 


ZR l _१]तम्ब OON | लम्बः 


११ धरा 


इष्टलम्बके क्षेत्रदर्शनं यथा--धरया ११ ऊनं मुखं £ 'अधिकमूना 'दिति aaga- 
राशि: ऋणं २+, इष्टलम्बकेन | ३ | गुणितं | $+ | waft ११ युतमिति 'धनणेयोरन्तरमि'ति 
जात(म्‌) | २१ |, एतद्‌ gama" । 

न्यास:-- 


NR मुख १ लम्बः 
4 LUE ka 
११ भू: 
प्रत्र भूवदतसमास: | ४३|, अर्ध | ४३ |, edat १ गुणितं | Y3 |, ardt लब्धपणौ 
२ काकिन्यो २ काकिनीभागाइच"' 3, इद च 'कृतपे तेलसम्पूर्ण' इत्यादिकस्य फलम्‌'" | 


१ त्क्रोश' । ` बतीति। न्यतत। C [i^ शेषं ३३। ` "श॑ | ६३ | । 
* चयास्या । ` धनमूणामृणं । ` "लवकेन । “ ge ¦ लबेन । ` `तं | इ २ | । * भावच ३। 
LES "aeq t| 
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क रणसूत्रमार्यापूर्वार्धेम्‌-- 
आदिः पदहृतगणितं निरेकगच्छघनचयदलनोनम्‌ । 

गणितं पूर्वसूत्रोवतमादयत्त र(पद)प्रकृतिकं श्रेढीसम्बद्धं सङ्कलिताख्यं', तत्‌ पदेन गच्छेन 
हृतं भक्तं, निरेकेन गच्छेन पदेन हतस्य चयस्य दलेनार्धेनोनं हीनमवशिष्टमादिः प्रथमधनं' 
भवति । 

इदं च पूर्वसुत्रोक्तकमंविपरीतात्मक, तथाहि 'व्येकपदार्धेघ्नचयः सादिः पदसङ्गुणो 
भवेद्‌ गणितमि'ति गणितं यत्पदसङ्गृणं तदिह पदहृतमुक्तं, श्रादेरेव ज्ञेयत्वात्सादिरित्येतस्य 
विपरीतं कर्म नास्ति, स चायमादिस्तत्र व्येकपदार्षेघ्न चयः प्रक्षिप्तः इह तु “निरेकगच्छघ्नचयद- 
लेनो(न)मि'ति विपरीतकर्मोक्त॒या मिश्रात्पूथकपृथकपारिशेष्यादास्रीतः' । ननु च तत्र पदार्धेन 
हते" चये प्रक्षेप उक्त इह तु पद(घ्न)चयार्धेन विशृद्धिरुक्तेति कथं युज्यते ? उच्यते। नेष दोषः । 
तदर्घन बा घातः तदूघातस्य वाऽर्धीकरणमित्युपायभेदमात्रमेतत्‌* न फलभेदः । श्रथेदं व्यक्तम्‌ 
e यदि पू्वसूत्रोक्तकर्मवेपरीत्याल्लब्धं पूर्वेसूत्रोक्त कमं त्वयुक्तिकमिति उच्यते। इह्‌ तु सङ्कलिते 
प्रथमपदधनं तावत्प्रत्येकं समस्तेषु पदेषु परिसमाप्यते ततस्तत्पदसङ्ख्यागुणं भवति, उत्तरं तु 
द्वितीयपदादिष्वेकादिगृणं भवति यावद्‌ व्येकपदगृणितमन्त्यस्यः जायते, प्रथमपदधनसम्मितं'” 
च धनं तत्रीपनीतिकं तत्सहितमन्त्ययनं भवति यदाहुः~'पदमेकहीनमृत्तरगुणितं 
संयुकतमादिनाऽन्त्यघनमि'ति, मध्यपदस्य त्वन्त्यपदापद्यमानोत्तरधनार्धमादियुतं धनं भवति 
तथा च 'ग्रादियुतान्त्यधना्घं मध्यधनः माहुः, भवता त्वन्त्यपदापद्यमानमुत्त रधनार्घमादियूक्तमुक्तं 
यदादिधनविहीनस्य दलेनादिधनयुतेन साम्यमेति, न तु संवादवादवाक्या धन” कश्चित्‌ समानः d 
पन्था गन्तव्यं] तु समानमेव | कथम्‌"? ग्रादिधनवियुतान्त्यधनाधें यत्पुन रादिधनसंयोजनं क्रियते 
तत्खलु समग्रान्त्यधनेऽर्धी क्रियमाणे तदम्तर्गंतमादिधनमप्यर्धीकारितं तद्वियुक्तान्त्यघनमन्त्यपदा- 
पद्यमानोत्तरधनमेवान्वितं स्यान्न त्वादियुक्तं मध्यधनं भवतीति । दलनात्यागादिः पृथक्‌ क्रियते 
अनन्तरं च प्रक्षिप्यते तान्येतानि त्रीणि कर्माणि वियोजनं दलनं संयोजनमिति, संवादवाक्यं च 
सूत्रं, सूत्रकाराइच सूत्रतः कर्मतश्च लाघवमर्थयन्तीति sigga संवादवाक्यसूत्रमर्थमा सादयेत्‌, 
तथाहि seaga त्वनधितेऽपि भूय श्रादिधनं प्रक्षिप्य यदर्धीकरणं तेनादिधनं दलनाद्रक्षितं भवति 
fart हि तत्र जातमन्तःस्थितिपारतन्त्रयादर्घी भवेत्‌ एकगृणमर्धीकृततुल्यमे वास्ति, तस्मादनेनापि 
प्रकारेण मध्यधनमानीयते इति । ज्ञाते मध्यघने तत्‌ पदसङ्ख्यागुणितं सङ्कलितं भवति | कथ- 
मिति चेद्‌ उच्यते, मध्यधनात्पूर्वोत्तरपदधनादिकक्ष्याक्रमेण इन्द्रः क्रमेण मिश्चीक्रियमाणानि च 
मध्यधनाद्‌ द्विगुणानि भवन्ति, तानि लधूकरणार्थ प्रत्येकं समतया परिकल्प्यमा(ना)नि मध्य- 
धनतुल्यान्येव भवन्ति", ततश्च तानि पदसङ्ख्थया गुशितानि सङ्कलितस्वरूपमासादयन्तीति, 


` ` 'ताध्यं। ` स्वतं। ` 'धन। ' 'परार्थघ्ते चयः।  पारिशेषादा'। ^ पदार्थेन हक्ते । 
° बाधींकरणामित्युपायभेदे'। “ 'यमदाः। * “मर्त्यस्य ” "धनं संमितं । ` `क्यार्थेन । 
V गंतव्य । ५ कथ । CU "प्यधी' । * भवति । 
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तदाहुः--'मध्यघनं पदगृणं गणितमि'ति। ag चाचार्यो 'व्येकपदेने त्यनेनान्त्यधने' 
चयस्यापत्ति साधयति ama सङ्कलितानयनाद्‌, अन्यथा तु चय भ्रादिधनं प्रक्षिप्येत । 
किन्तु तस्मिन्नर्धीकृते श्रादित्रक्षेपे मध्यधनतुल्यो राशिर्जायते, तत्कृत'मर्धघ्नचय: सादिरि'ति i 
यद्यप्यर्धीकृत्य चयेनात्र गुण(न)मुक्‍्तं तथापि च(य)गणितदलीकृततुल्यमेतदिति नास्ति 
कश्चिदोष: । “पदगुणितमि'ति च स्पष्डमेत्रेति । सङ्कलिवानयनसुत्रोक्तकमंणीयं युक्तिः । 
तद्विपरीतकर्मणा चेहाद्यानयनमुक्तमेव । 
प्रथमोदाहरण' न्यास:-- 

धनं 
४० 


५ उ | पदं 
आदिन ज्ञायते | 3 | ५ 


Wd' ४० पदेन पञ्चभिः ५ प्रमीभिह d जातम्‌ s, एतद्‌ गच्छस्यास्य ५ निरेकस्य 
४ चयेनानेन ३ गुणितस्य १२ दलेनानेन' ६ ऊनमिति लब्धमादिः R 1 

द्वितीयोदाहरणे न्‍्यास:--- 

ग्रादिने ज्ञायते, चयः ३, गच्छः |१!, सङ्कलितं |९| । 

गणितं [5| पदेनानेन ,३| हृतं ||, एतद्‌ गच्छेन [3| निरेकेन [3 +| हतस्य चयस्यास्य ३ 
जातस्य |३+| दलेनानेन (24) ऊनमिति धनणेवृत्तेन युक्त जातं २, nanfa: à 

तृतीयो दाहरणे” न्यासः ~ 

आदिनँ ज्ञायते, S^ ५, गच्छः (१), सङ्कलितम्‌ ० । 

क्म ¬-गणितं ° ० पदेनानेन | } | हृतमिति शून्यमेव ०, एतद्‌ गच्छेन | ५ | निरेकेन 
VD हतस्य चयस्यास्य ५ जातस्य ४+ दलेन २+ ऊनमिति gat धनं जातं लब्धमादिः २। 

चतुर्थोदाहरणे न्यासः 

श्रादिने ज्ञायते, उ २+, प [3] गणित ER । 

(गणितं ई ६), एतत्‌ पदेनानेन | | Za? [3], गच्छेनानेन (2| निरेकेन ।३+| हतस्य 
चयस्यास्य २+ जातस्य 'घनमृणयोर्घात' इति घनात्मकस्य | ३ | दलेन | | md" जातं १०, 
manifa: । 


अ्रथादिपदधनेषु ज्ञातेषु प्रचयाज्ञाने'* तदानयनार्थं क रणसूत्रमार्यापराधमाह~- 
पदहृतफले" qut निरेकपददलहुतं ` प्रचयः ॥ ८६ ॥ 


फलं शेढीक्षेत्रो द्भवं गणितं पदेन गच्छेन हत" wad मुखेनादिनोनं रहितं स(त्‌) पदस्य 
निरेकस्य रूपोनकस्य darga हृत भक्तं प्रचय उत्तरो भवति । 


१ चाचर्यो व्येकपदेन्त्यधने मध्यपदे । ` कद्चिदोषः। ' ्रथोदाहरणं। "er ४। "भिः स्वतं । 
taga Sead “ 'हरणो । * ८ गच्छः | १ | सङ्कलितम्‌ ea ` गणितं «। * स्वत, 
मिति शून्यमेव e । * गणितं | $३ [iU ऊन । V “ज्ञान । * पदंस्वतफलं । "acad à 
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ग्रथ चेयं युक्तिः । 'पदहूतफलमि'"ति मध्यधनान्वेषणं, 'मखोनमि'ति तत्र चयधनापत्ति- 
पर्येषणा, 'निरेकपददलमि'ति मध्यसङख्या विरूपा जनिता उक्तं हि प्रतिपदमेकोनतत्सङख्यागरा 
प्रचयो वर्तते इति ततस्तया विरूपया मध्यपदसङ्ख्यया मध्यपदापद्यमानप्र चयसङख्या भवता 
प्रचयो भवतीति । 
ग्रथ पुर्वोक्तप्रथमोदाहरणे उत्तरेऽज्ञाते न्यासः 
ग्रा २, उत्तरो न ज्ञायते, पदं X, सङकलितम्‌ ४० | 
कमफल Yo पदेन १ हूतं' ८, एतन्मुखेनानेन २ FA? ६, एतत्‌ पदस्यास्य ५ 
निरेकस्य Y दलेन २ हृतमिति" लब्धमृत्त(र)प्रमाणम्‌ ३ | 
ग्रथ द्वितोयोदाहरणे उत्तरेऽज्ञाते न्यास:--- 
[दिः २, उत्तरो न ज्ञायते, गच्छः | १ |, सङ्कलितम्‌ | ५ | 
( फलं [| ) एतत्‌ saga" [ol मुखेन ङतं B+, निरेकगच्छस्य |} +| दलेन |} +| 
हूत angagi धनमिति च लब्धमृत्तरप्रमाणम ३ । 
ग्रथ तूतीयोदाहरणे उत्तरेऽज्ञाते न्यांस:-- 
ufa: २, चयो न ज्ञायते, गच्छः | १ |, सङ्कलितम्‌ o | 
पदहृत फल शून्यमव, मुखन २ उनमिति २+, एतत्‌ पदस्य | ३ | निरेकस्य |+ 
दलेन (+, हृतमिति लब्धमृत्तरप्रमाणम्‌ ५ । 
ग्रथ चतूर्थोदाहरणे उत्तरेऽज्ञाते न्यायः-- 
ग्रादि: १०, उत्तरो न ज्ञामते, गच्छः | 3 |, फलम्‌ |‡ ३. 
पदहूतफलं ” {४३ |, मुखेन १० ऊनं | $ |, निरेकपदस्य! ३+; दलेन |३+ हृतं 'भक्‍तमणेन 
धनमृणमि'ति ऋणात्मक लब्धमृत्तरप्रमाणम्‌ (२+) । 


सरथादिप्रवयसङ्कलितेष्‌ ज्ञातेषु पदे चाज्ञाते तदानयनार्थं करणसूत्रमार्यामाह ~ 


अष्टोत्तरहृतफलतो द्विगुणादिप्रचयविवरकृतियुक्तात्‌ à 

मूलं द्विगुणमुखोनं aai  fradizd गच्छः ॥ ८७॥ 
फलाच्छ ढीसङ्कलितात्‌* अष्डामिस्तथोत्तरेण yaaa तदघातेन वा गाः शातात, fanfar- 
तस्यादे: प्रचयस्य वा गणितस्यैव यद्विवरमन्तरं तस्य या कुतिवंगंस्तयक्‍तात, यन्मलं बग मलं 
त(द्‌) ढिगृणेन मुखेनादिना ऊनं, चयेन सहितं, ठिगृणचयेनोद्धतं ` भक्तं गच्छो भवतीति । 


काऽत्रोपपत्तिरिति चेत्‌ उच्यते । सर्वागीमानि करणसत्राणि यक्तिबीजमूलानि' 
युक्तिमूलं यथा सङ्कलितं दशितं, वर्गादिमुलानि बीजमलानि तथा इदमेव सङ्भुलितमूलानयनम्‌ | 


` पदस्वत्* 1 ' फलं we पदेन ५ स्वत । २ ऊनं ६ । " स्वत” । ` पदस्वतं । * निरेगच्छेस्य । 
` स्वतं ऋणस्यत"। “ सङ्कलितम्‌ e । * पदस्यतं । ” पदस्यत"। ४ फलच्छु” (UU 'नोद्घातं । 
"OY । ® युकतमूलं | 


श्रेढी व्यवहारः ॒ . १२१ 


इह हि पदं न ज्ञायते श्रतस्तदव्यक्तभिति संज्ञायते । एतदीयप्रमाणस्य चानियतत्वाद्यावत्तावदिति 
व्यवहारः । गणितकर्मण्यपि यावत्तावच्छुब्दाद्यक्षरेण 'या! इत्मनेनास्योपलक्षणं भवति । ग्रज्ञात- 
प्रमाणस्यापि चास्य समुदायरूपत्वात्‌ समुदायगतेनेव सङ्ख्याविशेषेश योगो भवति, यथा एको 
यावत्तावदिति' न्यासः या (१), द्वाविति न्यासः (या २), त्रय इति न्यासः (या ३), एवमन्यत्‌ 
बदा च समुदायान्तरं प्रथमोहिष्टावृक्तराञ्चिविलक्षणावयवसङ्ख्या जायते तदा तस्य' यावत्ताव- 
तप्रमाणत्वेवि पूर्वेस्मादव्यक्त राशेवेलक्षण्यसूचनार्थ पूर्वाचायेः का लकनी लकपीतर्वेतहरितादिवि शेष- 
वाचिशब्दान्यतमसं्ञा' प्रवतिता । गणितकर्मण्यपि' संज्ञाशब्दाद्यक्षरेणोपलक्ष णं कृतमज्ञातप्रमाणा- 
स्यापि 'का' इत्यादिः प्राग्वत्‌ न्‍्यास:--का १, का २, का ३। अत्रोपरयप्यनन्ताव्यक्त राशिसमु- 
पजन्मनि शेषसंज्ञान्यतमयोजना, शेषं प्राग्वत्‌ । पृथक्‌ पृथक्‌ संज्ञाकरणं च भिन्नाव्यक्तानां 
योगवियोगोक्तकर्मपरिव्यवहारात्‌ । यदा हि यावत्तावति कालको नीलकोऽन्यो वाऽव्यक्तो 
वा कंश्चिदूपराशि: प्रक्षिप्यते तदा समीप एव स्वोपलक्षणवाचिवर्णोऽवस्थाप्यते, ततः 
परस्परमङ्कयोग: क्रियते तौ च राशी बहवो वा एकराशिवद्‌ wafa । स च राशि (र) व्यक्त- 
राशीनां भेदे) राशिवधे भावितँकसंज्ञः कार्यः । तदर्थमपि संज्ञाभेदप्रवतंनम्‌ । प्रथान्यान्यपि सन्ति 
प्रयोजनानि (श्र) प्रासंगिकत्वान्नेहोच्यन्ते à 

एवंगते पदमिह या १ । wa: सङ्कलितमानीयते, यथा न्‍्यास:-- 

HT २, उ 3, T are | 

कर्मपदं“ are, 'व्येकमि'ति व्यक्ताव्यक्तयो भेंदत्वाद्‌ ग्रव्यय:* राशिइचोपलक्षणार्थ- 
मृणपदमिति न्यास:”---या १ रू १+, एतौ च राशी एकराशिवत्‌, तेनार्ध क्रियमाण प्रत्येकं 
ततो जायते (या) [३ | रू |१--|, चयेन ३ द्वयोरपि घातात्‌ या है U [34 यादिना रू २ 
योगे रूपेणैव रूपारि युज्यन्त इति धनराशिशेषे ur" ३ रू १, पदेन यावत्तावता दयोरपि गुणने 
प्रथमस्थाने सदृग्वघाद्वगेव्यपदेशः तथा चोक्तं--'सदृशा (द्‌) द्विगतादिवदि'ति, द्वितीयस्थाने 
योरपि qur श्रव्यक्तेन व्यक्तवधादव्यक्तभावः' तदप्युक्तं 'ताभ्यां व्यक्तगुशाहत' इति, 
लब्धं सबीजक सङ्कलितं वर्ग: | ३ | या | ३ | । एतच्चत्वारिशता सममिति पक्षयोर्न्यासः--- 

प्रथमपक्ष:--व ३ छे २ या १ S २ रू ०, ग्रस्वमर्थादस्ववर्णो द्वितीयः पक्ष:-- 
व्‌ ० छे० या ० रू ४० छे १। द्वाभ्यां गुणिते जातौ पक्षो, प्रथमपक्षः-व ३ या १ रू ०, 
दितोयपक्ष:--व o या ० रू ८० | एवं जाते 


` यावतावानिति। ' त्तस्य/ ' कालकंनी* ।  * गणितं'। ०" 'रेणाप' । 
* चेत्यादि। “भेद। “पद । ' व्यक्ताव्यक्तयोरद्रत्काद्र ग्रव्ययः । ® न्यासः या 
URSUS ऊ। *चयेन ईन) jln ४ऊ३। "्याऊर। 
* गुणेन प्रथमस्थाने सदृग्वधाद्‌ वर्गव्यपदेश:। "Cauta ® प्रक्षमपक्ष: व २ च्छे 
२या २ च्छेद ऊनः प्रथमपक्षः व २ या -२ me अ्रस्वमर्थात्स्ववर्णे द्वितीय: पक्ष: ae 
च्छे> यांश ३५च्छे १ वर्याव्यक्तविशोधने द्वितीयः पक्षः वर्गं + are उ। 
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रूपाणां च कृते कार्ये पक्षयोशचापवतेनेः । 
अस्वपक्षे चतुवर्गहतेऽव्यक्तकृतो युते॥ 
मूलं व्यव्यक्तमर्धोन प्रमाणं वर्गभाजितम्‌ । 


तत्र प्रथमं तावत्पक्षशोधनं' क्रियते । कथं ? यतो वर्गाव्यक्तानि शोध्यन्ते तत्पक्षस्थानि 
ङपाणीतरपक्षवतिभ्यो' edem शोध्यन्ते इति । तेनेह द्वितीयपक्षगतो वर्गराशिः शून्यात्मकः 
भ्रव्यक्त cares प्रथमपक्षस्थाद्वग राशेरव्यक्तराशेश्च' विशोधितः प्रथमपक्षे शेषः वर्गः ३ या १, 
प्रथमपक्षस्थापितरूपराशिः शून्यात्मकः द्वितीयपक्षस्थाद्रूपराशेविशो धितः द्वितीयपक्षस्य व्यक्तशेषः 
रू' ८०, IJÀ ३२०, वगेसङ्ख्यया हते ६६०, श्रव्यक्तस्य १ कृतौ १ युते ६६१, श्रतो मूलं 
३१, श्रव्यक्तराशि १ विरहितं ३०, gii १५, aias ख्यया ३ भाजितम्‌ ५, एतदव्यक्त- 
बीजस्य प्रमाणमिति लब्धं गच्छप्रमाणं रू ५ । 

एतदेव कमें सूत्रेण कृतं, तथा हिं प्रथमपक्षे यो द्वयात्मकरुछेदः' स्थितः सच्छेद- 
साध्ये तन्नाशाय” चत्वारिंशता गृणनं च' adire" चतुहँतमिति चत्वारोऽपि वर्गहता 
इति वर्गसङ्ख्या त्रयोऽपि, तत्र द्विकचतुष्कयोर्गुणयोर्घात एको गुणः कृतोऽष्टौ, वर्गसङ्ख्याऽपि 
त्रिकमुत्तरसममेवेह सङ्कलिता भवतीति तदास्ययैव गुणक उक्तः । यत्‌ तु 'श्रव्यक्तकृतौ 
युत' इति तत्‌ 'द्विगुणादिप्रचयविवरकृतियुक्तादि ति कृतम्‌ | कथम्‌ ? द्विघ्नः श्रादिः ४, प्रचयः 
a, अनयोविवर रूपं १ तदेवेहाव्यक्तप्रमाणं भवति, कृतिश्च तयोस्तुर्यैव, मूलं चोभयोरपि 
तुल्यमेव । (यत्तु) Tat सचयमि'ति कृतं तदिदं व्यव्यक्तमि'ति । तत्कथम्‌ ? 
द्विगुणं मुखम्‌ ४, gaa” यदूनं कुतं पइ्चात्प्रचयेन योजितं तत्परमाथेतो रूपेण वियोजितं 
भवति, अव्यक्तं चेह ङूपप्रमाणमेव । अर्घोने प्रमाणं वर्गभाजितमिति यत्तदिदं कृतं 
'द्विचयोद्धतं गच्छः’ | द्वाभ्यामुद्धरणमर्घीकरणं q gari“, चयेनोद्धरणं वर्गेण भजनं fW d 
एतस्माद्वीजानयनकर्मंक्रमप्राप्तगुणभागशोध्यक्षेपा' एव सङ्कलितनियतभा विना रूपेण लाघवाथं 
निबद्धा गणितपाटीकृद्धि रिव्यूपपत्ति: | 

ग्रथ प्रथमोदाहरणे पदेऽज्ञाते न्यासः 

ग्रा २, उ ३, गच्छो न ज्ञायते, सङ्कलितम्‌ ४० | 


कर्म--फलतः Yo श्रष्टहतातू” ३२०, उत्तरेण (३) हतात्‌ ६६०, श्रादे a द्विघ्तस्य Y 
प्रचयस्य चास्य ३ विवरं १ श्रस्य कृतिः १ अनया युक्तात्‌ ६६१, मूलं ३१, मुखेन २ द्विगुणेन 
v zd २७, चयेन ३ सहितं ३०, agi १५, चयेन ३ उद्धृतम्‌ ५, एष गच्छः d 
L 

१ शर्ते । ¦ व्यक्‍तमथोर्घोनं । ` "wr । * 'वर्तेभ्यो । " “राशेश्च व्यक्तराशिश्च । . 
taas चतुर्हते ३२० वर्गसंख्याया दृते ६६९ व्यस्य । ० म्पक्षयोद्वया । “ तत्पाशाय । 
` गुणाचेतः । "mei ` त्व। Y रूपं १ | १ | तदेवेहावक्तः। "` यदिदं व्यक्त । 
४४ चयेन । “gars * *मागगोध्यक्षेपा । " श्रष्टहतात्‌ ३२० । “ हतात्‌ SER d 
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भथ द्वितीयोदाहरणेऽज्ञाते पदे न्यास:--- 
आ २, उ ३, गच्छो न ज्ञायते, सङ्कलितम्‌ |० | । 
कमं--फलत: ९ | भ्रष्टहतात्‌ ५, उत्तरेण ३ | हतात्‌ १५, श्रादे २ द्विष्नस्य "४ प्रचयस्य 
जास्य ३ विवरं १ भ्रस्य कृत्या' | १ ARTT १६, मूलं ४, qui २ द्विगणं ४ झनेनोन॑' शन्यं ०, 
चयन ३ सहितं ३, dtd | ३ |, चयेन ३ sad १, पदप्रमाणम्‌' | १ | । 
SW तृतीयोदाहरणे पदेऽज्ञाते न्‍्यास:-- 
ग्रा २, उ ५, गच्छो न ज्ञायते, सङ्कलितम्‌" ० । 


कर्मे-ग्रष्टोत्तरहतफलात्‌' ०, MÈ २ द्विघ्नस्य ४ प्रचयस्य ५ विवरं १ ग्रस्य कृत्या १ 
TINT १, मूलं १, मुखेन २ द्विगुणेन ४ ऊनं ३+, चयेन (५) सहितं २, द्वाभ्यामुद्धतं १, चयेन 
५ उद्धतम्‌ | २ |, एष गच्छः । 
ग्रथ चतुर्थोदाहरणे पदेऽज्ञाते न्यासः-~ 
ग्रा १०, उ २+, गच्छो नं ज्ञायते, सङ्कलितम्‌ | ईई | | 
कर्म --फलात्‌ | ९३ | अष्टहृतात्‌ | ४३ |, उत्तरेण च २+ हतात्‌ ४३+, आदे १० 
द्विघ्नस्य २० प्रच(य)स्य चास्य २+ विवरम्‌ २२ Seg कृत्या ४८४ युक्तात्‌ ४४१, मलं २१, 
मुखेन १० द्विगुणेन २० ऊनं १, सचयं १+, uud | MG, चयेन २+ sad" | १ |, एष 
गच्छः । 
| ue चतुर्थोदाहरणस्य ‘ofa: पदहूतगरि(त)मि'त्यतः प्रभृत्युदाहरणेषु टीका- 
कृता त्रयाणामुदाहरणानामाद्याद्यानयनप्रकारे दशिते भूय आद्याद्यानयनप्रकारो'” न दशित इति 
वृत्तिग्रन्थे मूलग्रन्थे चास्योदाहरणास्य दृष्टत्वादस्माभिलेखनावसर'' एव तदानयनप्रकारो दशित 
इत्यलम्‌ । 
श्रथास्यां श्रेढीगणितपरिपाट्यामुपयोगिघनणंपरिकमं श्रीश्री धराचार्य श्रार्याभिनिबध्नाति 
षनयोर्घेनमृणम्‌ णयोर्घनरणथोरन्तरं समेक्यं खम्‌ । 
खर्णेक्यमृणं धनशून्ययोर्घनं'` शून्ययोः शून्यम्‌ ॥ 
रयोर्धेनराईयोर्योगो* धनं भवति । ऋणराइ्योर्योगः १ ऋणं भवति । धनराशि- 
ऋण सश्योयोगे कतंव्ये ग्रन्तरं कार्यम्‌ p समेक्यमिति समयोधेनराशिऋणराश्योरैक्ये कर्तव्ये खं 


शून्यं जायते । तथा दान्यस्य ऋणांस्य च योगे ऋणं स्यात्‌ । धनस्य शान्मस्य च योगो 
घनं, द्वयोः शून्ययोर्योगः शून्यम्‌ । इति सङ्कलितम्‌ । 


' कृत्वा । ` ऊव । ¦ उद्धतं पदे प्र" । ' गच्छ । १ "तम्‌ ° । * श्रष्टोत्तरफलहतफलात्‌ ° । 
कम । agad ३ । येन २ उद्धतं। " भु द्याच्या'। * लिखना’ । ४ घनं झू" । 
Uo 
qfi । | 
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व्यवकलिते आर्याद्वयम्‌-- 


ऊनमधिकादिशोध्यं धनं धनादुणमृणादधिकमूनात्‌ । 
> व्यस्त तदन्तरं खादूणं धनं धनमृणं भवति ॥ 
शन्यविहीनमृणमृणं धनं (घन) भवति शून्यमाकाशात्‌ | 
शोध्यं यदा घनमृणादुर्ण धनाद्वा तदा क्षेप्यम्‌ ॥ 


ऊनो घनराशिरधिकाद्धनराशेः सकाशाद्विशोध्यः ( तदन्तरं धनं ) भवति । एवमून 
नऋहणराशिरधिकादुणराशेः शोध्यः तथाधिको (ध)तराशिरूनाद्वनराशेः शोध्यस्तदन्तरमृणं 
स्यात्‌ । पग्रधिकऋणराशिख्तादुरा राशे: शोध्यस्तदन्तर धनं स्यात्‌ । यदि शून्यादुणराशिः शोध्यते 
तदा स॑ धनात्मकः स्यात्‌ तथा तस्मादेव शन्याद्यदा धनराशि: शोध्यते तदा स ऋणात्मक: 
स्यात्‌ । यदि ऋणरायिः शून्येन हीनः क्रियते तदा स ऋणात्मक एव स्यात्‌, पदि धनराशि: शून्येन 
हीनः क्रियते तदा स धनमेव स्यात्‌ । अथ यदि शुन्यं शून्यादूनीक्रिषते तदा तस्मिन्‌ शून्य 
राशौ शून्यं क्षेप्यमेव तथा यदा घनमृणाच्छोध्यमानं तदा ऋणराशौ धनराशिः Sur यदा वा 
ऋशणाराशिर्घनराश्चेः शोध्यः स्यात्तदा afena धनराशी ऋणराशि: क्षेप्य एवेति व्यवकलितम्‌' । 
अथ प्रत्युत्पन्ष श्राया 
क्रणमृणधनयोर्घातो धनमुणयोर्धनवधो धनं भवति । 
शन्यर्णयोः खधनयोः agada बधः शून्यम्‌ ॥ 
ऋण राशिधनराश्योर्घात ऋणात्मक: स्यात्‌ । द्योः ऋण राश्योर्घातो धनं स्यात्‌ तथा 
(द्वयोः धन राश्योर्घांतः धनं स्यात्‌ ) | ayaa: तथा ( शून्यघनयोः ) शून्यशून्ययोश्च 
शून्यं स्यात्‌ । समाप्त: AERTS: । 
ग्रथ भागहरणे ma सार्धा 
घनभक्तं धनमृणहूतमृणं घनं (भवति) खं खभक्तं खम्‌ । 
भक्तमुणेन धनमृणं धनेन हृतमूणमृणं भवति ॥ 
खोदूतमूणं धनं वा तच्छेंद:” खमृणधनविभकतं खम्‌ | 
धनराशौ धनराशिना हृते फलं धनं स्यात्‌, एवमृण राशौ ऋणराशिना हुते फलं 
धनमेव स्यात्‌ । शून्ये शुम्येन विभक्ते फलं शून्य स्यात्‌ । ऋणरासिना धनराशौ भवते फल- 
qi स्यात्‌+ धनराशिना ऋणराशौ हृते फलं ऋणामेव स्यात्‌ । ऋणराशी धनराशी ar 
शून्येन ह्लियमाणे* तयोः ऋणधन राञ्योशच्छेदः शून्यमेव, न किचित्फलमित्यथे: । शून्यराशौ 
ऋणाराशिता घनराशिना वा भक्ते फलं शून्यमेवेति भागहारः । 


t क्रणराशिनार्धकादुणराशेः शोध्यं । ` यन'। ` क्षेप्य।  तस्मिन्नयनराशों । 
५ eqq" । * "राशयो? । ° तछेदः। “चा । * क्रियमाणे । 
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प्रथ वर्ग ्मार्यापरार्धम्‌— 
धघनमृणधनयोवेंगें: खं खस्य पदं कृतिर्यत्तत्‌ । 
ऋण राशेधेनराशेश्च वर्गो घनात्मकः स्यात्‌ । शून्यस्य मूलं कृतिवेर्गो यत्तदित्यनेन 
घनघनमूले खं शून्यमेव स्यादिति । 
प्रथ यत्र पदसङ्कलिते ज्ञायेते' नादिरनोत्तरं न चादिरुत्तरं चेष्टतो व्यवस्थापितं 


तदित रानथनमाद्यानयनसुत्रेण वाऽशक्यमाद्यु्तरमिश्रदशेनपारतन्त््यात्तत्रः तयोरानयनार्थं करण- 
सूत्रमार्यामाह-- 


विपदपदवर्गदलाहतसिश्रधनात्फलमपास्य परिशिष्टम्‌ i 
व्येकपदार्धेन भजेद्‌ व्येकेन पदाहतेनादिः d ८८॥ 


पदफलयोरिहोपकरणभावाश्रयेणाचृत्त रयृतिरेव' मिश्रधनम्‌ । तस्मान्मिश्रधनाद्विपदस्य 
सङ्कलितगच्छविरहितस्य पदवर्गस्य सङ्कलितगच्छक्ृतेदेलेनाथेव gag गुणितात्फलं 
सङ्कलितमपास्य' विशोध्य परिशिष्टं भजेत्‌ छिन्द्यात्‌, केनेत्यूच्यते । व्येकस्य रूपोनस्य पदस्य 
सङ्कलिठगच्छस्यार्धेन व्येकेन पदाहतेनेत्येष भागहारः, एतदाप्तमादिः श्रर्थात्प्रतिपादितं 
भवति, aga ्रादिवियुक्तं मिश्रं प्रचय इति । 

इदमपि सूत्रं बीजोपजीवनेन स्थितं, तथा चेहादेरज्ञातत्वाद्यावत्तावत्संज्ञात्वं, तेन तस्य 
स्थापनं-श्रा या १।उत्तरस्यापि (श्र)ज्ञातत्वे यदि तुल्यतादिनियमाभावादव्यक्तान्तरत्वे* 
कालकादिवर्णान्तरत्वे प्राप्तेऽपि आदिविशुद्धमिश्चशेषमप्यृत्तरमतो' यावत्तावत्कमिश्चरूपं 
तत्स्थाप्यते थथा उ" ५ या १+, गच्छो ज्ञायते X, सङ्कलितम्‌ Yo | 

एवं स्थिते श्रव्यक्तराशी एव व्यक्तवत्प्रकल्प्य तयोरानयनं* क्रियते । ANAR- 
सङ्कलितधनेन व्यक्तं चत्वारिशत्परिमाणं रूपात्मकत्वाद्वचक्तं सङ्कलितं स्पर्घयित्वा समीकरणा- 
ख्येन प्रथमबीजेनादिरानीयते ततश्चार्थतस्तु (ग्रादि)विशुद्ध (मिश्च ) मृत्तरप्रमाणं लभ्यत इति । 

भ्रव्यक्तपक्षे सङ्कलितानयनार्थो न्यासः 

at at १, उ ४ या १+, गच्छः ५, सङ्कलितं a” ज्ञायते (४०) 1 

अत्र piip पदस्याध॑ २, चयेन (रू ५ या १+ गुणितं रू १० या २+, 
झ्रादिना या १ सहितं रू १० या १+, पदेन ५ सङ्गणितं) रू ५० या ५+। एतच्चत्वारिशता 
सममिति पक्षयोर्न्यास:- j 

या ५+क रू ५० एकः पक्षः; या ० रू ४० fafta: पक्ष: । 


१ ज्ञायते। १ शक्यमाद्तर"॥ २ “परकरणभावश्वयेणाद्युतितरारेवेँ। ` “मयास्य। 
* तुल्यतादनि* । aeei "३३५ या १+। “ ततोनानयनं। uma 
१+। “न। ° कर्मण्येकस्य। Uu ५० । या ११३४, । “are ऊ ४ दितीयः । 
या २-- LVI 


१२६ श्रेंढीव्यवहार: | U€- «३ 


(पञ्चभिः) पक्षावपवत्ये स्थापनमू-- 

` या १ + रू १०, (ato रू ८] 
एवं जाते 
'संशोध्याव्यक्तमेकस्मात्‌' पक्षाद्रपाणि चान्यतः । 
रूपशिष्टप्रमाण॑ स्याचथ्छिष्टाव्यक्तस्य qq फलम्‌ uw इति 1 

पक्षशोधनं तावत्‌ क्रियते, तद्यथा--प्रथमपक्षस्थिताद्रूपदशकात्‌ विशोध्यन्ते(ऽष्टौ) 
तेन तत्र रूपद्वयं शेषं जायते । ततश्च शुद्धपक्ष योर्ग्यासः--प्रशे' रू २ द्विशे या १ । अत्राव्यक्त- 
शेषेण भक्तं रूपशेषमादेः प्रमाणम्‌ (२) । इदानीं यावत्तावदात्मकत्वं निवृतं रूपात्मकत्वं 
जातम्‌ । ज्ञातमेतद्यथा sí: २ । एतस्मिन्मिश्रात्पञ्चभ्यो विशुद्धे शेषं नय इति 'ञ्ञातम्‌ उ ३। 


कथमेतदपि सूत्रेण निबद्धमित्यूच्यते | अव्यक्तादुत्त रपक्षे तत्पक्षसङ्कलितानयनं यावत्ता- 
वदादिना' कृतं 'विपदपदवर्गदलाहतमिश्रघनादि'ठि* राशिद्वयमृत्पद्चते तत्र धनगतानि रूपाणिः 
पञ्चाशद्‌ विपदपदवर्गेदलाहतमिश्रधनं भवति“, तस्मात्‌ 'फलमपास्ये'ति इदं तदनुगतं रूपाणि 
«rug: संशोध्येति, ततस्च 'रूपशिष्टप्रमाणं स्याच्छिष्टाव्यक्तस्य तत्फलमि'तिः यत्तदिद 
निबद्धं “व्येकपदार्घेन भजेद्‌, व्येकेन पदाहतेने ति, यो हि तत्राव्यक्‍तपक्षे छणगताः यावत्तावत्काः 
पञ्च ते पक्षशोधनक्रियायां' पक्षान्त रस्थशून्यात्मकयावत्तावद्रा्ेः शोध्यमाना घनात्मकता- 
मासाद्य रूपशेषस्य भागहारो जायते | इयांस्तु विशेषः बेजिकेन यथादिप्रमाणानयने गौरव- 
प्रसङ्गादिति । 


ग्रथोदाहरणम्‌ । अत्र पूर्वोक्तप्रथमोदाहरणस्याद्यु्तरयोविभागाज्ञाने मिश्रे ज्ञाते पदसङ्‌- 
कलितयोशच ज्ञातयोर्न्यास:-¬ 
ato, fast ५, गच्छः ५, सङ्कलितम्‌ ४० | 
अत्र कर्मपदस्य ५ वगः २५, विपदः २०, अर्धं १०, मिश्रेण ५ गुणितं ५०, 
सङ्कलितेव vo हीनं to, व्येकस्य पदस्यार्घन २ व्येकेन १ पदगुरितेन ५ भजेदिति लब्ध 
आदिः २, एतद्विशुद्ध (मिश्र) प्रमाणः ५ प्रचयः (3) उत्तरः t 


ग्रथ राशिगतयुतौ श्राद्युत्तरपदेषु ज्ञातेषु सङ्कलितानयचार्थं कररासूत्रमार्यामाह-- 


निविकलपदधघ्नचयस्तादिरनष्टी मुलान्बितो faa: | 
निविकलपदारधंहतो' विकलध्नानष्डयुग्गणितम्‌ uu ८९॥ 


१ "कस्मात्‌ ऊ ४ । ` "च्छिवाव्यक्तस्य तं । ToT ऊ १। “Mas ३३। 
१ यावत्तावदिदं । ' 'मिथोध'। "पञ्च रूपाणि। “ विपदं पदं ai ` तं फल" । 
१० पक्षसोधनं क्रमायां । झा ३--। Uu ve । " °पदावहतो । Caran’ । 


श्रेढी व्यवहार: १२७ 


सङ्कलितक्रमेण क्षेत्रफलक्रमेण च श्रेढ्याश्चितमेव गतमिति पुनः प्रारम्भसामर्थ्यात्‌ 
राशि(ग)तमेतदिति विज्ञायते, तत्रापि (नि)विकलपदे क्षेत्रराशिगणितयो रभेदाद्विकलाश्रयमेव 
सूत्रमारभ्यते । एवमृत्तरसूत्रेष्वपि वाच्यम्‌ । रूपभागस्य विकलसंज्ञा, सकलत्वाद्रूपस्य | तत्र 
विकलमेव' पदं स्याद्विकलान्वितमेव वा । विकलपदे रूपस्थाने शून्यं कल्प्यं सविकलापत्यर्थं 
विकलपदाश्रयेणैव सूत्रस्य वृत्तत्वात्‌, तथा च निविकलं विकलविहीनं ad यत्पदं तेन गुणितो 
quu स आदिना सहितो द्वितीयस्थाने स्थाप्यः, स चानष्टसंज्ञ उत्तरकर्माथे:, यस्त्वन्यस्थ:' 
(स) मुखेनान्वितः चयेन रहितो निविकलपदस्यार्धन हतो विकलहतेनानष्टसंज्ञकेन राशिना 
युक्तो राशियुतो गणितो सङ्कलितं भवति । 

उदाहरणम्‌ 


एको लभते त्रीणि द्विरूपवृद्धया' ततोऽपरे पुरुषाः । 
इत्यधंपञ्चमनराः कियल्लभन्ते समाचक्ष्व ॥ १०६ ॥ 


केचित्पञच पुरु षाः कस्यचित्कार्याथिनः भृत्यकर्मरि प्रवृत्ताः, येषामेकस्त्रीणि रूपाणि 
लभते, द्वितीयस्ततोऽधिकसामर्थ्यः पञ्च लभते, तृतीयोऽपि प्रथमा(द्‌) द्वितीय इव द्वितीया- 
घिकसामथ्ये: सप्त लभते, एवमुक्तयोर नन्तराधिकसामर्थ्यादन्ये द्विद्विरूपवृद्ध्या भृति लभन्ते 
यावच्चत्वारः | पञ्चमस्तु यावत्प्राप्तभृतिदलभागी* तावत एव सामर्थ्यादित्यर्घं तु सङ्ख्यायते 
यदि वा सोऽपि चतुर्थात्तददधिकसामर्थ्य एव नियमितकालार्धकमंकरणात्तु सङ्ख्यायते । एवं, 
स्थिते तेषामेवार्धपञ्चमानां नराणां भूतिसङ्कलितं कि भवतीति i 


न्यासः-~ग्रा ३,च २, गच्छः ई |, सङ्कलितं न ज्ञायते । 
२ 


WA कमं -=पदं Y | विकलेन ३ विहीनं ४, एतेन चयः २ गुरिएतः ८, भ्रादिना ३ सहितः 
२ | 


११, एषोऽनष्टसंज्ञाङ्कितश्च कल्प्यः, यथा न्यासः=भ्रनष्टः ११, स तु मुखेन fug: ९४, 
चयेन २ विरहितः १२, निविकलपदस्य ४ ada २ हतः २४, विकलेन ३ | गुशितोऽचष्ट- 
संज्ञको राशि: ११ जातः १३, एतेन २४ dag? १६, एतद्‌ गणितमिति'” । 

तथा चतुर्णा तावत्‌ पदं ४, व्येकं पदं ३, श्रघं ३ |, da" २ हतं ३, सादि:” ६, पदेव v 


गुणितं २४। पञ्चमस्य सकलस्य धनं ११, तथा च पदं ५, एकहीनं ४, उत्तर (२) गुणितं (८), 
संयक्तमादिना ११, एतदम्त्यस्य पञ्चमस्य धनम्‌ । तदर्ध ११ | एतदेवानष्टसंज्ञकस्य राशेः 


विकलहतस्य प्रमाणं भवति । एतेन युक्तं चतुर्णा सङ्कलितं २४ इदं ५३| भवति । 


१ "मेवा । ` यच्चयः । * "स्य । ° "वृद्धा ^ समानलक्ष्य । * भृत्याक” । ° “दलाभा” । 
“ गच्छ। * एते संयतः । “ गुरित" U तांवक्त । U क्षयेन । U आदि: । 


१२८ श्रेढीव्यवहारः 


aaa सूत्रेण 'निविकलपदघ्नचयः सादिरनष्ट' इति अन्त्यघनमानीय 'विकलघ्तानष्टे'ति 
तंदर्धेभागिधनं साधितं, शेषेण TAT चतुर्णा सङ्कलितम्‌ | तत्कथमिति चेदुच्यते | प्रन्त्यधनानयने 
तावत्‌ 'पदमेकहीनमि ति कर्तव्ये निविकलं पदं कृतम्‌, 'उत्तरगणितमिति तु “पदध्नचय” इति 
'संयुक्तमादिने'ति च 'सादिरितिचन भिन्ना्थम्‌ । एवमेतदन्त्यधनमानीय न्यस्तम्‌ । qafa 
विचय' इति चतुर्णा' सहकलितमुपत्रान्तं, पञ्चमधनादेकादशभ्यो हि एकगृणचयहीनं' चतुर्थस्य 
धनं भवतीत्यस्य 'विचय' इति कृतं, निविकलपदा्घेत qub मुखान्वितचतुर्थम्‌ इत्यनेन सङ्क- 
लितार्थ* 'मध्यधनं पदगुणं' गणितमिति निर्वाहितम्‌, इदानीमत्र सङ्कलिते पञ्च (म )- 
घनमनुपात्य “विकलघ्नानष्टयुग्गणितमि'ति^ ( कृतम्‌ )। | eo 
aa द्वितीयोदाहरणुम्‌---+ 
मासि प्रथनेऽव्यरध" त्रिभागवृद्धया ततो($न्य)मासेषु । 
यदि कर्मकरो लभते तत्किं मासत्रये साथ ॥ १०७॥ 


यो भृतकः प्रथमे मासि सार्ध eq लभते द्वितीयादिमासेषु रूपत्रिभागवृद्धया, 
स कस्यचिन्मासत्रयं पक्षमेकं च कर्म कृत्वा प्रथममासात्मरभृति सङ्कलितानि भृतिरूपाणि 
कियन्ति लभते इति 1 


sm १, च ४, ग ३, सङ्कलितं न ज्ञायते | 
3 २ 


तदर्थं कमं=-पदं d निविकलं ३, चयेन | हतं. १, आदिना Yag” $|, एषो$नष्टः, 
3 —- LIÉ 


एष मुखान्वितः Y, विचयः १३], निविकलपदार्धे(न) ३ हत? १३, विकलघ्नोऽनष्टो 
जातः 9) एतेन युतः Cyn लब्धं सङ्कलितम्‌ | 
ग्रथात्रैव राशिगते (उ)त्तरपदसङ्कलितेषु ज्ञातेषु ग्रादेरज्ञातस्यामयनार्थं करणसूत्र- 
मार्यामाह-- 
निविकलपदाद्‌ व्येकाद्‌ दलं ufque चयेन सङ्गुणयेत्‌ । 
विकलविहीनपदेन च तदूनधनं पदहूतं* प्रभवः ॥ ९० ॥ 
परदाहिकलहीनाहिरूपात्‌ sd विकलसहिंतं चयेन तथा निविकलपदेन च गुणयेत्‌, 


maamaa 


१ तुल्यं चय । ` चतुर्णा । १ "णमादिहीचं । ` निविकलपदार्धेन गुणुयिष्य- 
माणस्य चतुर्थ इत्यनेनांत्यघनाधं | ` पदगूण ॥। * निविकलघ्या | ° eiT | 


८ mana: सार्धः । * व्यासः aT १४ ३३| 74)! ° सहित §। "gd । 
— शा 2 


"qud । ^ पदस्यतं | 


श्रेहीव्यवहारः १२६ 


तद्धनादपास्य सेषं\ पदेन भक्तं सदादिर्भवति। इहापि 'निविकलपदाद्‌ व्येकाद्‌ दलं सविकलं 
चयेन संगुणयेत्‌ विकलविहीनपदेन चे' त्यन्तेन घ्राचयिकधनसंकलना कृता, तथा द्वितीयपदात्प्र* 
भृति चयः प्रवृत्त इति “व्येकादि(ति) कृतम्‌ । चयेन संगुणितस्यार्धीकरणेन तुल्यमर्धीकृतस्य चयेन 
गुणनमित्यादावेवार्धीकरणं', 'सविकलमि'ति विकले च भागप्राप्त्यर्थ, 'विकलविहीनपदेन' इत्य- 
qui! 'तदूनधन'मित्यनेनार्धपञ्चमे' पदे प्रत्येकं परिसमाप्यादिसङ्कलितमवशेषयति', 'पदहृत- 
मि'त्यनेनादिलामः । 

आदावज्ञाते पूर्वोक्तप्रथमोदाहरणे त्यांस: 


aT o, उ २, गच्छः Y फलं E । 
2 2 


—— 


aa कर्म--पदात्‌ ४, निविकलातू* (४), व्येकात्‌ ३, दलं Y सविकलं २, चयेन २ 
२ 


सङ्गुणायेत्‌ v, तथा निविकलपदेन च ४ गुणयेत्‌ १६, तदू(न)धनं " , पदेन हृतम्‌ २, 


—— 


एष arfa: । 
अथ द्वितीयोदाहरणे” न्यास:ः-- 


आ ०, च $), पदं ३, सडूकलितम्‌ 39 ।' 


निविकलपदात्‌ ३, व्येकात्‌” २, दलं (१) , सविकलं ३ |, चयेन (३) agag ३, 


` 


विकलविहीनपदेन (३) a" सङ्गुणयेत्‌ i| तदू(न)धनं २३, पदहतम्‌ २, एष आदि: i 


प्रथादिपदसड्कलितेषु ज्ञतेषूत्तरस्याज्ञ'तस्यानयतार्थं करणसूत्रमार्यामाहू-- 
मखपदवधेन हीनं धनं भजेद्रपरहितगच्छस्य । 
सड्कलितस्वेनेकादिचयेतावाप्यते" वृद्धिः॥ ९१॥ 
मुखस्य पदस्य च वधेन हीनं सङ्कलितं भजेत्‌, Fafa ara’ साधयति, गच्छस्य 
रूप रहितस्य पदत्वेन स्थापितस्येकादुत्तरेण यत्‌ सङ्कलितं सोऽस्य भागहारः, ततो भागहारा- 
दाप्तफलं प्रचयो भवति । 
पुर्वोक्तप्रथमोदा हरणे उत्तरेऽज्ञाते न्यास:~-- 
WI ३, उ ०, प १, सङ्कलितम्‌ ^1 107 


` शेष। ` 'मित्याद्यावर्धी । ` 'पदोन मित्य d तद्रून। घन? । " परिसमाप्तमादि कलित्तम। 
६ sa Y ki ? दा रि o e | 
AT ३२ गच्छः ३ फलं EE पदात्‌ ४ विविक' । “हरण। Sate ॥ a ret 
— | — m 
“a १कात्‌। agi "° "लित स्वेनेकादियेनावाप्यते। ` भाजनं। "ure 
३३० ५ ३ |। संक ९६ । 


१३० श्रेढीव्यवहार: 


मुखस्य' ३ पदस्य $ च वधः २७, एतेन धनं (०३) हीनम्‌ १६, अस्य भागहारः 
तद्यया--रूपरहितो गच्छः $, भ्रस्मात्पदत्वेन स्थापितादेकादिचयेन सङ्कलितार्थं न्यासः 
ग्रां १, v १, गच्छः $, सङ्कलितं न ज्ञायते । 
तत्र कर्म--पदं S, निविकलं ३, चय १ गुणम्‌ ३, आदिना १ युतम्‌ ४, एषोऽनष्टसंज्ञः, 
मुखान्वितः ५, विचयः ४, निविकलपदार्धेत* ३ | हतः ६, विकलघ्नानष्टेन २ युतः द, 


एतत्‌ सङ्कलितम्‌ । एष भाग(हारः) स्यात्‌ षोडशानां, ततो लभ्यते (२), एष उत्तर: । 
द्वितीयोदाहरणे न्यासः-< 


था ३ |, उत्तरो न ज्ञायते, गच्छः ४ |, सङ्कलितम्‌ १९ |। 
कमं-मुखपदवधः २४, एते(न) धनं |१४| हीनम्‌ ३, अस्य भागहारोऽयं तद्यथा -श्रा 
१, उ १, खूपरहितो गच्छः $|, सङ्कलितं न° ज्ञायते, तदर्थं कर्म~~पदं ५, निविकलं २, 


aati २, सादि: ३, श्रमष्टास्यः, मुखान्वितः ४, विचयः ३, निविकलपदाधेंत १ हतः ३, 
विकलघ्नानष्टेन ३ qu: १, एत-द्भागादाप्तं प्रचयः | § | 


ग्रथ वासना--'मुखपदवधेन हीनं धनमि'त्थनेन घ्रचयसङ्कलितं पृथक्‌ कृतम्‌", प्रथमपदं 
वर्जयित्वा द्वितीयपदात्प्रभृति चयः प्रवतित इति रूपरहितं पदं कृतं तदेकाद्यत्तरेण सङ्कलितम्‌, 
तत्‌” प्रचयसङ्कलिताद्यावत्कृत्वः पतति तत्सम्मितेनेहोत्तरेण भाव्यमिति लाघवार्थं भाज्य- 
भाजकवृत्तिमाश्चितः' । 


ग्रथ मुखप्रचयसङ्कलितेषु (ज्ञातेषु) ग्रज्ञातपदानयनार्थ करणसुत्रमार्याद्वयम्‌— 
हिचयध्नधनात्‌ चयदलरहितादेः" कृतियृतात्‌ समासञ्चम्‌ । 
मूलं प्राझमूलोनं चयहुतमविकलमनष्टाख्यम्‌ ॥ ९२॥ 
व्यक" चयार्धगुणितं समुखमनष्टाहतं क्षयो गणिते a 
तदनष्टघ्नचयान्वितमुखभक्तमनष्टयग्गच्छः ` ॥ ९३ ॥ 
द्वाभ्यां चयेन च गुरिताद्धनाच्चयस्य दलेन रहितो य आदिस्तद्वर्गेण संयुतात्समासन्नं 


वर्गमूलं, चयदलरहितादिविरहितं चयेन gd विकलेन रहितमनष्टसंज्ञम्‌, तद्‌ रूपोनं 
चयस्यार्धेन गृणितमादिसहितमनष्टसंज्ञकेन राशिना afd, तेन चोनं गणितं, तदनष्ट- 


` मुख्यस्य । ` "धन । ' ३१। Yat ३ | । “स्यत्‌ । “३१ । * संकलितेन। 


“सादि। ' पृथक्‌ पृथक्तुल्य। * उत्तरः । U लाघवार्थं भाज्यो भाजक वृत्तमा’ । 
V द्विचयघ्नधनाश्रयदल” । Uo एक । U 'नप्टहतंक्षयो गुणिते । U 'तदनष्टघ्नेच' ।  स्वतं ) 


श्रेढीव्यवहार: | १३१ 
संज्ञकराशिगुणितोत्तरोपेतमुखहूतम्‌', श्र(न)ष्टसहितं, पदं भवति । 
उदाहरणम्‌ । पूर्वोक्तप्रथमोदाहरणेञ्जाते' गच्छे न्यास: — 


श्रा ३, उ २, ग o, सङ्कलितघनं Sg r 


घनात्‌ [५३ |, द्विष्नातू' ५६, (चयघ्नातू ११८, चयदलस्हितादिकृति ४ युतात्‌ १२२), 


समासन्नं वर्गमूलं ११, पूर्वस्याः कृतेः ४ मूलम्‌ २, waa" ६, चय (२) हृतम्‌ ९, अविकलं 
(v, अ्रनष्टाख्यम्‌, एतत्‌ ४ sta ३, चयार्धेन १ गुणितं ३, समुखम्‌ ६), श्रतष्टसंज्ञकेन राशिना 


४ गुशितं २४, क्षयो गणिते ५२| जातम्‌ ११|, एतदनष्टघ्नचयेन ५ faaet मुखस्य ११ 


माज्यम्‌, at लब्धम्‌ ३|, श्रनष्टेन Y qd Ni सवशितं जातम्‌? ६, एष Weg; । 


द्वितीयोदाहरणे न्यास:-- 


WI Si, उ ३|ग०,सं Sl 


घनात्‌ १३, द्विघ्नात्‌* २३ , चयघ्नात्‌ 1j चयदलेन 2| रहितस्यादेः ३| जातस्य इ] 


ज 


कृत्या |१९| युतात्‌ ११३, समासन्नमूल $, प्राइमूलेन Y| ऊनं १, चय (१) हृतम्‌ ३, प्रविकलभ्‌ 


—— 


३, अनष्टं, ब्येक २, चया्ध ३ गुणितं | ३ |, समुखम्‌ १६, श्रनष्टाहतं ११, क्षयो भणिते ५, 


a ` 


i 
Lab 


एतदनष्टध्तचयेन १ भ्रन्वितमुखस्य Y भाज्यं, लब्धम्‌ १, प्रवष्टयुक्‌ Ni सवरशितं जातम्‌ $ 
ER 
एतत्‌ पदम्‌ । 


अथातच करणाभिप्राय उच्यते । इह सकले पदे क्षेत्रगतराशिगतयोभेदो नास्ति सविकले 
स्वस्तीत्युपपादितम्‌ * । तेनात्र यस्मिन्सविकले पदे राशिगतं सङ्कलितं यद्भवति तस्मिन्नेव 
पदे क्षेत्रगतं ततो न्यूनं भवति erai, (ऋणोत्तरे) स्वधिकम्‌ । तद्यथा--इह अआ रे उर 
ग ३, राशिगते धनं ५३; क्षेत्रयते तु करणम्‌---पर्द १, PR" $, अर्घ 2, qaed $, सादि 
१३, पदघ्नम्‌ ११७, एतद्‌ गणितं रासिगतान्न्यून(मि)ति, सर्वाणतं ११६ चतुर्मागाधिक चेतत्‌ । 


१ o 


मुखस्य। ` *रणेण* । १ ग्रा ३३२ we संकलितधवं “३ | ! 
“ द्वित्रात्‌ ३५३ |। ०" पनेनोनं 3 |। ' स्वच्छेदस्तेत 3 रहितं २४ क्षयो मशिते ०९ 


जातं ११ एतदनघ्नचयेन s भ्रम्वितस्य स्यादि 8। “जातं ३ । “ ग°। jr 
C अति ११ कलं ३ अनष्ट । C" त्वस्त्रीत्यूः। ° तेनत्र 1 U एकं । ® सादि। 


१३२ श्रेढीव्यवहारः 


एतद्धनोत्तरे | ऋणोत्तरे न्यासः 
श्रा ३, TI 
अत्र राशिगते कर्म--पदं १, निविकलं v, waeb "api धनणंयोर्घात' इति दन, 
सादिः ऋणे योज्यमाने घनेऽन्तरमिति यथाऽऽहु 'तयोर्योगे वियोगः स्यादि'ति ततो जातं ५+ 
प्रनष्टसंज्ञञ्चैतत, मखान्वितं प्राग्वदूणशेषः २+, विचयः ऋणधनं पात्यमधिकी मवति यथाऽह 
“वियोगे सति सङ्गम इति ततो जात o, "निविकलपदार्धहतं o, विकलघ्नानष्टः १+, एतेन 
युतं जातं ५+, एतदत्र गणितम्‌ । 
त्रगते तु कमे ~ AF पद 4, दलितं 9, qati ९+, सादिः १+, पदसडूगुणं f+, 


(गणितम्‌), श्रवेन सवणितं प्राच्यं १४+ चतुर्भागैरूनमेतत्‌* । 


एवंगते यदा धनोत्तरं तदा“सविकलपदे राशिगतसङ्कलितात्‌' क्षेत्रगत क्रमेणैव (ताव)- 
त पदानयनं mid । तच्च बीजमूलमेवेति दशितम्‌ । तथा चेदमपि करणं तट्टदेव प्रवृत्तम्‌ | 

बीजक्रियया तावत्‌ == 

ग्रा ३, उ २, गच्छो न ज्ञायते तदा यावत्तावत्संज्ञायां कल्पितायां ग या १। 

कर्म--व्येक॑ पदं या १ रू १+, दलितं या | ३ | रू" १+, चयध्नं या १ € १+, 


दादिः) या १ रू" २, पदसङ्गुणं वर्ग १ या २, एतद्‌ गणितमनेन गरिएतेव ५३| सममिति 
न्यास. 


व*श्या२रू० 
व०्या०रू १३| 

पक्षी छेदराशिना सवण्यं न्यास: | 
वरयाईरू० 


वव्या०रू ५६ 


श्रस्वपक्षे ५६, APSA २३६, THAT ४७२, श्रव्यक्तक्ृत्या १६ qq ४८८, मलमिति 
भलयोजनाङ्कः ४+ अन्तर्भूतसङ्क लितमूलानयनाय प्रवृत्तत्वान्न्यायसिद्धमासन्नमूलग्रहण 


१ ३२4-॥ ` चयघ्न। सादि। र ९ मिति। " निविकलपदाधेहतं ° ऋशाघनवध 
ऋणामिति ८+ विकलघ्नाचेष्ट + | एतेन ud एतदत्र गणितम्‌ । एकं पदं ३ । 


राच्यं ४३ त्रयस्त्रिशता चतु' । “तुदा । * राशिगतं कलित। "ota “या र । 
Cop २ ३१। " z ME क्षेपध्नं यार ऊ १ । ५ ऊ२+। *“वश्या२ऊ* 
व* ate ऊ ०३ | पक्षी सबण्ये छेदराशि न्यासः व २या ४ऊ अयस्वपक्ष । ७ यो ऊ ५४। 


श्रेढीव्यवहार: १३३ 


तच्चास्य २२, ग्रव्यक्तराशिनां ४ रहितं १८, अर्घोन ६, वर्गंभाजितम्‌ ३, एतत्‌ पदप्रमाणम्‌ । 
एतदीयक्षेत्रगतसङ्कलितमत्रान्त्वतेते, निविकलपदगणितञ्च तुल्यमृभयत्रापीति । 

एतस्मात्पदाद्विकलम(प)स्य स्थापितात्‌ ४ सङ्कलितं यथा--व्येक' पदं ३, ay 
चयधघ्वं ३, सादिः ६, पदसङ्गणं २४ । एतदुभय(त्र) तुल्यं सङ्कलितं राशिगतादपास्तं शेषं १ 3 
zd धनं विकलस्य सिद्धमिति । पञ्चमसम्बन्धिना तावदनेन भवितव्यमिति । पञ्चमस्य 
धनमानीयते--पदमेकहीनं ४, उत्तरगुणितं =, संयुक्तमादिना ११, एतदन्त्यस्य पञ्चमस्य 
घनम्‌ । तदेतेन प्रमाणेन एकादश द्विभागा शर्धस्य धनमिति लभ्यते wd, तेन युक्वाश्चत्वारः 
पदमिह राशिगत(म्‌), एभिराद्युत्तरसङ्कलितैर्जायत इति । 

मध्यमाहरणा स्यबीजकर्मणोऽनुसारेणेदानीं सूत्रक्रिया व्यज्यते । एतद्‌ 'व्यव्यक्‍तमर्धोनं* 
प्रमाणं वर्गभाजितमि त्यन्तं बेजिक कर्म तदिदं 'चयह॒तमि त्यन्तं' कर्म, ततः सविकलाल्लब्धान- 
गणितसंवादोऽस्तीति, यतः संवादस्तद्विकलविहीनं? पदं कृत्वा तदीयं धनमानीतं, विकलानसर- 
णाथ' qq '्विकलमि त्थादिना 'अनष्टाहतमि त्यन्तेन, 'क्षयो गणिते’ इति विकलघनज्ञानाय 
'तदनष्टघ्नचयान्वितमृखभक्तमि'ति विकललाभः, '्रनष्टयग्गच्छः'” इति विवक्षितसविकलपद- 
लाभाय! तथा च यावत्तावद्गच्छसङ्कलितवर्गाव्यक्तानि योगतो विच्छिन्नानि जायन्ते, 
पक्षसवर्णने एतेन छेदेनास्वपक्षरूपराशिर्गुणयितव्य इति तदुक्तं द्विघ्नाद्धमादिति । पक्षशोधनं चात्र 
नास्ति 1 


'अस्वपक्षे " चतुवंग हत’ इत्यस्मात्प्रकारान्तरेश बीजातयनकरणं यदस्ति (तत्‌) 
यद्वा" व्यक्तहते वर्गेऽव्यक्तार्षकृतिनाः युतम्‌ । 
मूलं तेनोनमव्यक्तप्रमाणं वर्गभाजितम्‌ ॥ इति । 


तेन 'व्यक्तहृते वर्गे' इति यत्कतेव्यं तदिदं कृतं 'चयघ्नधनादि'ति, वर्गराशिहि तत्रमाण एव 
भवतीति, तथा 'श्रव्यकतार्घकृतिना' (यृत)मि’ति यत्तदिदं 'चयदलरहितादेः कृतियृतादि'ति à 
यावत्तावद्गच्छसङ्कलितप्रक्रमे हि ‘aa पदमिति क्रियमाणे यद्रूपं पृथगेव ऋणात्मक 
न्यस्तम्‌, 'भ्रधेमि'ति च दलीकृतांशद्विच्छेदताऽस्वपक्षसवर्णताऽवसरे' विनष्टैव“, ततः ('ग्रधंध्न)- 
चय” इति चयरूपता योत्पन्ना साऽश्चिता चयग्रहणेन *, 'सादिरि'ति wea” 'तयोर्योगे वियोगः 
स्यादिति न्यायेन (चयदलरहितादिरिति), ततच पदसङ्गशित इति यावत्तावद्गणनादव्यक्ती- 
भाव (इति, तस्य) वा 'कृतिना यृतमि'ति aafe कृतिय॒तादिति, 'मलमि'ति यत्तत्समासन्नं मलं 
तेनाव्यक्तार्धेनोनमि ति" यत्तत्‌ 'प्राइमूलोन', 'वर्मेभाजितमि'ति aasaga fa" 


` एकं । 'ग्रध॑ ३। १सादि। " सँकमिति । faga । * चस्यत* । ° gaa | 

amare’ । ` निविकलमित्यादिनानष्टहूतमित्यन्तेन चयो । ° cages । * ग्रंबपक्षेवर्मादत्तः 

वर्गेहत। U वित्वा  U कृतितां। " “व्यक्त प्र*। * हूत । * अस्त्य व्वक्तस्य कृत । 
"gatar । “ विनष्टेव । * चयं” । ” रहितादि ग्रः । ® व्यक्तेन” । ९ चस्यतं । 


१३४ श्रेढीव्यवहारः 


उक्ताभिप्रायात्‌ निविकलमिति विकलत्वस्यातात्विकत्वात्यागः' लब्धमविकलं qd, तदनष्टसंज्ञया 
स्थापितमृत्तरकर्मार्थं पुनरानयनार्थं च तात्विकविकलमात्रेणैव हि यृयोजयिषत, स च विकलं 
विकलधनात्सकलधनं' च 'व्येकमि' त्यादिना व्येकपदार्धेत्यनुवा दिना'ऽनष्ट(हत)मिःत्यन्तेन' लब्धं 
ad गणित” इति सविकलधनाच्छोधिते qu^ विकलघनं, तत्पञच(म)धनांशत्वात्तद्धनज्ञान- 
मूलमिति तदानयनं 'तदनष्टघ्वचयान्वितमुख भक्तम'तस्त्रेराशिकं* कृतमिति" लब्धस्तात्विको 
विकलः, 'अनष्टयुगि ति सविकलपदलाभः तदुक्तं 'गच्छ' इति । 

करणसूत्रमार्या > 


विषमे पदे निरेके गुणं समेऽर्धोकृते कृति न्यस्य | 
क्रमशो रूपस्योत्क्रमशो गणकृतिफलमादिमा THAT ॥ ९४॥ 
गुणोत्तरसङ्कलितमनेत' प्रदश्यते, तत्र q विषमं वा स्यात्‌ समं वा । यदा विषमं तदा 

तन्निरेकं कार्यं गुणशब्दः गुणाशब्दाद्यक्षरं 'गृ'शब्दो न्यसनीयः', एवंकृते शेषमर्धीकृतं aaa 
कृतिशब्दः कृतिशब्दांद्यक्ष(रं) ^m" शब्दो न्यसनीयः, एवमपि कृते विषमाश्मको यदि शेषस्तदा 
तन्निरेकीकां गुण शब्द इति प्राग्वत्‌, एवं तावत्कुर्याद्यावच्छून्यमवशिष्यते, तदनुरूपं क्रमन्यस्तगुण- 
कृत्युपलक्षणाक्षरमालिकायास्तियंग्वौत्तराधर्थेणु वा व्यवस्थापिताथा अन्ते (रूपं) स्थाप्यं, ततस्तस्य 
रूपस्य समीपवत्यंक्षरं गुणोपलक्षणं चेत्ततस्तद्रूपं प्रश्नस्थितेन गृणोत्तरेण गुणयेत्‌, वर्गोपलक्षणं 
चेत्ततस्तदा तद्रूपं वर्गेणीयं, एवं यथाप्राप्तकतरकर्मणि कृते तद्रूपलक्षणाक्षरं निवारयेत्‌, 
तदनन्तरं च यदुपलक्षणाक्षरं कृतकर्मणो रूपस्य समीपमापद्यते तच्चेद्‌ गृणोपलक्षणं 
ततस्तत्प्रश्‍ुनस्थितेनेत्यादि वर्मोपलक्षणं चेत्यायपि उपलक्षणाक्षरलोपान्तं कर्मं प्राग्वत्‌, एवं 
यावत्सम्भवं हृत्वा यज्जायते तत्प्रशनोक्तेनादिना गुणयेत्‌ तद्‌ गुणोत्तरसङ्कलितं भवतीति । 


उदाह्रणम्‌-- 


रूपत्रयं गृहीत्वा लाभाथ तिगंतो वणिक्‌ कश्चित्‌ । 
प्रतिमासं द्विगुणधनं तस्य भतेत्‌ कि त्रिभिर्वषेः gon n 
करिचिद्वणिक्‌ रूपत्रयं मूलधनं गृहीत्वा पण्यवीथिकां निर्गतः (ए)तेन मूलधनेन व्यव- 
हरतो मे लाभोऽस्त्विति, एवं तस्य वर्धेयितुकामस्य तन्मूलधनं प्रतिदिवसव्यवहारात्‌ 
प्रथममासान्ते द्विगुणं भवेत्‌ मूलधनसमो लाभ: स्थात्‌ येन वीरि रूपाणि षड्‌ भवेयुरिति 
संभाव्यते, द्वितीये च मासे तद्रूपषट्कं मूलधनं कृत्वा तथेव व्यवहारः तस्य मासान्ते द्विगुणितं 
भवेत्‌ यथा द्वादशरूपधनं संजायते, इत्येवं यदि वषंत्रयं स व्यवहरेत्‌ तदा कियद्धनं* स्यादिति । 


* 'स्यता"। ` 'घानात्ससक' । ` “पदार्थत्य । * लम्बितं । " 'घितशेष । ' ज्ञामूलनमिति । 
° "surge ततस्त्रै । “ कृतं भक्तमिति । ' कृतोत्तरमनेन । “ निस* । * mapa * यज्ञायते । 
Sati “agi * प्रमासास्ते। CU व्यहारेतिदायि fraga: । 


श्रेढ़ी व्यवहार: १३५ 


न्यास: 
आ' ३, गु २, गच्छः भासाः ३६। 

दिगृशिताया मासावधिकत्वाद्वर्षारि मासीकृत्वा स्थापितानि । va: कर्मपदं ३६, 
विषमत्वाभआवान्षिरेकीकरणं सम्प्रति तावन्नास्ति सममित्य(तोऽ) धीक्रियते १८ लब्धम्‌पलक्षणार्थ 
वकारः, पुनरपि सममित्यतोऽर्घीक्रियते & लब्धमुपलक्षणार्थं वकारः, इदानीं विषमत्वाक्निरेकी- 
क्रियते ८ लब्धभुपलक्षणाक्षरं गुणकारः, पुनः समत्वादर्धीक्रियते ४ लब्धं वकारः, पुनरपि 
समत्वादर्धीक्रियते २ लब्धं वकारः, पुनरपि समत्वादर्धीकियते १ लब्धं वकारः, विषमत्वान्निरे- 
कीक्ियते शून्यमवसिष्यते लब्धं गुणकारः, एवं जाते सर्वान्ते रूपन्यासः, तदैवं लब्धम्‌ 

ववगुवव व गु १ 

प्रथास्य VIA लब्धाक्षरानुसारोबतं कमें--रूपं १, गुणः २, एतेन गुणनात्‌ २ गुण- 
शब्दलोपः, वगेणात्‌ ४ वकारलोपः, वर्गणात्‌ १६ वकारलोपः, TATA २५६ वकारलोपः, 
गुणनात्‌ ५१२ गुकारलोपः, बर्गणात्‌ २६२१४४ वकारलोपः, वर्गंणात्‌' ६५७१६४७६७३६, 
एतदूपस्योत्क्रमगुणक्ृतिफलम्‌, आदिना ३ गुणयेत्‌" २०६१५८४३०२०५, तल्लब्धं सङ्कलितम्‌। 
इदं सूत्रपदसम्मितार्वाङ्‌मूलधनं' गृणोत्तरेणावेदिषुरिति* लाघवार्थं तथापि fg सिद्धयत्येतत्तथा च 
प्रथमादिमासेषु द्विगुणं द्विगुणं मूलधनं प्रतिमासं यथाऽऽगच्छति तथा लिख्यते? 


१. & १३. २४५७६ २५. १००६६३२६६ 
२. १२ १४. ४६१५२ २६. २०१३२६५९६२ 
३. २४ १५. ६८३०४ २७. ४०२६५३१८४ 
Y. Yc १६. १९६६०८ २८. ८०५२३८६२६८ 
v, ६६ १७. ३६३२१६ २६. १६१०६१२७२६ 
&. १९२ १८. ७८६४३२ 35. ३२२१२२५४७२ 
9. ३८४ १९. १५७२८६४ ३१. ६४४२४५०६४४ 
s; ७९६८ २०. ३१४५७२८ ३२. १२८८४६०१८८८ 
& १५३६ २१. ६२६१४५६ ३३. २५७६६८०३७७६ 
१०. ३०७२ २२. १२५८२६१२ ३४. ५१५३६६०७५५२ 
* ११. ६१४४ २३. २५१६५८२४ ३५. १०३०७६२१५१०४ 
१२. १२२८८ २४. ५०३२३१६४८ ३६. २०६१५८४३०२०५ 


१ ग्रा» ३ प्रगु२ गच्छ मासाः ३६ । ` वर्गणात्‌ २२५६ | 
11 111111 है 
° quum २१ ६१५८४३०६८७१६८७१६४७६७ । " quüq २४ ६१५८४३०२० |! 
५ मूले | "fue । " लिख्यते ६।१२।२४।४८।६६।१६२।३४८।७६४।१५।२६। ३०७२) 


१३६ श्रेढ़ी व्यवहार: 


करणसूत्रमार्यापूर्वार्धमू-- 
प्राग्वत्फलमाद्यतं' निरेकगुणभाजितं भवेद्‌ गणितम्‌ । 
पूर्वसूत्रोक्तवद्‌ 'विषमे पदे निरेके गुणं समेउर्धीकृते' इति न्यस्ये'त्यादिवचचत्फलं तत्प्रहनो- 
sratfeat प्रभवेण विरहितं रूपोनेन्‌' गृणोत्तरेण हृतं सङ्कलितं स्यात्‌ | 
उदाहरणम्‌ 
एको लभते त्रीणि डिगुणं द्विगुणं ततो परे पुरुषाः । 
पञ्चेवं लप्स्यन्ते कियद्धनं कथ्यतामाशुः॥ १०९ ॥ 
इदमाशु कथ्यतां (यत्‌) पञ्च पुरुषाः परस्य वैतनेये' कमं शि प्रवृत्तास्तेषां कर्मनिष्पा- 
दनविद्येषादेक: पुरुषस्त्रीरि रूपाणि लभते द्वितीयः षट्‌ तृतीयो द्वादश चतुर्थशचतुविशतिः 
पञ्चमोऽष्टाचत्वारिशतं (तदा) तदीयलाभघनपिण्डसङ्ख्या कियतीति । 
आद्युत्तरपदेषु ज्ञातेषु (श्र) ज्ञातसङ्कलितानयनार्थो न्यास:-- 
प्रा ३, गु २, गच्छः ५, सङ्कलितं न ज्ञायते d 
कर्म--'प्राग्वदि त्यतिदेशादवियमे पदे निरेके ४ लब्धो गुणः, समे$धीकृते' २ लब्धो व, पुनः 
समेऽर्धीकृते १ लब्धो व, विषमे पदे निरेके लब्धो गुणः, अन्ते रूपम्‌ । Ud लब्धकस्थापनम्‌-- 
गुववगु १ 
ग्रथास्य रूपस्य लब्धाक्षरानुसारोक्तँ que १, गुण: २, वर्ग: ४, वर्गः १६, गुणः ३२, श्रादिना 
quii" (६६), इदमातिदेशिकं कमं, अतो जातं प्राग्वत्फलं ६६, आद्यूनं ` ६३, VHA गुणेन १ 
भाजितं ६३, लब्धं सङ्कलितम्‌ (६३) | 
पूर्वस्मिन्‌ गणिते प्रथमपद(त) एव वृद्धिप्रवृत्ति: भ्रस्मिस्तु द्विती यपदातप्रभूतीति 
गणितविशेषारम्भः तुल्येष्वपि मुखोत्तरपदेषु (न) क्षेत्रततराशिगतवत्‌' । 
अथ यत्राद्यन्तघनपदानि ज्ञायन्ते तत्र सङ्कलितानयनार्थ करणोसूत्रमार्यापराधैमाह-- 
आद्यन्तवलयधनयुतिदलेन वल्याहतिमल्यम्‌ ॥ ९५ ॥ 


६१४४।१२२८८।२४५७६ । ४६.१५२ ॥ RSA YI १६६६० ५। ३९३२१६ । ७८६४३६ 1 
१५७२६६४।३१४५७२८।६१६१४५६। १२५६२६ LAK GAGA + ३३१६४६।१००६६; 
३३६६।२०१३२६५६२।४०२६५३१८४।६५३०६३८८।१६६ e ६१२७३६।३२२१२२५४७२ I 
८४४२२४४ ० EYY | १२०८८४६ * $555 । २५७६६८०३७७६ I ५१५३६६०७ e ५५२ I 
१०३७६२१४११०४२०६ १५८४३ * २०८ | 

: प्राकूवत्फफमा* । Caaf । ¦ रूपेण । * कथिता" । ` वैनतेये । EXC 
गच्छ । ° समर्धीक्रियते । “ गुण: १। jam २। ° गुणव । “aad । * निरेकेतु । 
a संकलित pU 'यपादा” । uar । 


श्रेढी व्यवहारः १३७ 


सीमन्तिनी भूजलतालङ्करणवलयावली नियमत एव परिपाटचा विपूलवृत्तोत्तरवलया 
भवतीति वलयोपादानं प्रकृत्याऽऽयु्त रिकानृवृत्तिसूचनार्थम्‌ । एवमादिबिपये आदिधनान्त्यधन- 
aime पदगृणं सङ्कलितं भवति, यथोक्तम्‌ -- 
'ग्ादियुतान्त्यधनार्धं मध्यधनं पदगुणं गणितम्‌ ।' 


इति । यद्यपि चान्त्यघना(दा)दिधनमपास्य व्येकेन पदेनाप्तं प्रचयमुपलभ्य प्राक्तनेनेव 
“व्येकपदे'त्यादिना सूत्रेण सङ्कलितावाप्तिरस्ति तथापि लघुकरणार्थो वचनारम्भः | उक्तञ्च 
यत्तत्रापि प्राचयिकम्‌, आद्यसम्बन्धि च धनमन्त्यधने संयोज्य' दलनेन मध्यधनतां नीत्वा पदध्नं 
विधाय युक्त्या सङ्कलितं साधितमिति च तस्मादन्त्यघनादानी तेनोत्तरेणान्त्यापत्तिरेब 
सङ्कलितानुस रणाय कार्येति किमयत्नलब्धस्यः यत्नेन । 


उदाहरणम्‌ 


्रष्टाभिमु'खवलयं पणेस्त्रयोद(श)भिरन्त्यवलयं तु । 
वलयानि चतुर्विशतिरेषां कि मूल्यमाचक्ष्व ॥ ११० ॥ 


मृखवलयं सूक्ष्मवलयं यद्‌ भृजाग्रवति स हि प्रदेशः सूक्ष्मो भवति, भ्रन्त्यवलयं स्थू(ल- 
य)लयं aq भृजपूर्वभागवति स हि प्रदेशः स्थूलो भवति, मध्यमानि तु वलयानि स्थूलसूक्ष्माणि | 
तेषां घ्रमाणवत्‌ क्रमोपचयिकमूल्यत्वादूपलब्धादिवलयादन्त्यवलये धनवदुपचयत्वं मूल्यस्य" । यत्र 
चतुविशतिषु वलयेषु मृखवलयमष्टाभिः प्राप्यते भ्रन्तवलयन्तु त्रयोदशभिस्तत्र तेषां सर्वेषां 
मूल्यपिण्डसङ्ख्या कियतीति साध्यताम्‌ d 


न्यासः-- Sr c, अ १३, ग YI 
कर्म--आदिवलयधनं 5; अन्त्यवलयधन १३, प्नयोयुति: २१, दलं २३, वलयसङ्‌- 


CAM २४ गुणं २५२, लब्धं सङ्कलितं सकलबलयावलीमूल्यम्‌ । 


पृथक्‌ पृथङ्‌ मूल्यज्ञानं तु यदि वलयान्तराणामिष्यते तदोत्तरधनमानीयेष्टवलयमन्त्य 
परिकल्प्यान्त्यघनानयनमिवः तद्वनानयनं कायम्‌ 


गअथादिधनं न ज्ञायते तदा यावत्तावत्परिकल्पनानीतगणितेन ज्ञातगणितं स्पर्धयत्तत 
प्रादिस्वरूपं व्यक्तं भवति । इत्थं च कर्म--भ्रा या१, अन्त्य १३, गच्छः २४, MARANT- 
धनयृतिः या १ रू १३, दलं या ३ | र १३, वलयः २४ Qd या १२ रू १५६, एतदव्यषत- 


t घनमन्त्यघनादपास्य । ` कमयत्न । ' 'विशति* । ` 'वलयांप्यवलये धनवदूपचयस्थ 
मूल्यत्वम्‌ । ` 'नमेव । ` श्रन्त्य । * ऊ । 


१३८ श्रेढ़ी व्यवहार: 


सङ्कलितं व्यक्तेन सङ्कलितेनामुना' २५२ सममिति न्यास:-- 


या 22 र १५६ 
या o रू २५२ 


घक्षयोरपवतंनं द्वादशभिविधाय' न्यासः 


[या १ |रू १३ 


यां ०|रू २१ | 


'संशोध्याव्यक्तमि'त्यादिना (लब्धम)व्यक्तप्रमाणं रू ८, एंतदादिधनम्‌ । 
ग्रथान्तधनं न ज्ञायते तदा" यावत्तावत्परिकल्पनयाऽऽनी तगणितेन व्यक्त गणितं स्पर्धयत्त- 
तोऽन्त्यस्वूपं व्यक्तं भवतीति । इत्थं च कर्मे--प्रा ८, अन्त्य या १, ग २४, आद्यन्तवलय- 
धनयूति: या १ रू ८, दलं या | १ | रू ४, TAT २४ राहतं या१२ रू ६६, एतदव्यक्तसङ्कलितं 
व्यक्तेनामूना २५२ सममिति न्यासः-- | 
(या १२ € ६६ 
या ० रू २५२ 
द्वादशभिरपवर्तिते) 
या १र ८ 
(या ० रू २१) 
'संशोध्याव्यक्‍तमि'त्यादिना लब्धमव्यक्तप्रमाणं १३, एतदन्त्यथनम्‌ | 
ga पदं न ज्ञायते (तदा) भ्रव्यक्तसङ्कलितानयनं यथा--त्रा ८, 9 १३, T या १, 
ग्राद्यन्तवलयधनयुतिः रू २१, दलं [*३॥ वलयेरिति गच्छेन या १ आहते या २३, एतद- 
व्यक्तसडकलितं व्यक्तेनामुना २५२ सममिति समच्छेदीकृत्य छेदराशिवा* न्यास: -- 
या २१ रू ० 
या o € ५०४ 


पक्षयोरेकविशत्याऽपवर्तेनं 
(aT १ o 
या ० रू २४) 
MNA 
१ “मुना १५२ सममिति न्यासः | या १२ | ऊ १५६ । C घान। 
या o | ऊ २५२ 


। *ऊ। " तदाया । “अत्र या १६।*दल। ` श्राहते ३ | । 


ऊ १ 
२१।३ 


* उछेदराशि । ” न्यासः या २१ऊ° या. FYI 


१ नवासः या १ 
या o 


श्रेढ़ी व्यवहा र: १३९ 


'संशोध्याव्यक्तमि त्यादिना लब्धमव्यक्तप्रमाणं रू २४, एतत्‌ पदम्‌ । 

ग्रथाद्यन्तधनयुतिः' ज्ञायते न तु तौ पृथगिति तज्ज्ञानं यथा--श्रा' या १, dw २१ 
था १+, ग २४ ; आद्यन्तवलयघनयुतिः रू २१, दलं रू 3१, बलयेराहतं €^ २५२, एतद- 
व्यक्तसङ्कलितमिति व्यत्ताव्यक्तपक्षयोः साम्याद्यादृच्छिको बीजराशिः (आदिराशिः), 
तच्छुद्धों मिश्र राशि: (अ्न्त्यराशि)रिति à 

द्विविधमिह सङ्कलितं तियतमनियतञ्च, नियतमपि द्विविधं प्रत्युत्पन्नात्मकमादिप्रच- 
थात्मकं च । तत्रानन्तरोक्तयोः पदपरिच्छेदेन भाव्यम्‌ । यदा चेतयोः पदसाम्यं धनसाम्यं चेष्यते 
प्रत्युत्पन्नस्य प्रथमज्ञाने ग्रादिप्र चयस्य चायुत्तरयोर्जातयोस्तदा तत्काललाभायः करणसूत्र- 
सार्यामाह--- 


नियतगतेस्त्यक्त्बाऽऽदि' सेषं द्वाभ्यां समाहतंः विभजेत्‌ । 
वृद्ध घाऽऽप्तमेंकसहितं तुल्यगतो जायते कालः ॥ ९६ ॥ 
काल xg पदस्योपलक्षणं , तुल्यगतावित्यत्र गतिः सङ्कलितस्य, नियतगतेरित्यत्र (च) 
प्रत्येकपदधनम्‌, उभयोरपि धनयोः सङ्कलितयोनित्यत्वे फरस्परापेक्षया प्रत्युत्पन्न: सुतरां 
नियतत्वान्नियतोऽन्यस्त्वनियत'' इति । वापीह तथोपपत्तौ तदयमर्थः । अनियतगतिभाविनमादि 


नियतगते रस्य शेषं द्विगुणय्यानियतगतिभाविनोत्तरेण'' विभज्य लब्धमेकाधिक कुर्यात्‌, जायते 
तुल्यपदज्ञानलाभः तुल्यघनलाभश्च, तन्मृल्यमुक्तकरणत एव सर्वत्र | 


उदाहरणम्‌ 


त्र्याद्यकोत्तरवृद्धया' यात्येकः प्रतिदिनं मरस्त्वन्यः । 
दश योजनानि कियता कालेन तयीर्गतिस्तुल्या ॥ १११ ॥ 


एकस्मिन्नेव दिने तुल्यप्रमाणमध्वानं तुल्यकालप्राप्तये द्वौ पथिकौ प्रपन्नौ, ययोरेकः 
प्रथमदिने त्रीणि योजनानि गच्छति तदुत्तरदिने एककं योजनमधिकीकरोति, ग्रन्यस्तु प्रतिदिनं 
दशैव योजनानि याति । तयोरिदानीं कियता तुल्येन कालेन तुल्यगन्तव्यप्राप्तिभेविष्यतीति à 
` न्यासः ग्रा ३, SU १, एकफ्थिकगतिः 
"T" to, उ o, द्वितीयपथिकगतिः^ 


भत्र नियतगते १० रनियतगतिसम्बन्धिनमादि” ३ त्यक्त्वा ज्ञेषं ७, द्वाभ्यां २ समाहतं 


"Hl ` 'ध्नयृतिने। ' आया eee २२ या--ग २४। SHEET 


*ऊ२५॥* तल्लाभाय । ° 'त्यत्कादि । ° समाहितं । * पादस्यो' । '““त्वानियतो$्य्यसनि" | 
५ द्विगुणयानियतगतिभाबिनात्त*'। १ qii "mma "34 "ग्रा १० ३०। 
7 दितीय” । नियता गतिर्योनियतगतिसम्वन्धिनं १० श्रतो आदि" । 


१४० श्रेढीव्यवहारः . 


१४, इदमनियतगतिसम्बन्धिनोत्तरेण १ भक्तं १४ रूपसहितं १५, एष दिनात्मकस्तुत्यः कालः | 
तथा च नियतगतिनियतदिनवृग्देन' सपञ्चाशतं (शतं) योजनानि गच्छति, तस्मायद्यकेना ह्वा 
eq योजनानि याति aa पञ्चदशभिः कियन्तीति त्रैराशिकेन लभ्यन्त (१५०) 1 
भ्रनियतगतेरपि तुल्यत्वं तथा चन 
श्रा ३, उ १, T १५। 
व्येक॑ पदं १४, शर्धं ७, चयेन १ हतं ७, सादि: १०, गच्छेन १५ सङगणितम्‌) १५० । 
प्रथवा ग्रा ३, उ“ १, ग ०, सङ्कलितम्‌ १५० । 
घ्रष्टोत्तरहतफलतः* १२००, द्विघ्नस्यादेः ६ प्रचयस्य १ च विवरं ५, कृतिः २५, AAA 
युतात्‌ १२२५, मूलं ३५, द्विगुणमुखेन ६ ऊतं २६, सचयं ३०, द्विंचयोद्ृत १५, एष गच्छः । 
-बीजपक्षे--- भा ३, उ १, गया १। 
व्येकपदस्य" या १ रू १+ अर्धेन या |) | रू |१+| चयो १ हतः या| ३ 
४ [१+ |, सादिः या | ३ | रू ९, गच्छेन. सडगुणी व ३ या ३, एतदेवाव्यक्तसङ्कलितम्‌', 


गरव्यक्तगुणितया'* नियतगत्याऽनया या १० सममिति" (स)दृशच्छेदीकृत्य न्यासः 
| व १ या ५ इति प्रथमः पक्ष: | 
व* o या २० एष द्वितीयः पक्षः । 
पक्षणोधनेत व १ ur १४+ Ng 
ब out o € ofi" 
श्रस्वपक्षे चतुहँते ०, वगंहते ०, अ्रव्यक्तक्कतौ (युते) २२४, मूलं १५, प्रव्धक्तो नं ˆ 
३०, श्रर्धोनं १५, वर्गभाजितं (१५, पद) प्रमाणं भवति । 
प्रथवा पक्षयोर्याव(द)भागेनापवत्यं न्यासः 
या१रू ५ 
या ० रू २० 


श्रतो लभ्यते १५ । 
इदञ्च सूत्रं युक्तिबलोत्पन्नम्‌ । तथा हि नियतानियतयोर्धनसाम्ये नियतगतितुल्यत्वेना- 


t नियतगतिनियतादिनवन्देन । * तत्‌ । ९ कियन्ति इति लभ्यते एतत्‌ त्रैराशिकेन । 

ऊ १ । ‘uml Safer संगुणितं fue । ˆ ३१ग+्सं १५९ । ९ “फलत: १२१ । 
ci uim ५१+। Par "ऊ ५ च्छे२। “ATT या ५ च्छे२। 
U एतदेकाव्य" । `° श्रव्यकतच्छेद गुणितायां । “ 'गत्याऽनया २० सममिति । * च्छेदराश- 
ema "amb व |३|या १श+ प्र शे ऊ* द्विशे। ` agiia ऊ। 


* उ्यक्तं i 


श्रेढीव्यवहारः १४१ 


नियतगतेरपि गतिः प्रकल्पनीया उच्चावचतायाः समीपकरणेन, तच्च तस्य मध्यधनं 
ज्ञातव्यम्‌ | तच्च fant (्रादिविहीनम्‌), श्रन्त्यधनम्‌, पुन रादिधनविहीनम्‌,¦ उत्तर- 
भक्तमेकंयुतं पदं भवति । यदि वा मध्यधनमादिवियृतं द्विगुणमादिधनविहीनान्त्यघनसम्मितं 
जायते, तदुत्तरभक्तमेकोनं भवति तदेव de पदमिति स एषोऽन्यःः प्रकारः सूत्रकारेण लिखितो 
लाघवार्थम्‌ । पूत्र पञ्चकर्माणीह्‌ चत्वारि । 
श्रथ यत्र द्वावपि सङ्कलितराशी एव तुल्यौ विषमान्यादिप्रचयपदानि प्रचययोर्वेषभ्य- 

मेकत्र च पक्षे प्रचयो निर्चितो न त्वादि: द्वितीये प्रचयोऽपि, ततः प्रथमसङ्कलितसाम्यानन्तरं 
द्वितीयसङ्कलितसाम्ये ज्ञाताद्यादिभिः पदानयनार्थः करणुसूत्रमार्याद्यमाह--- 

अधिक: प्रथमस्य aay मुखमिष्टं पदमितिद्वितीयस्य à 

इष्टात्प्रथमस्य पदादादिः कल्प्यो द्वितीयस्य ९७॥ 

पदहृतफल विइलेषाच्चयहतपदयोविशेषदलहीनात्‌' 


चयविवरदलंन galata विवसा" हितोययतौ n ९८ ॥ 


प्रथमप्रवृत्तस्य पश्चात्प्रवृत्तसङ्कलिते"' ज्ञातप्रचयादधिकः प्रचयो मन्तव्यः, श्रादिस्तु 
यादृच्छिकः, पश्चात्रवृत्तस्य' पदपरिमाणं यादृच्छिकम्‌ ग्रर्थात्‌ ५ पइचात्प्रवृत्तपदाधिकप्रथम- 
प्रवृत्तततकालपरिमाणं'' पदं भवति । एवं च सति प्रथमप्रवृत्तस्यादित्रचयंपदानि ज्ञातानीति । 
तेभ्य उक्तकरणेन सङ्कलितं लभ्यते एव, तदेव चापि हितीयस्य'* प्राश्निकेनैवेष्टत्वात्‌ । 
- स हि प्रथमधनसाम्ये काल” इष्यते । किन्त्वत्रादिरवशिष्यते स च ज्ञातैरुत्तरपदसङ्कलि- 
तैरुक्तानयनकरणेनेव* | इतीत्थं प्रथमधनसाम्ये समधिगतपदाभ्यां'“- पृथक्‌ पृथक्‌ फलं विभज्य 
भागाप्तयो रन्तरमासाथ पृथक्‌ पृथक्‌ प्रचयगुणितयोः पदयोरम्तरस्यार्धेन न्यूनीकृतं 
चयथोविश्लेषस्यारधेत भजे (तु) लब्धं द्वितीयधनसाम्यकालः, प्राकपदयोझ्चेप्सितयो जिते” 
प्रवृत्तिकाललाभो द्वयोरपीति à 
उदाहरणम्‌ 
षड्दिवसेः पुंसि गते केनापि मुखोत्तरेण यातोऽन्यः । 
तेनेव पथा द्विकचयमभूत्‌ कथं मेलकरद्वितवम ॥ ११२ ॥ 


` आदिधनं'। ` ऽन्त्यः। १ लम्बितो। ` पक्षं। * द्वितीयोऽपि प्रचयोऽपि 
संकलितयोश्च ज्यायानीयो भावो विचितकालः संकलितयोइच मध्ये धनसम्पद्दयं ततो ज्ञाता- 
द्यानयनार्थे। afama *चयृतो। “"मितिद्विः। "wem pU द्विवसा । 
“faai ` 'वृतस्य Saggi "` 'वृत्तेपंदाधिकं प्रथम” । २" यदेव चाप्य 
द्वितीय। " तदेवकाल। “करण एव। “ 'गतेपदा” । U “मास्यत्‌-पपृथक्यथा । 
२ *योइचाप्सितूयो' । * मेकलकद्वितेयं । | 
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कर्मिदिचत्पथिके केनाप्यविज्ञातेनाद्युत्तरत्रमेण पूर्वं याते दिवसषट्ककृतप्रस्थाने 
qatara: पथिकः केनापि मुखेन द्वाभ्यामृत्तरेण' यातः, तयोरेवं प्रवृत्तयोरेवं गच्छतोः पथि 
हयोजेनयो:' (वारद्वयं) सङ्गमो दुष्टः स कर्थं स्यात्‌ केनाद्युत्त रपदनियमेनेति à 

न्थासः--प्रथमस्य झा ०, o, अ्तीतदिनानि ६, सं o! 

द्वितीयस्य ग्रा o, च २, ग श्रतीतदिनानि, सं o । 

अत्र प्रथमस्य द्वितीयांदधिकश्चयः षट्‌ च ६, मुखमिष्टमिति श्रादिरेकः at १ । श्रथ 
द्वितीयपदमिष्टं^ चतुष्कं ग ४ अर्थात्‌ प्रथमस्य जातं पदं दश (to) । 

इदानीं फलमानीयते । | 

झा १, च ६, ग १० । 

पदस्य १० व्येकस्य* ६ श्रर्धेन | ६ | चयः ६ गुणितः २७, सादिः २५, गच्छेन १८ 
गुशितः २८० (सङ्कलितम्‌) | 

एतदेव द्वितीयस्येति उत्तरपदसङ्कलितेषु ्ञातेषु ्रज्ञातस्यादेरानयनार्थो न्यासः-- 

HT ०, 1% T Y, सं २५० I 

गणितं २८०, गच्छेन ४ gd ७०; गच्छो ४ निरेकः' ३, TAT २ (निशघ्न: (६), दलेन 

३ ad” ६७, एष द्वितीयस्यादिः, ata चादिना फलं प्रथमसममेवेति तत्मदशेनार्थो न्‍्यास:-- 
ग्रा ६७, च द, ग YI 

पदस्थ ४ व्येकस्य* ३ ade | ३ | चयो २ (नि)घ्नः ३, सादिः" ७०, (प) देन (४) 
सङ्गुणितः २८०, एतद्‌ गणितम्‌ | 

कथिताध्वना इयता च कालेनैवं गच्छुतोरेको मेलको जातः। यत्र द्वितीयोऽपीष्यते 
तत्राद्युत्तरौ द्वयोरपि पक्षयोरानीतावेव कालविशेषात्मकं त्वधिकं पदं ज्ञेयं तत एव च सङ्‌” 
कलितविशेषो लभ्यते इति तदर्थं कर्म 

प्रथमपक्षस्थेन पदेन १० gd फलं २८, तथा द्वितीयपक्षस्थेन पदेन ४ हृतं फलं ७०, 
भ्रनयोरन्तरं ४२; तथा प्रथमपक्षस्थेन चयेन ६ स्वपदं १० हृतं ६०, तथा द्विती यपक्षस्थेन 
चयेन २ स्वपदं v gd (a), ग्रनयोविश्लेषस्यः^| ५२ दलेन २६ हीनात्‌ (१६), qan” 
(२, ६) विवरस्य (४) (द)लेन २ हृतात्‌ लब्ध ८, द्वितीययुतिकाल: । 


१ "रेणा । * गच्छतो पथि dua — Cumt * ६* ग श्रती ६ त दिनानि 


& Wd आ ०८२ ग ग्रतीतदिस १। “oy "२१ 'मिष्ट। "६ ८४। ° एकस्य। 
“्ञ्रा६२ग४सं२६०। १ स्यतं ७ | गच्छेनातिरेक ३। ` ऊनं sol FRI 
* सादिः ७५। गुणितं । "स्वपदं १० हतं ६० । ^ स्वपपद। C “लेषेण । 


* दलयो । “ लब्धं ६] 
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एतत्‌' प्राक्पदयो: संयोज्य धनमानीयते । प्रथमस्य तावत्‌ ग्रा १, उ ६, ग १८।१ 
पदस्य' १८ व्येकस्य* १७ nud [१३ | चयः ६ गुणितः ५१, सादिः ५२, पदसङ्गुणः ६३६ । 
द्वितीयस्य खल्वपि a ६७, च २, प १२। पदस्य १२ व्येकस्यः ११ श्रद्धन | १३ | चयः (२) 
qua: ११, सादिः ७८, पदसङ्गुणः ६३६ |! एतदनयोद्वितीयधनसाम्यम्‌* । 

ग्रथ प्रथमयुतिकालादनन्तरं धनसाम्यं प्रदश्यंते | तत्र प्रथमस्य तावदेकादशे दिवसे धनं" 
साध्यते, तच्चांद्य प्रकल्प्यम्‌ । पदं ११,एकहीनं १०, उत्तरेण ६ गुणितं ६०, आदिना संयुक्तं ६१, 
एतदेकादशे दिवसे धनमादिएत्तरस्य धनस्य, तेनायं न्यास:~ 

ग्रा ६१, च ६, qui" 

पदस्य ८ व्येकस्य' (७ दलेन) $ चयः ६ गुणितः २१, सादिः ८२, गच्छेन (८) 
गुशितः ६५६ । द्वितीयस्य खल्वपि । तस्य च पञ्चमे दिवसे धनं साध्यते । पदं ५, dU ४ 
उत्तरेण २ गुणितं ८, श्रादिना ६७ संयुक्तं ७५, एष ग्रादिरिति* न्यासः-- 

| घ्रा ७५, च २, ग॒द 1" 

पदस्य 5 व्येकस्य ७ श्र्धेन P चयः २ गुणितः ७, सादिः ८२, पद ८ सड्गुण:"* ६५६, 
एतत्‌ पूर्वंधनेन (२८०) संयोज्य जायते तदेव ६३६ । इतोऽनन्तरं तु चयोऽधिको वर्तते तथाप्येवं 
धनमानयन्ति | पदमाद्यं १०, हिगुणं २०, व्येकेनान्त्येन' ७ संयुक्तं २७, ward ३ गुणितं ८१, 
युकतमादिना ८२, अन्त्यहतं ६५६, धनम्‌ । 

श्रथवा पदं १८, शुद्धे पदे १० न्यस्तं २५, उत्तरेणा (६) हत्त” १६८, द्विध्नादिना (२) 
युतं १७०, उत्तरोनं ˆ १६४, पदान्तरस्य दलेन ४ अहतं ६५६ (धनं); तथा पदं १२, qe पदे 
४ न्यस्तं १६, उत्तरेणा (२) हतं ३२, द्विध्नादिना १३४ युतं १६६, उत्तरेणो २ नं १६४, 
पदान्तरस्य ८ दलेनाहतं ६५६ | 

ग्रथवेत्थं द्वितीययुतिकालः, तद्यथा प्रथमप्रस्थितस्य प्रथमयृतिदिना(न)न्तरमेकादशे 
दिने एकषष्टिधेनं भवति । तद्‌ द्वितीययुतावादिधनम्‌'* उत्तरस्तु षडेव, तत्र पदं (न) ज्ञायते 
इति यावत्तावता धनमानीयते | 


? 


न्यास:--- था ६१, उ” S, T या १। 
पदस्य या १ व्येकस्य या १ रू १+ uda या १ रू" 14 चयो ६ fae 


१ एततत्‌ | ` प्रथमस्यात्तावत्‌ Mo १३६ २।१८। र पदस्य १६। 
* एकस्य । ` आ ६७ ८२ qd १२। १ 'धनस्यसा"। ° दिन । ° तच्चान्त्यं । 'द्विवसे। 
“ato ६१ ८९ ७५। "सादिः ६२। “way १ श्रादिना ८७ सयुक्त ७५ एषा 
हादि। “ar ७५ ८२ गत। “af: ८२५ qadqun cusa — एकेना" । 
“at १६८॥ “sate १०४। “शुद्धि। * 'यृतेनादि'। २ उत्तस्य । 
Sagi 734 ` एकस्य ३१ शक *ऊ। "sena 


१४४ श्रेढीव्यवहारः 


पा ३ रू ३+, सादिः या ३ रू ५८, TEAST: व 3 या १८, एतत्‌ प्राकृप्रस्थितस्य धनम्‌, 
पझ्चातप्रस्थितस्य खल्वपि । तस्य द्वितीयमृत्यादिदिने आदितः पञ्चमे दिने धनं भवति 
पङचसप्ततिरादिधनञ्चात्र तदुत्त रस्तु द्वावेव, तत्र पदं न ज्ञाथते इति यावत्तावता धनमानीयते | 


न्यासः श्रा ७५, उ २, गया १। 


पदस्य या १ व्येकस्य' या १ रू १+ AGT (या) १ रू १+ चयो २ निष्न:' 
या १ रू १+, सादिः या १ रा ७४, {पदसङ्गुणः व १ या ७४), एतत्‌ quare feed 
धनम्‌ | इदानीमेतेउव्यक्तपरिमारणाज्ञानाय समीक्रियेते, तदर्थञ्चानयोः^ पक्षयोरव्यक्तभागेनाप- 
वतितयोर्न्यासः-- 

या ३ रू ५८ 
या १ रू ७४ 

'संज्ञोध्याऽव्यक्तमिःत्यादिना' लब्धमव्यक्तप्रमाणं ८, एतत्पदे द्वितीवयुतिकालः' । , 
द्वितीयमेलापधनं चेत्येवानीयते उत्तरसुत्रानीतफलानृसारेण । तद्यथा प्रावप्रस्थितस्य द्वे पदे, 
प्राक्पदं १० अन्त्यपर्द ८ । तत्र प्राकपदमेकेविहीनं ६, रूपादिचयेन (त) त्फलम्‌ ४५, (एषाज्त्र” 
वृद्धिः । "पूर्वपदे वये प्रभवे रूपे प्रचयेऽन्यगच्छानां' ८ फलम्‌ (oc, एषा$त्र वृद्धिः) | 'पुर्वपदस्येव 
फलं सर्वपदेक्यस्य| १८, 'प्राकपदमेकविहीनमिति १७, ( रूपादिचयेन ) फलं १५३, 
हीनपदवृद्धया” १०८ द्विगुणितया २१६ zd" ६३+, चयेन ६ gd ३७८”, आदि- 
(१) गुणयोः पदयोः १०, ५, aa २ ad 'तयोर्योगे वियोगः स्यादिति ३७६+, 
'सङ्ख्या क्षयात्मिका agafa जयो _ हीनगच्छस्ये'ति लब्घधनं (३७६), प्रथममेलापनाद्‌ 
द्विती थमेलापनमियताऽतिरिच्यते, तस्य शतद्वयमशीत्यधिकम्‌ । अतस्तच्चेदं चेह धनं भवतीति 
६५६, इदं च तच्चोभयमेलांपे धनं भवति ६३६। 

अनुप्रस्थितस्य खल्वपि द्वे (पदे), maqa (v) हीनपदं चैतत्‌, भ्रनुपदं ८ अघिकपर्द 
चेतत्‌ । तत्र प्रावपदं v, एकविहीनं ३, रूपादिचयेन तत्फलं ६, UNIST" वृद्धिः । 
'पुर्वेपदैक्ये प्रभवे रूपे प्रचयेऽन्यगच्छानां' ८ muU ६०, एषा5त्र" वृद्धिः । 'पूर्वेपदस्येव 
फलं (सर्व)पदेकयस्य' (१२ 'प्राकूपदमेक्रवि)हीनमि'ति (११) रूपादिचयेन तत्फलं ६६, 
हीनपदवृद्धया ६ द्विगुणितथा १२ owed ५४, चयेत २ हतं १०८, आदिगुणयोः पदयोः २६५ | 
५३६ ग्रन्तरेण (२६८) AF ३७६, तप्रभ्यधिकपदस्यैवं विजये सङ्ख्या प्रजायते" पुंस 
इति । द्वितीयमेलापस्य पदमिहाभ्यधिकपदमतो लब्धम्‌ = । 


t=) २सांदि।१३। ` एकस्य । " घ्नः । ` समी क्रिपते तदर्थचा* । * द्वितीयप्रति- 
काला। ५ अन्त्यपद १। ` सर्वपदे न्यस्य।  हीनादिवृद्धचा । ऊनं ३८+ । 
१२ हृतं ३७६ +। ` पषात्र । " पूर्वपदस्येव फलं सर्व पदैक्यस्य प्रभवे रूपे प्रचयेत्पगच्छाना ८ । 
* प्रजायेत । 


` 
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( प्रथ निश्‍्चितादिप्रचयाभ्यां देवितुं प्रवृत्तयोद्व॑योः पुरुषयोनिदिष्टगच्छपर्येन्तं पर्याय- 
वृत्या विजयिनोरन्ते कस्य जयः स्यादिति ज्ञानार्थमार्यात्रयमाह्‌--) 


प्राकपदमेकविहीनं enkaa तत्फलं , वृद्धिः । 
qia प्रभवे सरूपे प्रचयेऽत्यगच्छानाम्‌ ।। ९९॥ 
पूर्वेपदस्येव फलं adama हीनपदवृद्धया । 
द्विगुणितयोनं' चयहतमादिगुणपदान्तरेण युतम्‌ ॥ goo ॥ 
अस्यधिकपदस्येवं विजयं सङ्ख्या प्रजायते qa: । 
सङ्ख्या क्षयात्मिका चेद्‌ भवति जयो हीनगच्छस्य॥ gog Nl 


भ्राद्यो गच्छो विरूपः कार्यः ततस्तेन पदेनैकाद्युत्तरचयनयात्‌ यत्‌ सङ्कलितं भवति सा वृद्धिः, 
हीनपदवृद्धया तत्र व्यवहारः उपयुज्यते | तथाऽन्येषां द्वितीयादीनां पदानां निजनिजापेक्षया 
यानि पूर्वाणि पूर्वाणि पदानि यथासम्भवमेक द्वे वहूनि तेषामँक्यं समाहारस्तस्मिन्नाद्ये रूपे 
उत्तरे aq’ सङ्कलितं, सा तस्य तस्य यथास्वं वृद्धिः । उपयोगः प्राग्वत्‌ । यथा सर्वपदानां 
वृद्धिरानीता तथा" पूर्वपदवत्‌ सर्वेपदेक्यात्फलमानेतव्यं, यथेवोक्तं 'प्राक्पदमेकविहीनं रूपादि- 
चयेन तत्फलमि'ति । ततश्च तेषां पदानां मध्ये हीनं न्यूनसङ्ख्याकं यत्पदं तस्य या वृद्धिरानीता 
धूर्वपदेक्ये प्रभवे’ इति कर्मणा, तया द्विगुणितया तत्‌ सर्वपदैक्यफलं ऊनं कायं, ततश्चयेन 
प्रारिनिकेन प्रचयेन हन्यात्‌, तदनन्तरमादिना गुणितानां पदानामन्तरेण योजयेत्‌ पूर्वकृते । 
एतस्य फलस्य द्वे गती सम्भवतः धनात्मकता वा ऋणात्मकता वा । तत्र घनात्मकतायामभ्य- 
धिकपदस्य विजयो भवति, तावत्सङ्ख्यं धनमसौ जयतीति । ऋणात्मकतायां तु हीनपदस्य 
विजयो विज्ञेयः, तावत्परिमाणं घनमंसौ जयतीति । पृथक्‌ पृथक्‌ सङकलितेभ्यो ag’ विज्ञाय 
भवत्यपि जयपराजयनिर्णयः, किन्तु लाघवार्थं (सुत्रम्‌) | 


प्रथो दाह रणम्‌ = 
नवकादिषट्कवृद्धया  पातास्त्रिशद्दशाथ  शतमष्टी । 
aa विजिता area? परस्परं कथय (क)स्य जयः॥ ११३॥ 
at पुमांसौ देवितुं प्रवृत्तौ यत्र प्रथम: पातो नवभिः छूपेः द्वितीयः पञ्चदशभिस्तृतीयः 
पात एकविशतेरित्येवमादिषृत्तरक्रमेण पाताः जीयन्ते, एवं व्यवस्थायां प्रथमतस्तावदेकेत 


त्रिशत्पाता: जिताः अ(न)न्तरं द्वितीयेन दश पुनः प्रथमेन शतं पुनः ह्वितीयेनाष्टो, तत्र न 
ज्ञायते को जयी कियच्च धनं जयतीति । 


| १ द्विगुणितयो: नं । ` सा वृद्धिहीनंपदवृद्धथे तत्र व्यवहारे । ' उत्तरयेत्‌ । ` यंच । 
* वृद्धथानीती स । ` तद । ° दृयाभ्यां । 


१४६ श्रेढीव्यवहारः 


न्यासः 
था ६, उ ६, ग ३०, ग १०, ग ?20, T ८ i 

अत्र प्रथमपुरुषस्य पदसमाहारः १३०, द्वितीयस्य १८ । आद्योऽधिकपदः, इतरो हीनपदः | 
44 प्राक्पदं ३०, एकविहीनं २६, रूपादिचयेन तत्फलं तद्यथा, न्‍्यास:--आ १, उ १, ¶ २६, 
पदस्य २६ व्येकस्य २८ Waa (१४) चयः १ faea? १४, सादिः १५, पदसङ्गुण? ४२४, 
aq फलमत्र वृद्धिः | 'पुवेपदैक्ये प्रभवे रूपे saasemregrarf fa द्वितीयगच्छस्य quiu ut 
न्यासः, तत्र यदा पूर्व मेकमेव भवति तदा तद्‌ ऐक्यं, तद्यथा--ग्रा ३०, उ १,ग १०, पदस्य १० 
व्येकस्य & uda ९ चयः १ निघ्नः ३, सादिः i31, qla to सङ्गुणः ३४५, एषा वृद्धिः | अथ 
तृतीयगच्छार्थो न्यासः--पूर्वपदेक्ये ४० एष शरादिः, तेन झ्रादि: Yo, SLM १००, अतः पदस्यः 
१०० व्येकस्य ६६ शर्धेन l| चयो १ faea? MM" सादिः १०९, पदसड्गुणः ८६५०, CISA 
वृद्धि: । (अथ चतुर्थमच्छार्थो न्यासः)->पू्वंपर्देक्यं १४० श्रादिः, तेन ग्रा १४०, उ १, ग” c, 
'व्येकपदे'त्यादिना फलम्‌ * १४८ । AA सर्वेपदेक्यं १४८, तस्य पूर्वपदवत्फलं यथोक्तं 'प्राक्पद- 
मेकविहीनमि'त्या दि, तेन सर्वपदैक्येनेकविहीनेन न्‍्यास:--श्रा १, उ १, ग १४७, अतः पदस्य 
१४७ व्येकस्य १४६ MAT ७३ चय: १ निघ्नः' ७३, सादिः ७४, पदेन १४७ सङ्गुणः १०८७८, 
एतद्धीनपदवृद्धघ!' १४६३ द्विगुणितय। २६८६ ऊनं ७८६२, चयेत ६ gd" ४७३५२, 
प्रथमपुरुषपदे १३० आदिना & गुणित ११७०, द्वितीयपुरुषषदे १८ आदि (६) गुणे १६२, 
ग्रमयोरन्तरं १००८, एतेन युक्त ४८३६०, लडब्धमघिकपदजयसङ्र्या । 

तथा च प्रथमतस्तावदनेन त्रिशत्पाता नवकादिषट्कवृद्धघा जिताः, तत्र जितघन- 
सङ्ख्याज्ञानार्थो न्यासः--प्रा ६, उ ' ६, ग ३०, व्येकपदेत्यादिना गणितं २८८० । श्रत उत्तरे 
दश पाता“ द्वितीयेन जिताः, तस्य जितधनसङ्ख्याज्ञानार्थो न्यासः भ्रा & उष्ण आंग ३०, 
अन्त्य ग १०, पदमाद्यं ३० द्विगुणितं'' ६०, अन्त्येत to ध्येकेन ६ युतं ६६, चयार्घेन ३ गुशितं 
२०७, mifa (६) qd २१६, अन्त्य (१०) हेत २६६०, एतत्‌ प्रथमजितात्पतति पातिते 
शेषरचायं ७२० | अत उत्तरे शतं पाताः प्रथमेनेव जिताः, तस्य जितधनसड्ख्याज्ञानार्थो 
न्यासः=तत्र पूर्वेपदेक्यमाद्यं पदं यथा श्रा ६, उ“ ६, श्रा ग Yo, अं ग १००, आद्यं पदं ४० 
द्विगुणितं ८०, अन्त्येन १०० TART ६६ संयुतं १७६, चयार्घेन ( ३ ) गुणितं ५३७, युक्त- 
मादिना ५४६, ग्रन्त्य (१००) हतं ˆ ५४६००, एतत्‌ sra" (७२०) qd ५५३९०, प्रथम- 
पुरुष एव जयति । अत उत्तरेऽष्टौ पाता द्वितीयपुरु षेण जिताः, तस्य जितघनसङ्ख्याज्ञानार्थो 
न्यासः-~प्रा ६, उ" ६, राद्यं qd १४०, अन्त्य पदं ८, श्राद्यं पदं १४० द्विगुणितं २८०, 


taa Ige T १० ग १० ग १० ग5। EAL ` यदसंगणः | “qaq | 
` व्येत्य 1 * आ २० । ° व्यासः ग tool “ग १) * पदस्य १०० | १० पूर्वपदेक्यं १४० 
उ१ग १ ग ८ । U एकहीन'। “fanaa । ^ हतं ४७३४२ । / १००५५ पतेत । 
५ ३६७३० । * पातात्‌ । " द्विगुणितं tol “St ५ त्रिगुणितं । ” हितं ५४६ d 
* qaa प्राग्येनेन । ` यव । ` ३ । ^ पदं २४० ¦ 


श्रेढीव्यवहारः १४७ 


च्येकेनान्त्येन (७) सहितं २८१, चयाधं (३) गुणितं ८६१, युक्तमादिना ८७८, mag (e) 
हतं ६६६०, एतदपि' प्रथमजितात्पतति शिष्टं चेतत्‌ ४८३६० 1 


ग्रथ होनपदजयोदाहरणम्‌-- 


सप्त त्रि नव द्वादश पाताः पुवोक्तमुखचयौ यत्र । 
तत्र भवत्‌ कस्य जयो गणयित्वा कथय यदि fer ॥ ११४ ॥ 


यत्रैकेन qud पुरुषेण सप्त पाता;' जिताः, द्वितीयेन तृत्तरास्त्रयः, पुनः प्रथमेन नव, 
द्वितीयेनापि quatur, ताभ्यामेव नवषट्काभ्यामाद्यत्तराभ्यां, तत्र को जयी कियच्च धनं 
जयतीति । | 


न्यासः ग्रा ६, उ ६, पाताः ७ 1 ३।६।१२॥ 


अत्र प्राक्पद ७, एकविहीनं ६, रूपादिचयेन तत्फलं २१, वृद्धिः । पू्वपदैक्ये' ७ प्रभवे 
रूपे १ प्रचये द्वितीयगच्छस्य ३ फलं २४, वृद्धिः i qiqa" १० प्रभवे रूपे प्रचये तृतीय- 
TRA & फलं १२६, वृद्धिः । पूर्वपदेक्ये १६ प्रभवे रूपे १ प्रचये चतुथंगच्छस्य १२ फलं 
२९४, वृद्धिः । अन्न हीनपदवृद्धिः २१८ । श्रत्र udqdad ३१, प्रथमपदस्येवास्य फलं ४६५ 
हीनपदवृद्धया (३१८) द्विगुणितया ६३६ ऊनं न पततीति विपरीतशोधनं विधाय sd? ऋगा 
१७१+, WAST १०२६+, पदान्तरेण€ १ श्रादिगुरोन e यृते^ 'तयोर्योगे वियोगः स्यादिति 
जातं १०१७+ । 


`` इह पदवंषम्येऽपि श्रायुत्तरयोः साम्यात्‌ कर्मलाघवार्थं रूपेण कल्पनया enfe- 
चयेने'“त्यादि कृत्वा “चयहतमादिगुणापदान्तरे'ति कृतं, सर्वपदेक्यधने जितधनसङ्ख्या तच्छोध्य- 
सङ्ख्या च तत्तुल्यास्तीति हीनपदवृद्धघा द्विगुणितयोनीकरणां ये हि द्वाभ्यां तुल्याः पाता 
जितास्ते परस्परं निवार्याः इति मतिबरेन sasaa" । प्राक्पदे वृद्धिः साधिता २१ स्म&दियुता* 
सङ्कलितं भवति रूपादिचयेन २८, वस्तुतस्तु सा षड्गुणा सती वृद्धिः यदर्थं चयाहतेति 
करिष्यते १२६ सादिइचैषा सहकलितम्रितिवत्‌ नवकेन सप्तहतेन ६३ योगाङ्भवति १८९ 
यदर्थंमादिगृरोत्यादि' करिष्यते । तथा च स्पष्टेन यथा पर्द” ७, व्येक ६, अतोउ्ध॑ ३, चयेन ६ 
Fred" १८, सादिः २७, पदसङ्गुणं १८६ । सकंमुन्नेयमेवम्‌ i 


` पतदपि। १ पादाः। १३ । Sad " वृर्वपदेक्ये tai * फले १६४ वृद्धिः । 
^ विभाय नातं । १०२६ पक्षान्तरेण । ` युत । aaa । ५ तच्छोभ्यसंख्या च तत्राल्पा- 
स्तीति । `` त्वल्पा: U इति सत्ये वले पातो व्यज्यते । " साधियृता । ` षड्गृणवृद्धिसती | 
" *गुणोत्पादि । ® पदं १। “ घ्नं । 


१४५ m श्रेढीव्यवहा रः 
अथ द्वितीयहीनपदजयोदाहरणम्‌- 


रूपादिद्विकवृद्धया पाताः वेदास्त्रयो यमौ दस्रौ। 
दयते विजिता द्वाभ्यां परस्परं कथय कस्य जयः॥ ११५ d 
यत्र प्रथमः पातौ रूपेण द्विती यस्त्रिभिः तृतीयः पञ्चभिरित्येवमादि द्विद्विवृद्धया पाताः 
जीयन्ते, तत्र प्रथमेन चत्वारः पाताः जिताः द्वितीयेन तदनन्तरं (uu) प्रथमेनैव gt 
qam द्वितीयेन दो, तत्र न ज्ञायते तयो: को जयी कियच्च धनं जयतीति । 
न्यास: -- 
sit g ग ग ग ग 
१ २ Y 3 3 3 
आाद्योडधिकपद:, इतरो हीनपदः । तत्र प्रावपदं ४, एकहीनं ३, रूपादिचयेन तत्फलं ६ 
वृद्धि: । पूर्वपदैक्ये ४ प्रभवे, रूपे १ प्रचये, द्वितीयगच्छस्य ३ फलं १४, वृद्धि: । पूर्वपदेकये 
(७ प्रभवे ), रूपे १ प्रचये, तृतीयगच्छस्य २ फलं १५, वृद्धि: । पूर्वपदेकये £ प्रभवे, रूपे 
(2) प्रचये, चतुर्थंगच्छ्स्य २ फलं १९, वृद्धि: । अत्र हीनपदवृद्धि: ३४ | श्रत्र सर्वेपदेक्यं ११, 


* 


पूरवेपदस्येवास्य' फलं यथा--प्राक्पद ११, एकविहीनं १०, रूपादिचयेन तत्फलं ५५, हीनपद- ` 
वृद्ध्या ३४ हिंगुणितया ६८ Ga १३+ चयेन २ हत २६-« पदान्तरेण १ श्रादिगुणेन १ युतं 
जातं (२५+) ; तथा च प्रथमस्य जितधनसङ्ख्या १६, द्वितीयस्य 33, (पुनः) प्रथमस्य ३२, 
द्वितीयस्य ४०, योगो ४८ 1 ७३, अन्तरं २५, TAT एव जयतीति । 

(प्रथेकस्य राशेः सङ्कलितं वर्गो घनश्च) संयुता (वा) जिज्ञास्यन्ते तस्य पृथक्‌ पृथक्‌ 
करणसूत्रैस्तानानीय^ मिश्रीकृत्य च ज्ञातुं शकय यद्यपि तथापि लाघवार्थं किञ्चिन्न्यून- 
मार्यामाह- EE 
हिंगुणितसैकपदध्नं' सेकपदं प(द)दलाहतं भवति | 
सङ्कलितक्ृतिघनेक्यं 

यस्य राशेः सङ्कलित-वगं(-घन)योगो जिज्ञासत d द्विगुणयेत्‌, तावत्तत्तो enfas" 
कुर्वीत, maga स एव राशिरेकाधिकः, ततस्तथा कृते च तौ मिथो" हन्यात्‌, "eredi 
तस्यैव मूलराशेरघेत* गुणयेत्‌, लभ्यते यत्तु तत्‌ सड्कल्रितकृतिघनेक्यं भवेत्‌ । 

उदाहरणम्‌ 

सङ्कलितकृतिघनैक्यं पञ्चानां कि भवेत्‌ समाचक्ष्व । 


१ पूर्वपदेस्येवास्य । ` हृतं २६। ` द्वितीयस्य ४०० | ‘ga. * “तान्‌ पानीय। 
* सिश्रीकृत पच ज्ञात्वे यद्चपि । " द्वि गुणितसेकपदं नेक । ° *कृतिमने, । * ख्पादिक । 
° राशित एवैकादयः । ` मिश्री । ° creat । uer । 


भेढीव्यषहारः १४९ 

स्पष्टम्‌ t 

तत्र कर्मपदं PrST ५। ५। ५, एकत्र हविगुणितं सँकमन्यत्र च (सेक) इतरत्र दलितं 
बथा ११।६। ९, एषां वध: १६५, एतत्‌ सङ्कलितकृतिघनैक्यं पञ्चानाम्‌, यतः सङ्कलितं 
१५ कृतिः २९ घनः १२५ योगः संव । | 

कमलाघवे युक्ति:--तेषां पदं ५, सैकमिति असंयोज्य रज्ज्नीताचचस्थापनेर ४ । 
१, एकराशिवच्चंष रज्जुराशिरिष्यते यथाऽऽहुः 'रज्जुस्सा चेकराशिवदि'ति, एवं सति 
पददलेताहतमितिः गुणाक्षरोपन्रक्षितेन स्थापन यथा ५ १ मु ३, एतत्‌ सङ्कलितम्‌* ; 
बगेस्तु २ गु ५, (घनः ५ गु ५ गु ५) । घन: सदृशत्रिराशिवधः, at: सदृशद्विराशिवधः, सङ्कलितं 
समूलवर्गाधंम्‌, अतः सूत्रे द्विपदग्रहणं* घनक्रियाभिग्रायेण तथा हिः 'द्विगुणितसेकपदघ्तं सैकपद- 
मि त्येतावता वक्ष्यमाणपदवधनिष्पत्स्यमानस्वरूपस्य घनस्याङ्कुरी भावः, ° (घनो) मूलफलहतो 
हि वर्ग, स चैकस्य पदस्य पदेन घातादुपांश्ुनिष्पन्नः, सँकपदपदवधा द्धि वर्गस्समूलो' जायते, 
श्रनिषपत्स्यमानवर्गस्याङ्कुरोद्गमोऽयं यदेतया भङ्ग्या वर्गोपरि तन्मूलजन्म ; यदा हि समूल, 
वर्गेरासिर्भूयोऽपि मूलेन ताडयेत्‌ तदा वर्गो घनो भवति, समूलवर्गः ३० एषोऽपि! पञ्चगुणो 
घनवर्गयोगतामापद्यते* १५०, घनो हि पञ्चानामयं १२५ वर्गश्च(२५) यथादशितं चानयोर्योगः | 
तथा सँकपदध्नं पदमिति कर्मणा जायमानो वर्गो मूलाम्वितो घनवर्गयो रङ्कु राय बोद्धव्यः, 
पदेन यद्‌ गुणनं तत्‌ सङ्कलिताङ्कुरणाय। एवं हि“ समूलो वर्गः सँकमूलाधिको भवति ३६, अत्र 
घनाङ्कूरः २५ वर्गमूलं ५ सङ्कलितभित्तिः* ६ 'सँकपदे'ति सङ्कलितकर्मंप्रक्रमात्‌ । एवं प्राप्ते 
पदहतमिति waar वर्गो घनतां" मूलं वतां सैक पदं द्विगुणितस giaa sra aa aaga" 
'सेकपदाहतपददलमि'त्ति सङ्कलिते सम्पद्यमाने सहकर्मणा घनवर्गराश्योरनिष्टदलनापत्तेरिति 
प्रागेव पदस्य द्विगुणनं, समेन गृणो” भक्तश्च रूप एवावतिष्ठते इति । स्वगुणेन* सँकपदे(न) 
पददलाहतमितीयति कर्मणि फलं स्यात्‌ ६०, यत्र समग्रं सङ्कलितं १५ ante? १३ घनार्घ१ १५ 
सर्वेषां च संयोगः ६० ; अदलेन तु सँकपदघ्नं dai" पदाइतमितीयति क्मंरि फलं स्यात्‌ 
१८०, यत्र समग्रवर्मेः २५ समग्रघन: १२५ सङ्कलितं तद्‌ fai ३० सवषां च योगः १८० | 
ग्रदलेन तद्‌ द्विगुणेन च चतुर्थ फलं स्यात्‌ ३६०, यत्र द्विगुणो wd: ५० द्विगुणो घनः २५० 
चतुगुणं सङ्कलितं ६० सवेषां च योगः ३६०, तस्मादिष्टफलसिद्धये यथाकरणमेव साधीयः | 
ननु चेदमत्र प्रतिपाद्यं यदुतान्ते क्रियमाणं दलनं सर्वमनिष्टस्थितिः, वर्गेघनयो रनिष्टनिवृत्तये'* 
——— _ 

' वघः १६५ ॥ ` युक्तः । * रज्जनीता" । * पदेनाद्यांत्यमिति । ` "लक्षिते पदे स्थानं 
यथापक्षे १५ भृगृपतत्‌ सङ्कलित 1 ' इनः घनः । ° समूलवर्गात्‌ यतः सूत्रे fa: पदग्रहणे । 
` द्वि। ° 'पदन्नं । ” घनस्यामुरी” a" घाताद्वपां श्ृतिनिष्पनः सैकपदपदवघांड्िवर्गसम्मूलो | 
P वर्गी घनी । " एवोपि ४ °तांनाप" । ७ “राया । % "ATR: ३४ ataa: सङ्कलितमिति 
€। *वर्गतो । १ 'संकुलि" । ° तमसूत्रि । ” गुणं । * झगुणेन । ९ वर्गावरी । २ सेकपदघ्नं 
सेक” । * समग्रंचन: । * द्विगुणेन । * योगः ३६ । ० 'स्थितिवगेज्यामयो* | 


१५० श्रेढी व्यवहार: 


प्रागेव द्विगुणनं क्रियते । न तु सर्वादौ क्रियमाणेन द्विगुणेन वर्गघनाविव सङ्कलितप्रृतिरपि 
व्याप्येत येन चतुर्गुणं स्यात्‌, तावति समये स्वतो द्विगुणात्मकत्वे पुनद्धिगुणेन तथाभावात्‌, 
ततश्च सङ्कलितसिद्धये चत्वारो भाजकः dent पुनरपि वर्गचनौ दलीकृतावेव स्यातामिति i 
प्रागेव चतुर्भि्ग॑णयितव्यं' सङ्कलितमिति प्रकृतिमितश्चाष्टगूणो भवन्नष्टाभिविभज्य इत्यादि 
'युगञ्तेऽपिः न कर्म सिद्धम्‌ । उच्यते, द्विगुणितं पदमिति भविता तावद्‌ घनं, 
संकपदमिति पदेन ताडयिष्यमाणं रूपं क्षेपः वर्गस्य । मूलतां प्रतिपत्स्थमानमपि द्विगुणीकृतम्‌ | 
नापि द्विंगुणे राशौ योजनाद्द्विगुणीकृतं, यस्मादस्य संक्षेपस्य राक्षे: पदस्य च सेकस्य वधे 
विधीयमाने स्थानविभागप्रत्युत्पस्षेत तावदिदं भवति यत्र न्यासः १० । १ एकराशिः, ५ । १ 
द्वितीयः, यथोकतकरणरीत्या फलं' ५० । १० । ५ । १, किन्तु द्विगुणेन पदेन पदवधो 
घनद्वैगृण्याय रूपं वर्गद्वेगुण्याय रूपेण वघः सङ्कलितद्वैगुण्यायेति' नात्र कश्चिद्दोषः, रूपवघजातौ 
ह्यत्र राशी पञ्चकसङ्कलितसिद्धये भविष्यत इति | 


प्रथ एकायुत्तरेण यावतां राशीनां वर्गसंयोगो लघुकर्मणा ज्ञातुमिष्यते' तत्सङ्ख्यापदमा- 
लम्ब्य गणिताथंमार्यान्त्यपदमाह- 


तत्‌ fagd बर्गसङ्कलितम्‌ ॥ १०२॥ 


O तदित्यनेनानन्तरधूत्रसिद्धं सङ्कलितकृतिधनेक्यं परामुश्यते, aq त्रिभिभेक्तं aiaga ftd 
मवति । | 


उदाहरणम्‌-- 
एकादिचथपदानां कृतिसङ्कलितं च यदि वेत्सि॥ ११६॥ 


अत्र पूर्वेप्रशनात्पञ्चानामित्यपेक्ष्यते, एकस्य ठ्वयोस्त्रयाणा चतुर्णां पञ्चांनां च पृथक्पू- 
थग्वर्गा: १।४।६।१६।२५। एतस्य, एषां युतिः ५५ d लघुकमेंदम्‌--तत्‌ सङ्कलित 
कृतिघनैक्यं १६५, त्रिभिहं त॑ ५५, इदं तत्‌ । 


ग्रथ ada थनयोगार्थमार्यापूर्वार्धमाह — | 
सपदपदवर्गतोऽधं धनसङ्कलितं स्वसङ्गुणं भवति। . 


पदवर्गस्य पदेन युतस्याधं स्बसङ्गुणं घनसड्कलितं भवति । सपदग्रहणस्य प्राङ्निदेशे 
पदवर्गीकरणोत्तरकाले तत्र योगो, द्विगुणपदेत्यकरणात्‌ । 


t आजयितव्याः । * “गण” । ' युंग' । ˆ घनमूल द्विगुणं १० । ` फलं ४०1 ६०1४११) 
+ रूपे वयं संकलितायेति । ° ज्ञातमि” । ^ घनयोर्योगा" । 


श्रढीव्यवहार: | १११ 
उदाहरणम्‌ 
एकादिचयपदानां घनसङ्कलितं सखे कियद्‌ भवति । 
आशु दशानां प्रकथय 


एकादिचयेन दशानां राशीनां पथक पृथग्धनाः-~१। ८1१ २७। ६४। १२५। 

२१६।२४३। ५१२। ७२९ । १००० | एषां gig: ३८२५। एतस्या लघकमंदम---पदस्य १० 
too, सपद ११०, Hass ५५, एकादिचयेन श्रेढ़ीफलमित्यर्थः', अस्य वर्गः ३०२५ 1 

श्रथैकादिचयेन तावतां पदानां यानि यथास्वं पृथक्‌ पृथक्‌ सङ्कलितानि तेषां लघु- 
sAm संयोगं ज्ञापयितुमार्या(पराध)माह--- 

हियुतपदेन च गुणितं faga सङकलितसङ्कलितम्‌ ॥ १०३॥ 

सपषदपदवरगेतोऽघमित्यन्तमपेक्षयते, इह गृण्यसाकांक्षत्वात्‌ पुर्वेग्रक्रान्तार्थविशेषद्योतवात्स- 
जातीयस्वगुणवाधनात्‌ । ततोऽयमर्थः एकादिचयेन (apes ढीफलं तद्‌ द्वियुतेन पदेन गणितं 
त्रिभिर्भक्तं सङ्कलितसङ्कलितं भवति a 

उदाहरणम्‌-- 


तथेब सङ्कलितसङ्क्लितम्‌ ॥ ११७ ॥ 
एकादिचयन दशानां पदानां प्रत्येकसङ्कलितसंयोगं प्रकथय t 
तत्र सङ्कलितानां पृथक्‌ पृथक न्यासः 
१।३।६।१०।१५।२१।२८।३६१४५।१५१५। 
एषां युति: २२० 1 एतस्या लधुकर्मेदम्‌--एकादिचयेन श्रेढीफलं दशानां ५५, एतद्‌ द्वियुतपदेन 
१२ गुणितं ६६०, त्रिहृत २२०, एतत्‌ तत्‌ । 
कररासूत्रम = 
संकपदवर्गताडितपदं द्विकोपेतपदगुणं भवति | 
। सङ्कलितकुतिघनानां सङ्कलितेक्यं'' चतुष्कहृतम्‌ ॥ १०४ N 


fur पदं स्थापयेत्‌ एकत्र सेकं वर्गीकृतम्‌ अन्यत्र शद्धमेव अपरत्र द्विकोपेतं, ततस्तेषां 
षातर्चतुभि भंक्तव्यः,'९ तेन सङ्कलितसङ्कलितस्य वर्गसङ्कलितस्य (घन)सङ्कलितस्य च योगो 
भवति कर्मेलाघवेन | 


११ २८ । १ युतिः ३० 1 २५ । १ वर्धः १०० | * सपद १० । 
“apa: * वर्ग: 304 “कर्मणां। ` युतिः २२। Sar “ "लितं चेक्यं । 
५ चातश्‍च* । 


१५२ श्रेढीव्यवहारः 


उदाहरणाम्‌-~ 
सङ कलितकृतिघनानां सङ कलितसमासभानं मे कथय' à 
षण्णां सखे पदानां गणयित्वा यदि विजानासि॥ ११८ ॥ 
षण्णां सङ्कलितसङ्कलितस्य वर्गसङ्कलितस्य (घनसङ्कलितस्य) च यः qarari 
कथय | 
पदं ६, dS ७, वर्गः ४६, ताडितपद\ २६४, द्विकोपेतेन पदेन गुरितं' २३५२, 
चतुष्कहृतं (५८८), एतत्‌" (तत्‌) i 7 
एकार्येकोत्तरेण पदानां वर्गयोगादिकमुकत्वेष्टादयुत्तरेण तत्‌ प्रतिपादयितुमार्यामाह-- 
हिगुणितचयेन गणितं मुखसङ्गुणितं निरेकगच्छस्य । 
कृतिसङ्कलितेन qi चयकृतिगुणितेन वर्भयुति:॥ १०५ n 
_ इष्टात्पदादिष्टादिवेष्टेनोत्तरेण दविंगृणेन श्रेढी फल साघयेत्‌, तदनु तन्मृखेन सङ्गुणितं 


सदिष्टपदस्य विरूपस्य सम्बन्धिना वर्गेसङ्कलितेनोत्तरवगंगुरितेन संयोजयेत्‌, एवमिष्टाद्यृत्तर- 
गच्छैवर्गसङ्कलितं भवति | | 
उदाहरणम्‌-- | 
द्विकादि(त्रिक)वृद्धीनां पदानां gaa: क्रमात्‌ । 
षण्णां गणितवित्‌ तासां समासो मम कथ्यताम्‌ ॥ ११९ ॥ 
गयं पदं दवो २ द्वितीयं पञ्च ५ तृतीयमष्टौ” ८ चतुर्थभेकादश ११ पञ्चमं (चतुर्दश) 
१४ षष्ठं सप्तदशः १७, एषां द्विकादित्रिकवृद्धया स्थितानां षण्णां पद।नामिमास्तावत्‌ क्रमात्‌ 
पृथक्‌ पृथक्‌ कृतयो भवन्तिः ४। RRI ६४। १२१। १६६। २८६, aa युति: ६९६ । 
एतस्या लघुकर्मेदम्‌ । द्विगुणितचयेन न्‍्यास:-- 


श्रा उ T 


'व्येकपदे'त्यादिना गणितं १०२, मुखसङ्गुशितं २०४, श्रथास्यंव गच्छस्य (६ निरेकस्य ५) 
कृतिसङ्कलितेन aq fed वर्गसङ्कलितमि'तिसिद्धेन ५५ चयङ्कत्या ६ गुणिते(न) vex युतं 
६६९, एषा सा | 


' 'समासमध्यं । * ताडितपदं २६। C गुशितं २३४३। * पतत । १ च यृतं । 
“ श्रेणीफले । ° पदं द्वौ द्वितीयमष्टौ a “ सप्तादश । ' भवन्ति ४ । २४ । ६४। १२१। 
१६६। १८६। ` लक्तक' | 


श्रेढ़ीव्यंवहार: १५३ 
इदानीमिष्टायुत्तरेण सङ्कलितसङ्कलितायार्यामाह'-... 
इष्टाशुत्तरगच्छे: qida वर्गसङ्कलितम्‌ | 
श्रेंढीग णितेन य॒तं दलितं सङ्कलितसङ्कलितम्‌ ॥ १०६ ॥ 
E 'द्विगुशितचयेने त्यादिना? वरगंसङ्कलितमानयेत्‌ तदनु इष्टायुत्तरगच्छे: श्रेढ़ी फलमानीय'* 
योजयेत्‌ । सा युतिदेलिता सतीदं सङ्कलितसङ्कलितं भवति i 
उदाहरणम्‌-- 
तर्यादिपञचकवृद्धीनां' पदानां गयकोत्तम | 
यानि सङ्कलितानि स्युः षण्णां तद्योगमुच्यताम' || १२० ॥ 
राद्यं पदं त्रयः ३ द्वित्तीयमष्ठौ ८ तृतीयं त्रयोदश १३ चतुर्थेमष्टादश १८ पञ्चमं 
त्रयोविशतिः २३ षष्ठमष्टाविशतिः* २८, एषां त््यादिपञ्चकवृद्ध्या* स्थितानां पदानां पृथक्‌ 


& 


पृथक्‌ सङ्कलितानीमानि ६। ३६। ६१। १७१ । WEI ४०६, एपां युति: ६८६ । अस्या 
लघुकमंदम्‌ । पुर्वेवद्गंसङ्क लितानयनार्थ द्विगुणेन चयेन न्यासः-- 


| श्रा] ड T 
| ३ १० | ६ 


aa: 'द्विगुणितचयेने त्यादि(ना) वर्गसडकलितं १८७६, एतच्छ ढी गणितेनेष्टायत्तरप्रभवेन" 
ER युतं १६७२, दलितं ६८६, एतत्‌ तत्‌ | 
इष्टा दिचयेन जातानां पदानां (3) घनास्तेषा” योगानयनार्थमाह-- 
श्रेहोफलस्य वर्गे प्रचयहते ( चय) विहीनवदनगुणम्‌ । 
मुखफलवर्ध' निदध्यादिष्टादिचयेन घनयोगः`॥ १०७॥ 


इष्टायुत्त रगच्छे: श्रेडीफलमानीय वगैयित्वा ताडयित्वोत्तरेण चयहीनमुखगुणमादि- 
फलयोर्वंधं तत्र योजयेत्‌, एवमिष्टादिचयेन स्थितानां पदानां ये घनास्तेषां योगो भवति । 


उदाहरणाम-- 
पञ्चादिद्विकवृद्वीनां पदानां ये क्रमाद्‌ घनाः* । 
चतुर्णा तत्समासेन गणयित्वा निगद्यत्ताम्‌ ॥ १२१॥ 

ma पदं पञ्च ५ द्वितीयं सप्त ७ तृतीयं नव e चतुर्थमेकादश ११, एषां पञ्चादि- 


` संकलितामार्या” । * 'चयेनोत्पादिना । १ श्रेणीफल* | * 'पंचकवृद्धधादि । * यति 
संकलिताति स्यृष्षस्मां तद्योग उच्य'। * त्रयोविशतिः २३ षष्ठस्याष्टाः। "gud 
“ 'चयेनोत्या” । * पतेच्छीढग* ।  घनयोगास्तेषां । १९ "फलबन्ध । U च घनथोगः। ` 
४ व्योबॅन्धं 1 घना । | IEEE 


, SY श्रेढ़ी व्यवहार: 


द्विकवुद्धीनां पदानां पृथक्‌ पृथग्‌ इमे घनाः १२५ । ३४२ ॥ ७२६ । १३३१, एषां युतिः 
२५२८ । एतस्या लघुकमेंद तदर्थो न्यासः 
झा उ ग 
(५ २ ४) 
ग्रतः श्रेढीफलं ३२, प्रस्य TH: १०२४, प्रचयेत २ हत: २०४८ ¦ qu ५ फलं ३२ वधः 
१६०, चय २ विहीनवदन' ३ गुणः ४८०, एतेन युतः' २५२८, एष सः । 
अनेन 'द्विगुणि (त) चयेने त्यादिनेष्टायुत्त रविषयेन वर्गयोगाद्यानयनार्थे प्रकरणे ET- 


e 


दुत्तरमपि तदानेतु शक्यते इति तस्य तत्‌ fred वगंसङ्कलितमि'त्यादि कर्म लघुकरणार्थम्‌ । 


इति व्याख्यातः श्रेढीव्यवहारो द्वितीयः । 


ng d 


१ २४३ । * हतं । ' मुखं ४ । * चयः २ विहीनवदनम्‌ । ` युतिः २४२८ | 


१५५ 


श्रथ क्षेत्रव्यवहारो व्याख्यायते 


इष्टावधिक: tanta: da, तदाश्रयो व्यवहारो अर्थे क्रियासाघनायोिष्टः' | तत्रेष्टेन 
परिच्छेदेन नियम्यमानदेशेकदेशे व्यश्चचतुरश्र(पञ्चाश्च)वृत्तघनुरादिभेदास्तत्तत्पदार्थस्वरूप- 
सञ्चिवेशवशात्‌' प्रादुर्भवन्ति, तथा च तथा व्यपदेशं लभन्ते यथा सन्निवेशं क्षेत्र धनु: कार्म्‌- 
कञ्चापमित्यादि व्यपदिश्यते | एवं करिदन्ताविकषेत्रेषु बोध्यमिति । एतस्मिन्‌ क्षेत्रेण तत्प्रभेदप्रति- 
मेदविधानाशक्तेः" जातिमात्रमाश्रित्य लक्षणं प्रवत्यंम्‌ । तत्र दश क्षेत्रजातयो भवन्ति, समत्रिभुजं, 
द्विसम(त्रि)मुर्ज, विषमत्रिभुजं, araged, त्रिसमचतुरश्रं, द्विसमचतुरश्रं, विषमचतुरश्रं, 
दविद्विसमचतुरश्रम्‌ ्रायतचतुरश्रं, (वृत्त), धनुरिति । एषामेव गणितेन सम्यक्‌ फलोपलग्धिस्ता- 
न्येवोदिश्य लक्षयितव्यानि नेतराणि, तत्तत्कल्पनया तेषां तेषां तत्करणेन तत्फलानुसरणं, कल्पना 
तु समस्तस्यैव समस्तेन यथा गजदन्ताकृतेस्त्रिभुजेन,* श्रवयववशेन वा यथा बालेन्दोस्त्रिभुज- 
द्वयेन, तदेवं मुख्या मृख्यकल्पनीयेषु क्षेत्रेषु । भ्रथेतानि* वस्तूनि व्यवहारं प्रयोजयन्ति यथा क्षेत्रफलं 
भुजः, भूमिः, मुखं, कोटिः, कर्णः, लम्बः, ग्रवधा”, हृदयं, परिधिः, व्यासः, ज्या, MIATT- 
मित्यादि । तत्र त्र्यश्नादिक्षेत्रे तस्य सर्वाङ्गीणमङ्गुलहस्तादिमानं फलं क्षेत्रफलं, त्यश्नचचतुर- 
श्रांदिसन्निवेशजननानि सूत्राणि भुजा, (यत्र) लम्बपातः स भूमिः, यस्माच्च तत्तन्मुखं, 
भुज एवोच्छितः” कोटिः, तन्मूलाश्रितस्तियंगवस्थितो भुज एव तदा as’, कोट्यग्रात्‌ 
श्रामृजाग्रं प्रसृतं (सुत्रे) तत्र कणेः, तत्र चतुरश्रे कोणात्कोणं गतं सूत्रं कर्णः, स नास्ति 
व्यश्रवृत्तचापेषु, उपरिष्टातप्रान्ता(द)वलम्बितगुरुद्रव्यसुत्रभूमिसम्पातावधि\` लम्बः, लम्बविनि- 
पातविभकताया भुवो भागाववधे', विषमचतुरश्रपञ्चाश्रादेः'` कोणस्पृग्वृत्तव्यासार्घ* gud, 
समग्रशरीरपरिवेष्टनं परिधिः वृत्तवलयोऽतिप्रचुरः, वृत्तस्य परिधिमध्यमानं व्यासः, धनुराकृतो 
क्षेत्रे तु काष्ठरूपस्य भुजस्य प्रान्तद्वयस्पृक्सूत्रं ज्या, घनता च शरः, एवं तद्वदाकृतियोगाद्‌ धनुः 
यथालोकम्‌, एषां चान्योन्योपायेनाभ्यृपेयभाव इति i” 


इदानीमेवंविधेऽस्मिन्‌ क्षेत्रव्यवहारे क्षेत्रसम्भवासम्भवक्षेत्रवस्तुलाभालाभं“ चोप- 
लक्षयितुं कल्पनीयक्षेत्राणि च विभक्तुं स्थूलं सूक्ष्मं फलञ्चात्र'' सोदाहरणं प्रदशयितुमार्या- 


१ *साघनीयेष्टो । ` “पदाथेसरूप* । ` पूर्वं करिन्दतादिषु । ' क्षेत्रेनत प्रभेद । 
“ea त्रिमु। Sade *श्रवधि। “ शिर’। ` त्यश्रादिक्षेत्रम्‌। " यवो") 
४ 'बस्थितो भुज एव तदा स एव च भुजः। ` करणाः। १ {र व्यसूप्रपातभूमिसंपातो à 
 भुवोऽवधि। “cata: - ` 'व्याःहसाधं । ** धनता धन्राकृतो क्षेत्र 
चतुष्काउरूपस्य भुजस्य प्रान्तद्वयस्पृक्‌सूत्रं तद्वदाक्ृतियोगात्‌ ज्या एवं wa: शरे यथा 
लोक एषां चाम्योन्यापायेन भ्युपायभाव इति। * क्षेत्रव्यवहारक्षेत्रे संभवाससभागक्षेत्र” । 
१५ फूलञ्चाह्‌ | 


१५६ क्षेत्रव्यवहा र: 


सप्तकमाह-- 

एकस्माद्‌ भुजतोऽपरबाहुयृतिनों' समानहीना वा । 

ऋजुगतितो' वक्रगतियंस्मादूना न gear (at) ॥ १०८॥ 

पाइवंभुजान्तरसंयुतिवधतो' मखहीनभूकृतियेषाम | 

कषेत्राणामभ्यधिका तेषां लम्बावधावाप्तिः' || १०९ ॥ 

आयतसमचतुरश्षे इ्वित्रिसमभुजे विषमचतुरश्रम्‌ | 

समविषमद्विसमभुजन्यश्राण्यथ वृत्तचापे च॥ ११०॥ 

क्षेत्राणि aara हि' फलमेषां साधयेत्‌ स्वकरणे(न)। 

एतत्परिकल्पनयाऽन्येषां गज दन्तने मिपूर्वाणाम्‌ ॥ १११ ॥ 

स्थूलफल त्रिचतुर्भुजबाहुप्रतिबाहुयोगदलघातः' | 

अवलम्बपाइव भुजयोयंस्यान्तरमल्पक' तस्य ॥ ११२॥ 

अन्येषां क्षेत्राणां दूरश्रष्टं यथा त्रयोदशके | 

व्यश्वस्थ भुजद्वितये त्रिगुणाष्टभुवः फलं स्थूलम्‌ ॥ ११३ ॥ 

षड्युतमध्यधशतं' सूक्ष्मं षष्टिः प्रजायते यस्मात्‌ । 

सुकष्मफलस्येवाहं साधनकरणानि' वक्ष्यामि ॥ ११४॥ 

Ta त्रयाणां भुजानां चतुरश्च चतुर्णा मध्यात्‌ य एको भुजस्तस्मादन्यभुजयोगः तस्यै- 
कस्य भुजस्य समं" नो भवति, कृत एव तत्तस्मादूनः, साम्यमात्रकेणेव क्षेत्रासम्भवः | यथा 
दशहस्तस्य GACT सम्भूय दशहस्ताभ्यां सुताभ्यां सह संयोगो" निरन्तरालो भवति तथा क्षेत्र- 
प्रदशितप्रकारे* भुजपरिगतेन च क्षेत्रे भवितव्यं, गर्भीकृतक्षेत्रेण च भुजपरिगतेन, अन्यथा 
तु सूत्रमात्र तत्‌ । यदि भुजायोगादधिकस्तु\ भुजो भवति तदा तस्य कौटिल्यं fam” न क्षेत्र- 
सम्भवः, न च भुजः कुटिल इष्यते (त्रिभु)जादिक्षेत्रेष्विति वस्तुस्थितिः, da तदनुसरणासमर्थानां 
गुरुणा wai । तथा हि यद्येवं पृच्छेद्यथा-.-.. 
विशतिरष्टौ द्वादश हस्ता (वि)षमत्रिबाहुनि'* भुजाः । 
विशतिरष्टो दश वा क्षेत्रफलं तत्र कि कथय ॥ 

इति, तदा स एवंविधक्षेत्रासम्भवेनेवोत्तरितव्यः', at प्रश्‍ने एकस्य * भुजस्येतरभुजयोगसाम्या- 


` एकस्मादुबजतो यरवाद्रयू २ 'त्तिते। १ Wa तल्या । ` पास्संभू* । 
* 'धिकास्तेषां लम्बावधाव्याप्तिः । * दक्षेता fad ¦ " स्थूलं फलं । “ त्रिचतूर्भुजे वाङ्गप्रति- 
बाहुयोगः द* । * “भृजयोस्तांतर” । ४ षड्यतमार्ध्या्ष' । ` सायणक'” । १ श्रश्चे * सुम । 
४ संयोगे । ५ “प्रकार । ® भुजान्तरयोगादधिकस्य । * विता । ४ प्रदिव्यंते । ५ हस्ताच्च 
समत्रिवाङ्गनि । ® 'नैवांतरिः। २ एकस्ये । 


क्षेत्रव्यवहारः १५७ 


च्छेषेऽधिकत्बात्‌ । गशितमप्येवमेवाहः, तथा हि प्रथमे तावत्क्षेत्रे भुजा: २०, c, १२, एषां यति 
Yo, भ्रस्याः दलं २०, चतुर्धा २० । २० | २० | २०, भुजहीनं o } १२ । cl 
२०, वधः o, AT: पदम्‌ o, एतद्‌ गणितम्‌ । फलस्य Bard क्षेत्रासम्भवत्वं' विभावयति । 
सम्भवतः क्षत्रस्य निष्परिमाणत्वाभावात्‌ सपरिमाणमेव क्षेत्रं, क्षेत्रफलमेव हि क्षेत्र 
परिकरस्तु शेषः । द्वितीयक्षेत्रे खल्वपि भुजाः २० । ८। १०, एषां युतिः ३८, अस्या दलं १६, 
चतुर्धा १६।१६।१६।१६, भुजहीनं १+।११।६।१६, तद्वधः १८८१+, अतः पदमिति नैतत्‌ 
पदयोग्यमवर्गंराशित्वात्‌ । धनस्य तावद्वर्गो धनम्‌ ऋणस्यापि, 'ऋणमृणघ्नं धनमेव ह्येवमृणस्थ 
वर्गो' घनतामियादि ति न्यायमूलाद्वचनात्‌, तत्र कृतो वर्गस्य ऋणात्मकस्य सम्भवः | अथोच्यते--- 
घनात्मकतेकस्वभावोऽपि वर्गराशि: ऋणात्मकेन' रूपेण गृणितः स्यादेव ऋणात्मक इति । 
भवत्येतत्‌ न तु बर्गराशिः ; वर्गो ह्यवर्गगरितो वर्गत्वादपहीयते, चे च वर्गो गणः, तेन aiaj 
ज्ञातुमिच्छति कर्चित्‌ वर्गयोर्घातः (कर्तव्यः), स एव तु” वर्गयोवर्गराशित्वमायाति, वर्गवर्म वधस्तु 
वग: । अथाप्युच्यते रूपस्य वर्गराशित्वात्तन वर्गेत्व न विहन्तीति । तत्र रूपस्य ऋणात्मकत्वे 
वगत्वासिद्धिः तस्यापि ; तद्‌ बाहुघातसमृत्यमिति daa” सर्ववस्तुपर्यनुयोग: । अथाप्यृच्यते~~ 
बर्गराशिरेवात्मन:* प्रतिपद्यमानमृणतां ब्रजेदिति । भवत्येवं वर्गपतितो राशिः, स तु पतितत्वा- 
न्निवृत्तार्थो' विनष्ट इति तस्यानात्मनः sat" ऋणात्वं धनत्वं वा । नन्वयोज्यो बीजादिवत* 
व्यक्तं ततो वा तच्छोध्यमप्यशोध्यमविनाशि ऋणात्मक चेष्यते । सत्यमिष्यते न तु तस्य 
तथाविधस्यवं पृथग्‌ गुणाभागवगंघनम्‌लादिकर्माणि" सम्भवन्ति," तयो रायव्ययराइ्योरेकवद- 
भावस्य न्यायलब्धस्योक्तत्बात्‌ 'अव्यक्तकरणीनां च (रज्जुः) सा चेकराशिवदि'ति। अपिच 
ऋणात्मकवर्गस्य कीदृशेन मूलेन भवितव्यम्‌ ? च धनेन तस्यः तथाविधवर्गाप्रत्यायनांल ; 
एवमृणेन च न, न च" मूलद्वयमस्ति । यद्येकं घनात्मकपरं ऋणात्मक, तयोइच घातो वर्म 
ऋणं च स्यादिति सम्भवे वा नासौ वर्गः विसदृशयोवंधात्‌, मूलयोरपि च तयोः परस्परं ` 
निरवश्चेषशुद्धेः शून्यफलतापत्तिः | पुनरपि च तथाविधवर्गात्‌ मृलानयनदोषः* ्षेत्रफलाभावश्च, 
्षेत्रासम्भवसिद्धिः प्रकृत इति । 


सम्भवतामपि च क्षेत्राणां येषां मुखोनभूवर्गः पाइ्व॑भुजयो रन्त रयृत्योर्वंधादभ्यधिको*' 
भवति तेषामेव लम्बरावधयोरवाप्तिर्भवति ` मतराणामिति तामेव कल्पनां प्रतिशिक्षयति i 


` 'मथेवमेवाहं । ` भुजहीनं १२ । ८ । २१” द्विषः अत पदम्‌ । od 
र क्षेत्रासंभवं । ` भुजहीनं १ +। $2 १६ । १९ । ES: १८८ + । ` ऋण ऋणमेव 
. ऋशास्ये वर्गो । *वर्गराशिनृशा'। "त । ° बर्गो वर्गवदस्तुन। ` "सिद्धेः । 


१० चेत्‌ । ५ 'शितेवात्यतः। “afar ` ऊतो । CU नन्वयोग्यो बीजादि। "` "नाशि 
निरात्मकं । * “वर्गतन्म" । * संभवति । “ ततः U “मृणेन च न च मूलेव च ।  तथाविध- 
वर्गेत्पानयन” । "apa २ 'युत्योवधा” "nur । 
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षड्विशतिस्तु ziat (अयंशा)ष्टाविशतिर्भूजौ यस्य । 
त्रिभुजस्य दश धरित्री तस्यावाधे' समाचदव॥ 


इति sea, सम्भवति तावत्क्षेत्र॑ यतोऽत्र महाभुजो महीदशका' इतरमूजयृते रष्टादशिकाया 
ऊन एव, ग्रवघासम्बन्धस्त्वन्विष्यते यथा पारश्वभुजयोः >S | १६|, कृती [१०३ | ७८४ 


प्रनयोविवरं १२, aga ६, भूमौ ऋणाधनं ४६ ०३, अनयोदेले [२२ | २६) एते अव(घे) । 
ग्राभ्यां लम्बो यथा भ्रवधावर्गण' |४६४| भुजवर्गात्‌' |१०६| ऊनात्‌* [१९५४४ मूलं | 


एष“ ara: । लम्बावधानवाप्तिर्यथा' त्रिभूमिके चतुष्पञ्च भुजे त्र्यश्ने, तथा च पाइवंभुजयोः v । ५ 
कृत्यो १६२५. विवरं“ ६, भूम्या ३ हृतं ३, भूमौ ऋणधनं ०1६, ago ० । ३, एते Usu । 
न चोपपद्यते। न हि शून्यं भूमेरावाधा भवति, भूखण्डद्वयात्मक(त्वाच्च) तयोः" । प्रायेण 
भूजकोटिकर्णवति क्षेत्रे मृजको ट्यो रन्यतरभूमित्वेऽवघालम्बानवाप्तिः, तत्र हि भुजस्य भूमित्वे 
कोटितुल्यो लम्बः कोटेश्च wget, यो यस्य तुल्यः स तत्सूत्रेणैव सम्भवति । सम्भवतामपि च 
तेषां sda" स्वकरणानेतन्यफलानि । 

आयतचतुरश्रं यथा द्वादश पञ्च द्वादस" पञ्च भुजा यस्येत्याद्यायतं चतुर्बाहुः, ` सम- 
चतुरश्रं यथा 'वदन पञ्च धरित्री पञ्चेव भुजो च तादृशौ यस्य ति, (त्रिसमचतुरश्रं यथा) 
faq सनव घरिधी शेषभूजा: पञ्चविशतियंस्येत्यादि यन्निबोध्यं तत्क्षेत्रं त्रिसमचतुरश्ं, 
विषमचतुरश्रं यथा “भूमि: षष्टिवंदनं पञ्चक्कतिस्सा द्विसङ्गुणैकभृजः त्रिशत्‌ सनवेत्यपरो' भुजो 
यस्ये'ति तु विषमचतुरश्रं^* द्विसमचतुरश्रं यथा ‘yaad चाष्टमिते त्रयो भुजस्सप्तकोऽपरो ” 
यस्ये'ति, भुजत्रयमपि' (सममिति समत्रिभुजं, भूजत्रयमपि विषममिति) विषमत्रिबाहुकविषयं, 
(भूमिः) पञ्चदशः त्रयोदशभुजावित्यादि द्विसमबाहुत्यश्चमिति\, त्रिभुजानि त्रीण्येव 
पञ्चेव चतुर्भृजानि चेत्यष्टो, qu नवमं क्षेत्र, दशमं घनुः। एतयोरभिधा(नि) केचित्तु 
धनुषो वृत्तकखण्डत्वान्नवैव क्षेत्राणि समाख्यन्‌ यथा तु नेतत्तथां तत्करणावसर एव 
भविष्यति । अपरे तु धनुषि प्रत्याख्याते द्विद्विसमभुजम्‌पसङ्ख्यातवन्तः, भूमुखतो 
भजप्रतिभजतः साम्यनियमेनोत्पन्नमायतचतुरश्रं पर्युदस्य द्वो द्वौ भुज यस्य समौ तद्‌ 
द्विद्विसमभूजं, परिशिष्टं समद्विभुजस्य* प्रकारान्तरमेवेति तत्राहुः । द्विसमभुजस्याय॑ 
भेदो न तेन सहांसमशीषिकामहतीति“ पक्षयति, यदुत यः कचन भुजो p कल्पनीयो 


* घड्विश्वतिस्त्रिशा । * भरित्री तस्यार्घामे। ` महादशकः। ` वरे । ` ग्रवघव” । 
Saniga ° अनात्‌ । “यष। ' लम्बवेधा'। * कृत्य १६ । २५ विवरं। CU अघभे । 
१२ चयोः। “edt, “aaa “asennad wqaigi o “dat । “घत्री । 
* सनवात्प Si त्रयमपि समं सेम। * भुजोः स“। " भजे त्रयमपि। ` दश्ः। 
* “बहुनि त्र्यक्षे । * चेति भ्रष्ट “ad । * भूमुख्यतो । ` तद्‌ विषमृद्विभृज परिशिष्ट 
ममद्विभुजात्‌ । “ सहसमशीषिकामहतीत्‌ । भू न d 
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यदि लम्बनार्थः स्यादिति भूवि परिसमाप्यते न तु क्षेत्रमन्यदित्यतपसडख्येयम | 
प्रायतचतुरश्रेष्पि तुल्यमिति चेन्न, तस्य वगंप्रकृत्यथ॑ तत्र विशेषत उत्पादनात्‌ पृथक्त्रसिध्या 
प्रधानत्वात्‌ । तथा च वग्गंप्रकृती तदुत्पादनं क्रियते-- 


भुजस्य कृतिरिष्टस्य भक्तोनेष्टेन qu । 
कोटिरिष्टाधिका कर्णशचतुरश्रायतस्य ते ॥ 
उदाहरसाम्‌--इष्टस्य भुजस्य ३ कृतिः ६, इष्टेन १ भक्ता € इष्टेनेव १ ऊना द, 
aed कोटिः ४, इष्टाविका ५ कर्ण:। एवमेतेभ्‌जकोटिकर्णेः समुदितेश्चतुरश्रक्षेत्रोत्पत्तिः, 
उपयो (ग) श्‍चास्य यथा 
| qub वगंयोमंध्ये तत्पदाधो भुजश्रुती । 
केचित्प्राककथिते तत्र वस्नकेणाहती तयो: ॥ 
अन्तरस्य कृतिः क्षेपस्तत्कोटिः प्रथमं पदम्‌ । 
ऋजुहत्यन्तरं' ज्येष्ठ खूपक्षेपेऽन्तरोद्वृते ॥ 


उदाहरणम्‌ कस्य वर्ग: पञ्चपञ्चाशता गुरिणत एकेन युतो मूलदो भवति । 


"H 

ENE 
गुणके ५५ अनयोः ३॥ ८ aa org ६४ ced? तुल्ये सति तत्पदयोरूनाधिकयोः 
FAY ३। ८ केचित्प्राक्कथिते भुजश्नुती ३ । ५ श्रधः स्थाप्येते | ३ | £ |, तत्र वञ्च केणाहती 


१५ । २४, तयोरन्तरं ६, तस्य कृतिः ८१, क्षेपोऽयम्‌, तत्कोटिः v प्रथमं पदं, ऋजुहत्योः 
६ । ४० अन्तरं ३१ ज्येष्ठपदम्‌, एते आद्य ्वितीयपदे wi ३१ वज्नहत्यन्तरे(ण) Sd रूपक्षेपस्य 
पदे भवतः, अनुदृते तु वज््रहत्यन्तरकृतियृक्ते' एव । एवं चतुरश्रस्यामितः उपयोगो दशितः । 
प्रन्यषचोपयोगस्तत्रैव भूयसोक्तः। एवं दशेवेति सिद्धमवधारणम्‌ । यानि तु गजदन्तादीनि 
तेषां वक्ष्यमाणानुसारमंतदन्यतमकल्पनयेतदीयेरेव BO: फलावयनम्‌ । तच्च फलानयनं 
केचिद्‌ द्विधा sata’ यथा— 


'स्थूलफलं' त्रिचतुर्मृजबाहुप्रतिबाहुयोगदलघातः* | 
भुजयोगार्धचतुष्टयभुजोनघातातू* पदं सूक्ष्मम्‌ ॥' 
इति । तत्र स्थूलं फलं' वाम तेन भवितव्यं यत्तु तात्विकफलप्रत्यासच्ष'” न तु दूरान्तरम्‌'' । न 
चेतत्स्थूलफलकरणं, TY" वह्वन्तरितं फलं दृश्यते क्षेत्रविशेषे, यथात्रयोदशकबाह्वोरचतुविशति- 


taag । ` अनयोः ३१८ वर्गयोः € । ६४ मध्ये । * 'कृते भुक्ते । ` *श्रयामिन । 
‘adfa ' स्थूलं फलं । ° “भुंजे वाहुप्रतिवाहुंयो' । “ “चतुष्टयेभूजन* । ^ *स्थूलो फलेत । 
v earfea* । " रांतरं । ` तरत्सु । 
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भूमिकस्य त्रिभूजस्य बाहुप्रतिबाहुयोगदलघातः षड्यृतमध्यर्धशतं' १५६, सूक्ष्म षष्टिः ६० 
` प्रजायते । तथा चैवं स्थलफलकरणं, qed तु 'मुजयुतिदलं चतुर्धा भुजहीनं तद्वधात्पदं गणितम्‌ । 
एकस्तावद्वाहुप्रतिबाहुयोगः २६ अपरः २४, अनयोदंले १३। १२, श्रनयोर्घातः १५६ । 
अथ सूक्ष्मफलकर्म--भुजानां २४। १३। १३ योगस्य Yo दलं २५, चतुर्धा २५। २५। 
२५ । २५, AH BATT १। १२। १२। २५, एषां AAT ३६०० पदं ६०, एतत्‌ सूक्ष्मम्‌ । 
यत एवं तस्मात्सूक्ष्षफलस्येवानयनकरणोपपत्तिः । | 
श्रथानयोस्तात्विकमुच्यते--स्थूलादन्यत्‌, श्रसम्भवतो5पि क्षेत्रस्य स्थूलफल दशनात्‌, 
विश्ञतिभूमिकस्य त्रयोदशसप्तकबाद्वोस्त्र्यश्रस्य शतफला (वा)प्तेः, तथा च बाहुप्रतिबाहुयोगौ 
Ro | २०, TMAH 2o | १०, तथोर्घातः १०० | यत्र च क्षेत्रस्येव सम्भवो नास्ति कस्तत्र 
्षेत्रफलावगमः, अ्रसम्भवदच क्षेत्रस्येकस्माद्विशतिकाद्‌ भूजादपंरबाहुयुतेः समत्वात्‌ । श्रवधयोश्च 
स्वस्वभुजे (न) समत्वाल्लम्बाभावः, तथा fg पाइवंभूजयोः १३ । ७कृती' १६६ । ४६, अनयो- 
विवरं १२०, भूपरिमाणेन* २० हृतं ६, ऋणधन भूमौ १४ । २६, TE" ७ । १३ अवध, 
महती $3 वहदभजे १३, परि(शि)ष्टा ७ ग्रल्पभुजे ७, राभ्यां च लम्बाभाव:, यतः ग्रवधावगण 
१६६ भुजवर्गात्‌ १६६ ऊनात्‌ ०, मूलं ०, लम्बः p यत्र च क्षेत्रे उभयतोऽपि लम्बाभावस्तत्र न 
क्षेत्रफलस्य सूक्ष्मस्यावाप्तिः, नापि aaa स्यात्‌, शून्यलम्बत्वे मुखभूमिविश्लेषाभावे क्षेत्रत्वा- 
भावात्‌*। सुक्ष्मफले त्वेवंविधे क्षेत्राभासे नेवायाति, तथा च भुजाः २०। १२ । ७। ०, एषां यति: 
४०, अतो दलं २०, भजेहीन॑ o । ७। १३ । २०, एषां वधः शून्यम्‌, अतः पदमपि शून्यमेव | 
` तस्मात्तात्विकमेतत्तदानमितस्यैव साधनकरणानि सामान्यविश्षेषभावापादनन' चापपञ्चाश्चव- 
लक्षण्येन वक्ष्यन्ते । येस्तु, स्थूलफलमुक्तं तेषामत्पान्तरावलम्बपार््वं भुजेषु संवा दागमान्मिथ्या- 
वाप्तिर्जाता । संवादस्थानं चैषां प्रथमं atag समचतुरश्रमेव, पञ्चकबाहुके तस्मिन्‌ बाहुप्रति- 
बाहुयोगौ १० | १०, अनयोदेले प्र । ५, अनयोर्घातः २५, सूक्ष्म फल चेतदेव यथा भजयति: 
२०, दलं १०, चतुर्धा १० । १० । १०॥ १०, भुजहीनं ५। ५. । ५ । ५, तद्वधः ६२५, अत 
पदं २५; आयतचतुरश्रमपि, पळ्चकभूवदने* त्रिकबाहौ तस्मिन्‌ भुजयुतिः १६, दलं ८, चतुर्धा 
८1८1८1 ठ, भूजहीनं ३। ५। ३ । ५, तद्धधात्‌* २२५ पदं १५, एतत्‌ सूक्ष्मम्‌, स्थूलमपि 
च (बाहुप्रति) बाहुयोगौ १०। ६, दले ५.। ३, ग्रनयोर्घातः १५ । आसन्नता च यथा सप्तकभूभुज 
पञ्चकमुखभुजे च द्विद्विसमचतुरश्े, तत्र हि सूक्ष्मं फलं भुजयृतिः २४, दलं १२, चतुर्घा 
१२ । १२ । १२ । १२, भुजहीनं ५. । ७ । ५ । ७, THT ११२५, अतः पद ३१, स्थूलफल 
तु बाहुप्रतिबाहुयोगौ १२ । १२, ग्रनयोदैलँ ६ । ६, अनयोर्घात: ३६, रूपमात्रान्तरितत्वादत्र 
प्रत्यासन्नता । दूरान्तरताविषयस्तु दशित एव । अथ कीदृशि स्थाने संवादः प्रत्यासन्नता 
दूरान्तरता* वा, भ्रवलम्बपाइवंभुजसाम्याल्पान्तरवद्वन्तरवत्‌' FAT । 


१ *घातात्पज्युतमप्यघे'। ja १ कृति।  ऊपरि/"। Capra Cercar 
° विशेषाभा' । “ 'कभवंदने । ^ उद्दघात्‌ । "रत । "` "aeq aed | 


क्षेत्रव्यवहारः १६१ 
(समलम्बचतुरश्रत्र्यश्चयोः क्षेत्रफलानयनायार्यामाह )-- 


समलम्बकचतुरश्च sump AA च जायते गणित (म्‌) । 
भवदनसमासाव सध्यमलम्बंन सङ्गुणितम्‌ ॥ ११५ ॥ 


समचतुरश्रं द्वित्रिसमभुजं च तुल्यपाशवं भुजं समलम्बक, तेषामेव समभूखण्डकरणादर्ध- 
लम्बनिपातस्य समलम्बत्वम्‌, तस्मिन्‌ समलम्बके चतुरश्रे यस्मिन्कस्मिर्चित्‌ ज्यश्रे च भवदन- 
Maaa मध्यमेन मध्यभवेन लम्बेन गुणितं सत्‌ गणितं जायते । 


उदाहरणम्‌ 
amager क्षेत्रं बाहुसमा वकत्रभूमिलम्बाः' pa 
तेऽध्यर्घहस्तसङ्ख्याः' कथय सखे किं फलं तत्र ॥ १२२ ॥ 

समचतुरश्रे तावदवकत्रभूमिलम्बाः' बाहुसमाः स्युः, नात्र लम्बपरिच्छेदः' ग्राचार्यपरिचर्य- 


योपयुज्यते,* किन्तु ते यत्र पञ्चापि सार्धेकहस्तसङ्ख्यास्तत्र संक्षेपमाश्चित्य न तु लौकिकगणनया 
कलं कथय । 


त्यास! — 


3 वदनम्‌ 
a T 


à 
बा, 


करणम्‌--भू: ३, वदनं ३, अनयोः समासः 3, ब्रस्य दलं i, मध्यमलम्धेन ३ 
सङ्गुरितं ३, अतो“ लब्धं हस्तौ २ अड्गलानि' qe | 


ड्वितीयो दाहरणम्‌ 


AIAG” भूवदने साधपञ्चकरसङख्ये । 
पाइव भुजमध्यलम्बासित्रहस्तकास्तत्र वद गणितम्‌ ॥ १२३ ॥ 


यत्राय(त)चतुरश्ने भूमिर्मूखं च पञ्चहस्ता अङ्गुलानि च द्वादश प्रत्येकं तथा पाइवभजो 
लम्बश्चेति त्रयोऽपि प्रत्येक त्रयो हस्तास्तस्मिन्‌ गणितं व॒देति। 


ATI समरच । 'वक्रभू'। ` तेप्यर्घ'। ` "लम्ब । ' 'परिछेद । 
” “परिचर्योप । “श्र तो । * श्रगूलानि । " यत्रयेत' । 


१६२ क्षेत्रव्यवहारः 


न्यासः A amg 
भुज: रे ३ चलः ३ भुज: 


दर कू. 
रे 


करणम्‌--भूः $, वदनं १, अनयोः समास: ११, (अस्य दलं ११), मध्यमलम्बेन ३ 
a ` 


सङ्गणितं | ३३ |, ग्रतो लब्धं हस्ता: १६ TELAT द्वादश १२ । 

उभयोरप्युदाहरणवाक्ययो भूवदनलम्बमा त्रोपयोगे पाइवेभुजोपादानं समलम्बकत्व- 
प्रदर्शनाथम । अनयोश्च क्षेत्रयोः स्थूलमपि सूक्ष्ममेव फलं, यतः (प्रथमोदाहरणे) बाहुप्रतिबाहुः 
योगौ 3135, (दलितौ 3 | MP CODI EP t लब्धं तदेव हस्तौ 3 अङ्गलानि' ६; 
(द्वितीये तु बाहुप्रतिबाहुयोगी ११ । ६), sea १३ | ३, अनयोर्घातः १३, अतो (ल)म्षं तदेव 
हस्ताः षोडश ग्रङ्गुलानि द्वादश । वक्ष्यमाणेनापि करणेनास्य संवाद: यतः (प्रथमोदाहरणे) भुज- 
युतिः ६, अतो दलं ३, चतुर्धा २ । २। ३ । ३, भुजहीनं | ३ | ३| ( ३ | ३ ), तद्बघ:' (६३), 
अतः पदं | ९ | अतो लब्धं तदेव हस्तौ २ अङ्गुलानि षट्‌ ६; तथा (च द्वितीयोदाहरणो) मृजयृतिः 


१७, दलं | १९ |, चतुर्धाः | ११] १२| (१३ | १३), भुजहीनं | ३ | १३ | १| 12] vene 
१०८९, अतः पदं १३, अतो लब्धं तदेव हस्ताः १६ अङ्गुलाति RR I 
उदाहरणम्‌ 
वादोनाभ्यधिकचतुस्त्रिहस्तसङ्ख्यो' भुजौ धरा SUA । 
सार्धत्रिकरा लम्बस्त्रिहस्तकस्तत्फलं कि स्यात्‌ ॥ १२४ ॥. 
त्रयो हस्ता अष्टादशाङ्गुलान्येको भुजः, त्रयो हस्ताः षडङ्गुलानि द्वितीयो भुजः, 
भूमिस्त्रयो हस्ताः ढ्वादशाङगुलानि', त्रयो हस्ता लम्बः, एवंवस्तुनि saat फलं कि स्यात्‌ | 


eque 


९ समासः ११ । २ ्रमुलानि । ` CERE. AE “1 ` चत्तुर्षा । 
` ar । “ लम्बे' । * द्वितीयः त्रयो हस्ता SISSE UI 


क्षेत्रव्यवहारः १६३ 

कमं--भूः ३, वदनं (०), अनयोः समासः $, अर्घ' $, लम्बेन ३ सङ्गुणितं MM 

(लब्धं ह्‌ ५) ग्रं ६ । स्थूलं फलमपि बाहुप्रतिबाहुयोगो $ | ७, प्रनयोदेले I2] $|, ्रनयोर्घातः 
४९ | अत्राधिकौ पाइर्वभुजौ' लम्बात्‌, अतः स्थूलमपि सुकष्मभागातिरिक्तमृत्पन्नम्‌ | 


अथात्र लम्बावघानुसरराम्‌--पाश्वं भुजयोरन्तरं' ३, संयृतिः ( ७), वधः $, aa- 
ऽधिका मुखहीनभूकृतिः ४३, तस्मादस्त्यत्र लम्बावधावाप्तिः। तत्रावघानयनं तावत्‌ त्र्यश्नस्य 
पाश्‍वंभुजयो:* |१५ | १३| कृतिविवरं $, gga १, ऋणं घनं भूमौ | | S] तहल [५ | १, अवधे । 


(लध्वी लघुभुजे) महती" qup । लम्बः खल्वपि, अवधाया: $ वर्गः २०, अनेन भुज वर्गात्‌ 
१३६ ऊनात्‌ ६, अतो मलं ३, एष लम्बः, तथा अवधायाः* [| वर्गेण (६३ भुजवर्गात्‌ २३५ 


HUNT ६, मूलं २ । 


क्षेत्रस्य फलसंवादः, (यथा) भूजयुतिः २१, दलं“ २१, चतुर्धा १३ | २१ | ११ | २१, भुजहीनं 
2 ३ ३ २३, TENT Ie २१, अतो लन्च तदेव ह ५ अं ६ । 

कथं पुनः स्थूलसूक्ष्मकर्मणो: संवादः ? पृथक्‌ पृथक्‌” स्थाने ह्येते कर्मणी; agafa- 
बाहुयोगदलघातात्मके हि स्थूलम्‌, भूवदनसमासार्धमध्यमलम्बवधस्वरूपे* तु सूक्ष्मम्‌, संवादे च 
स्थूलसुक्मत्वानु(प)पत्तिः, व्यतिरेके" च व्यसंवादे क्वचित्‌ संवादोऽपि न युज्यते लक्षण्यो भेदात्‌ i 
न हि सङ्कलितक रणयोः 'सेकपदे'त्यस्य 'पदयृतपदवगे त्यस्य च संवादविसंवादौ स्तः, वर्गघनप्रत्यु - 
त्पन्नकरणेन विकल्पनेव'* उच्चते। पृथक्‌ पृथक्‌” स्थानत्वेऽपि कर्मणोः संवादो भवति सङ्कलित- 
प्रत्युत्प्षवर्गघनकरणविकल्पवतू, लोकेऽपि च धूमस्य दाहकत्वस्य च वह्लिज्ञापनेन । बाहु- 
प्रतिबांहु योगदलयो भूवदनसमासार्घलम्बयोञ्च'* समायतचतुरश्े तुस्यत्वात्पाश्वंभुजलम्बानां 
तुल्यत्वे तत्र भुजयोगार्घस्य लम्बेनाविशेषात्‌ (संवादः) ; यत्र तु लम्बस्य पार्श्व भुजयोगाधंस्य” 
विश्ञेषस्तत्र संवादो दूर भ्रष्टः । ततः! संवादस्थलदूरभ्रष्टतानां' च गतिमाचार्य एव सूचितवान्‌ 
'अवलम्बपारवंभुजे 'त्याद्यावदन्‌ * । अवलम्बपाइवं भुजयो रल्पान्तरत्वे फलान्तरवचनं हि azat- 
भावदूरान्तरत्वयोशच फलसंवाददूर भ्रंशावपि गमयति | 


अत्राप्यृदाहरणवाकये भुजोपादानं समलम्बताप्रतिपादनार्थम्‌ । वक्ष्यमाणकरणेन 


. Cagiva faat पारवेंभुजा । ' न्तरं ३। ` पाहवें"। ^ महती 
वृहती। ` भुजवर्गात्‌ १६६।  * अवघाय: । “दल। ९ पर्द Wi "qi 
" मुवदनसमासाधं” । " व्यतरे ।  युज्येत । " प्रत्यूपन्न करणेन विकल्पना वा । "pa 
४६ *योभेवदनसमार्ध* i À पाइवेयुगाध' । ¢ दूरम्रेशात्त: । * जलहर' 1 
Y *त्यात्यावदन्‌ । 


१६४ क्षेत्रव्यवहा रः 


उदाहरणम्‌ -- 
तुल्यत्रिभुजे भूमिः सार्धाष्टी लम्बकः कराः सप्त। 
ग्रष्टौ तथाऽङगुलानि saat च कियत्‌ फलं तत्र ॥ १२५ ॥ 


सर्वेभूंजेस्तुल्यं त्रिभुजं तुल्यत्रिभुजं न तु तुल्यास्त्रयो भुजा यस्येति, एवं हि भूमे 
संकीतंनाच्चतुभूंजावाप्तिस्तच्च' न प्रकृतं (त्र्य)श्रेणान्तरितत्वात्‌ । तस्माद्रै द्वितीयमिदं 
व्यश्रमेवोदाहियत इति । एवंविधे त्र्यश्रे भूमिरष्टौ हस्ता द्वादशाङ्गुलयुक्ता भुजावपि तुल्य- 
स्वामिधानात्‌ लम्बश्च सप्त हुस्ता भ्रष्टावङ्गुलानि दो चाङ्गुलत्रिभागो, तत्र कि क्षेत्रफलम्‌ | 


न्यासः == 


a . 
? हस्ताः 


कर्म--भू: | १$ | (मुखं ०), अनयोः समास: (१३), waist १९, मध्यमलम्बेन | $ 
२४ 

E 

mi 


'राक्छेदाशा'विति सवर्णितेन १६६ सङगुशितम्‌ |* १४४ (लब्धं हस्ताः ३१) अङ्गुलानि 


£ 
s^ २८९, अतो लब्धं (ह) ३६ 9 3, दूरश्रष्ट चतत्‌ | 


भागा: | ६ | । स्थूल फलं तु बाहुप्रतिबाहुयोगौ | १३ | १७), अनयोदेले १४ | १३, 


ग्रथात्र लम्ब्रावघानसरणम्‌--पाइवभुजान्तर © संयतिः १७, TAAT: o, अस्मा- 
न्मखहीनभूकृतिः |` <९| अधिकव तस्मादस्त्यत्रावधालम्बलाभ'' इति | तदानयनम्‌--पाइव- 


भृजयोः*|१ ३ | १$| कृती १८३ | "०, अनयोविवरं o, भूहृतमिति\ खमेव, ऋणं धनं भूमौ 


“राशिरविकृतः खयोजनापगम' इति" भवति [१३ | $|, तदले |१३। १४ एते" ose, 
t किययत्‌ । ` संकीर्तेनाच्चतुर्मजाप्ति’ । ' तस्मा । * द्वादशांगुलापयेयुक्ता । ' तल्य । 


9 
२ - . 
` "waa (५६ |। ° स्थले । ° “त: ३८९। ` “नुसारणम्‌ । “ 'लंवनला' । "o चादवभु* । 
3 e 
a 


११ भकस्यत' । ` 'जनापति। ` यते। 


क्षेत्रव्यवहारः १६४ 


समत्वाद्भुजयोमें हती वृहद्भुजे इति नास्ति' अवधासाम्यात्‌ । 
अथ लम्बानयनम्‌--अवधावगेण |१६३| भुजवर्गात्‌ |२८५| ऊनादिति छेदसाम्यं कृत्वा 
शोधितात्‌ ८६१, मूलमिति करण्या लब्धो लम्बः ८६४ । अत्र प्रश्‍ने लम्बप्रमाणं तत प्रक्षेप- 
सिद्ध, करणीफलस्य गशितगम्यत्वात्‌ । 
तृतीयम्‌ दाहरणम्‌ — 
द्विसमत्र्यश्रस्य फलं पञ्चकबाहो रित्रहस्तलम्ब्जस्य' । 
कथयाष्टभूमिकस्य क्षत्रविधि यदि विजानासि ॥ १२६ ॥ 


थस्य द्विसमत्र्यश्रस्य भूमिरष्टौ हस्ता लम्बस्त्रिकरः बाहु पञ्चकरौ तस्य फलं AT- 
व्यवहा रगणितज्ञ' त्वं कथय | 


न्यास: 


करणम्‌ भ्‌ः ८, वदनं ०, श्रनयोः समासः c, ad v, etaria 3 सङ्गणितम्‌ 
१२ । ग्रथ स्थूलफलम्‌--बाहुप्रतिबाहुयोगौ ८ । १०, अनयोदेले ४ । ५, अ्रनयोर्घातः २०, 
दूरभ्रष्टं चेतत्‌ । 

AMT लम्बानसरणम्‌--पाइ्वंभृजान्तरं शून्यं o, संयुति १०, ग्रनयोबंधः शून्यम ०, 
भ्रस्मान्मृखहीनभूकृति ६४ रधिकेवेत्यस्ति लम्बावधावाप्तिः, प्रश्नोपलब्ध एव चात्र लम्बः, 
सम्प्रति चतुरश्रे त्वाचायेण प्रतिपदमभिघानात्‌ः | 


उदाहरणम्‌ 
वदनं asiast भूमिः सश्यंश(न)वकरा बाहू। 
पञ्चकरो' चतुरश्रे लम्बस्त्रिकरः कियद्‌ गणितम्‌ ॥ १२७ di 


यत्र चतुरश्रे मुखमेकहस्तोऽष्टा वङ्गुलानि'" भूमिनेव हस्ता ग्रष्टा(व)ङ्गुलानि ws 
asa" लम्बश्च त्रयो हस्तास्तत्र क्षेत्रे क्षेत्रफलं कियत्‌ स्यात्‌ | 


[3 
*------ 


` नस्ति । ` 'तात्‌ | १६३ | । ¦ ease 


१८७ |। ` 'बाहेस्त्रः । * क्षेत्रस्य विधि । 


` 'तज्ञः। "“अर्घ ८ अर्घ ४। ५ “मविघा* * 'कराः। | ager मुखमकहस्ता"। 
११ ० l 
करा | 


१६६ | क्षेत्रव्यवहारः 


न्यास ome 


क्मे---भूः |? ६|, वदनं (इ), अनयो: समासः | i], अर्घ |९ 3), मध्यमलम्बेन ३ गणितं १६, 


हैं १६ फलम्‌ । स्थलफले तु बाहुप्रतिबाहुयोगौ [१३ | १०|, अनयोद॑ले ("idus अ्रनयोर्घातः 
4६, अतो लब्धं ह २६ श्रङ्गुलानि १६, दूरभष्टं' चैतत्‌ । 


AMA लम्बानुसरणाम्‌--पाइवंभुजान्तरं o, संयृतिः १०, MAMA: (०), मखहीन- 
मूकृति |५४६| रधिकेव, तस्मांदस्त्यत्र लम्बावधावाप्तिः | पाइवेभूजयोः १1०५ कृती २१. । २५, 


ग्रनयोविवरं ० भूहृतमिति" खमेव, ऋणं धनं भूमौ 'राशिरविकृतः खयोजनापगम' इति भवति 
१६ | २६, तहले, १६ | १६, एते sad, समत्वाद्भुजयो'मंहती वृहद्भुजे इति नास्ति 
ग्रवघासाम्यात्‌* । श्राभ्यां लम्बानयतं नेद भवति, त्र्यश्रस्येवावाधानयनपूर्वकं लम्बानयनात्‌ | 
तथा च तत्करणम्‌-- | 


त्र्यश्रस्य पारवंभुजयोः कृतिविवरं भूहतमृर्ण' घनं भूमौ" । 
तहृलमवधे महती वृहद्भुजे लम्बकस्य faf on 
ग्रवघावर्गेशोनाद्‌ भुजवर्गान्मूलमिष्यते लम्बः । इति ¦ 


तस्मादत्र मुखतुल्यभूवदनायतं चतुरश्रं पृथवपरिकल्प्य परिशिष्टक्षेत्रखण्डाभ्यां सम्पुटीकृताभ्यां 
त्र्यश्नमुद्भाव्य लम्बानयनम्‌ । तत्र मृखतुत्यभूवदनायतचतुरश्रनिष्कर्षणान्मृखं Puss भूमिश्च 
मुखोना, भुजौ तु तावेव, भुजसम्पातप्रदेशावलम्बी लम्बश्च p एवं सति समपाइवेत्वादु 


\ तः ८०। ‘gaat: 'तत्रा चात्र। ' संथृतिः ५ qua ५ क्तस्यत' । 
` तदले १६ ] १६ । ° 'वातासाम्याश्च । “ क्तस्यतं ऋण । भूमा । 
४ लंवकनिपाते । ' एवं च । 


क्षेत्रव्यवहारः १६७ 


भूम्यघेमेवावश्षा | तथापि करणं, तत्र न्यासः 


पाश्वेभुजो ५1 ५, BAT २५। २५, विवरं o, भूम्या c Ed o, ऋणं धनं भमौ 
८1 ८, तदलं ४1 ४, भ्रवधे । अतो लम्वः-अवधावगेण १६ भुजवर्गात्‌ २५ ऊनात्‌ t मूलं 
3, UN लम्बः | 

यथा चात्र पृथक्‌ खण्डत्रयात्‌ क्षेत्रफलानयनं तथा चाग्रिमोदाहरणे' टोकाकृदेव प्रकट- 
यिष्यतीत्यलम्‌ । तथा च क्षेत्राणां न्यांस:-- 


¥ 
३ वदनम्‌ 


Ld Y ३भुज: भुजः ३ T 


तत्र प्रथमे लम्बावयनाथ न्यास: 


4 


'पारशवेभुजे'त्यादिना$वधे" ६ । १६ , श्रतो लम्बः |१३| क्षेत्रफलं ६। एवं द्वितीयें' 
(क्षेत्रफल ६), मध्यमचत्रश्रे ४, एवं १६ । 
उदाहरणम्‌ =~ 
त्रिगुणास्त्रयोदश घरा पञ्चकृतियस्य बाहुवदनानि । 
लम्बस्त्रयोऽष्टगुणितास्तस्य फलं कि भवेत्‌ कथय || १२८ ॥ 


' पाश्‍वंभूज ५ कृतिः । २ भुमौ । १ आाग्रि' । * *दिवघे । ` "द्वितीयः: १२ । ` चैवं । 


१६८ क्षेत्रव्यवहारः 


यस्य समपाइवेभृजस्य त्रिसमभुजक्षेत्रस्येको(न)चत्वारिशद्धस्ता भूमिः शेषं तु भुजत्रयं 
san पञ्चविशतिहंस्ता लम्बश्‍चतुविशतिहस्तस्तस्य कि क्षेत्रफलमिति । 


न्यास: 


२४ वदनम्‌ 


4c -N af 


IL 


करणम्‌---भूः ३६, वदनं २५, WAM: समासः ६४, अतोऽधं ३२, मध्यमलम्बेन २४ 
agimi ७६८ हस्ताः । | 
अथ स्थूलं फलम--बाहुप्रतिबाहुयोगी ६४ । ५०, Wages ३२ ) २५, अनयोर्घातः 
८००, एतद्‌ द्वात्रिशद्धस्तेरधिकेः' सान्तरमिति दूरभ्रष्टम्‌ । वक्ष्यमाणकरणेन भुजयूति: ११४, 
अतो' दलं ५७, चतुर्घा ५७ । ५७ 1 ५७॥ ५७, भुजहीनं १८ । ३२। ३२ । ३२, एषां वध: 
५८६८२४, अत: पदं तदेव ७६८ | 
अत्रापि प्रश्नोपलब्ध एव लम्बः, तदनुसरणं तु पारवंभुजयोरन्तरं ०, dafa: ५०, 
अनेयोवंधः o, मुखेन २५ हीनायाः भुव: १४ कृतिः-१६६ प्रधिकेव, तस्मादस्त्यत्र लम्बावधा- 
बाप्ति? । ग्रथ लम्बानयनम्‌ । तत्र लम्बानयनोपकारिण्यावावाघे समभजत्वात्‌ क्षेत्रस्य 
भूम्यर्धभूमी एव भवतः; योऽसौ लम्बो मुखमध्याद्विलम्बित:, चतुरश्रे हि मुखस्य सम्भवा(त्‌). 
तदेकदेशानां वहुत्वात्‌ प्रमूतेष्टलम्जसम्भवः; यावत्र मृखस्योभयपाइवंस्थौ' कोणी मुखपारवं- 
मृजसन्धिव्यपदेशान्तरौ । इह च भूमिरेकोनचत्वारिशत्‌, ततोऽ्धमेकोनविशतिः सार्धा भवति, 
तत्र (न) तया आवाधया लम्बानयनमस्ति त्र्यश्रस्यैवावाधानयनपूर्वकं लम्बानयनकरणात्‌ | 
तथा च तत्करणम्‌ 
त्र्यश्रस्य पाइ्वे भुजयोः कृतिविवरं भूहृतमृणं* धनं भूमौ । 
तहलमवधे महती वृहद्भुजे लम्बकस्य विनिपातात्‌ n 
अवधावर्गेणोनाद भुजवर्गान्मूलमिष्यते लम्बः | 


इति । तस्मान्मुखतल्यभूवदनायतचतुरश्नं पृथक्परिकल्प्य परिशिष्टक्षेत्रखण्डाभ्यां सम्पुटी- 


' एतद्य द्वात्रिशता"! ` अत । ` वाघ: १८९८२ । ` मुखेन २५ भुवयुतिः ११४ 
अतोदल ३६ हीनायाः। *लंवावावधा"ः। ` यावत्‌ मुख्यस्यो' । * अस्यतम्‌ । 
^ संबकनिपाते । 


क्षेत्रव्यवहा र: १६६ 
कृताभ्यां व्यश्षमुद्भावयेत्‌ । तच्चेदम्‌ 


yi २५ बा 


we 


मुखतुल्यभूवदनायतचतुरश्रनिष्कषेणान्मुखं शून्यं जातं भू मिक्च मखोना' भूजो तु तावेव 
भजसम्पातप्रदेशावलम्बी लम्बश्च । एवं च सति समपाररवत्वाद्‌ भूम्यर्धमेवावधा | 
MEE LI पारवेभुजयोः २५ । २५ कृती ६२५ । ६२५, अनयोविवरं शून्यं ० 
भूम्या १४ gud शून्यमेव ०, wat द्विष्ठायां १४ । १४ ऋणं धनं 'राशिरविकृतः खयोजनापगमे' 
इति ata स्थितं १४ । १४, तयोदेलं ७। ७, अवधे एते । wal लम्ब:-अवधावगेंण ve 
भुजवर्गात्‌' ६२५ ऊनात्‌ ५७६ मूलं २४, एष लम्बः । अथवा पृथगेव व्यवस्थितयो: क्षेत्र- 
खण्डयोभूंमिभुंज:', पाइवेमुजः (कर्णः), अत्र कोटिः स एवेति लम्बः परामृष्टः । “इष्यते लम्बः” 
इत्यादि पूर्वप्रक्रानतकोट्यानयनम्‌'--भुजस्य ७ कृत्या ४६ कर्णवर्गात्‌ ६२५ हीनात्‌ ५७६ मूलं 
तदेव २४, एषा कोटि: भुजाग्रात्कृतो' लम्बः इति यावत्‌ । एतेन लम्बाः पञ्च सिद्धा भवन्ति — 
क्षेत्रवण्डयोढयो रपि पारवे भुजसिद्धिः, अन्तरायतचतुरश्चे" पाइवेभुजसिद्धिः, क्षेत्रखण्डसम्पुटात्मफे 
aà लम्बसिद्धिः । 


श्रथ क्षेत्रे खण्डत्रयात्म(के) फनत्रयेण सम्भूय सकलक्षेत्रफलसंवादसम्पादनसंदर्शनम्‌ | तत्र 


क्षेत्राणां न्यासः — 
[ | Ua 
JH है : 
Md ७ ax 


अत्र त्र्यश्नस्येवं शिष्यमाणभूभुजस्य लम्बावघावाप्दिर्नास्ति, यतः पाइवभजान्तरं १, 
संयतिः we, अनयोवँधः ४६, मुखहीनभूकृतिः ४६ समैव नाधिका । अतः पञ्चचविज्ञतिकां 
"Vd परिकल्प्य सप्तकचतुविशतिकौ च मुजो लम्बानयनं क्रियते । सम्भवति हि तदा लम्बावघा- 


(वा)प्तिः । तथा च (न्यासः-) 
. LN Y ` 3 


RSS. 


| ` मुखेना । ` वर्गात्‌ ६५२ । ¦ यष * ‘Fras: । ` इति दि वुवंप्रक्रान्त कोत्यानयन i 
भुजाप्रात्र वृतो । * *रश्रो। “ संबूति i 


१७० | क्षेत्रव्यवहा र: 


पाइवेभुजान्तरं १७, संयृतिः ३१, भ्रनयोवेधः' ५२७, श्रस्मान्मुखहीनायाः भवः २५४ 
कृतिः ६२५ अ्रधिक्रेवेति तत्रावधा आनीयते । त्यश्रस्य - पाश्‍वंभजयोः ७ । २४ कृती 
४६ । ५७६, विवरं ५२७, भूम्याः २५ हृतं [५३७ ऋणां धनं भूमौ | ९६ ११५२।, तद्दलं 
YA; SSE), ud! अवघे, महती (वृहद्‌)मृजं स्वल्पभुजे' स्वल्पा । 'अवधावगे णेत्यादिना जातो 
लम्बः [१६६ । 


अतः क्षेत्रफलान (यन)म्‌ू---भूवदनसमास: २५, HASH |२५|, मध्यमलम्बेत १३६ 


सङ्गुशितं cv; एवं द्वितीयखण्डेडपीति ८४, युतं १६८; मध्यचतुरश्रे भूवदनसमासः ५०, अर्ध 
२५, मध्यमलम्बेन २४ सङ्गुशितं ६००, पूर्वस्यां फलयुतौ qd ७६८, तदेव सकल" क्षेत्रफलम्‌ | 
ग्रथ JAAA फलानयनम्‌--भूवदनसमासः १४, श्रतोऽर्धं ७, मध्यमलभ्बेन २४ 
सङ्गररितमिति खण्डद्वयफलयृतिसममेव १६८ | 
उदाहरणम्‌ “- 
ग्रसमानचतुर्बाहुनि दशहस्ता भूमुखं च चत्वारः। 
सषडंशा: AYA नव NE च यथाक्रमेणेव ॥ १२९ ॥ 
त्र्यंशविरहिता$धयुता* मध्यमलम्बस्तु षट्‌ कराः सार्धाः। 
अङ्गुलषष्ट्यंशोनाः समलम्बे' तत्र क्रि गणितम्‌ d १३० ॥ 
यस्मिइचतुरख्रे क्षेत्रे' भूमिदेश हस्ताः म॒खं पुनदचत्वारो हस्ता श्रङ्गुलानि च चत्वारि 
एक: पाइत्रेमूजो नव हस्ता अष्टाभिरङ्गुलेछूनाः द्वितीयो भुजः षड्‌ हस्ताः द्वादश चाङ्गुलानि, 
तस्य विषमभुजस्याङ्‌गुलषष्टिभागोनद्वादशाङगुलसहितषड्हस्तसमलम्बकस्य कि क्षेत्रफलमिति | 
न्यास:- 


MW x 
& मुरव i 


` अनयोर्वंधः ५२ अस्मान्मे नही । ' कृती ४६ । ५५६ विवरं ५२७ भूम्या tage 
F-T 


«sie तदेवं ससं । * उदहर*। 


५७६ | ५७६ | पते । * यन्महतीतदुभुजे । 


२७ | 


° व्र्यशविहितार्थयृता । “ श्रगुलाषष्ठंशोनाः समं लंबे । * क्षेत्र । agar । 


क्षेत्रव्यवहारः १७१ 


aa 'प्राक्छेदांशौ गणयेदि'ति सर्वाशातो लम्बः |९३५९[। 


१४४ 


करणम्‌~-भूवदनसमासः ८१, अर्घ Q3, मध्यमलम्बेन (8283) सङ्गशितं यथा 


(१५६११३, अतो लब्धं हस्ताः ४६ ग्रङ्गुलानिः न किञ्चित्‌ अङ्गुलांशाः १३४ । श्रथ 


स्थूलफलांनयनम्‌--बा हुप्रतिबाहुयो गौ M [*2j अनयोर्देले [22 | ३३, अनयोर्घातः 92 xa 


अतो लब्धं हस्ताः ५३ अङ्गुलानि १७ श्रहगुलभाग: है, एतत्स्थूलं फलं सप्तभिहुस्तैः षोडश- 
भिरङ्गुलैशचतुशचत्वारिशदघिकशतभक्तैरेकचत्वारिशद्भिरङ्गुलभागैरधिकत्वाद्दूरान्तरम्‌रै । 
वर्दयमाणकरणेन भुजयुतिः ८ई, दलं YY, चतुर्धा |४ई६/5३ [४३ ]४४|, भुजहीनं 


iX | $82 (४९), एषां (घातस्य) पदम्‌ ve, अद्टरान्तरं चैतत्‌ । एषां च त्रयाणां फलानां 


कतमं स्फुटमित्यग्रे वक्ष्यामः, सम्प्रति त्वत्र लम्बान्वेषणं क्रियते । तद्यथा --पार्वेभुजौ 
[१६ | १३|, श्रनयोरन्तरं dafs १३ ११, तद्वधः ११६३, अस्मान्मुखेनः ^] हीनायाः 


भूवः |१४ | कृतिः ]१२३५| अविकेव तस्माद(त्र) लम्बावधावाप्तिः । 
इदानीमजात्यक्षेत्राणां गजदन्तादीनांः करणान्यतिदेष्टुमार्यामाह= 
त्रिभुजं गजदन्ताकृति नेम्याकार' चतुर्भुजं क्षेत्रम्‌ । 
बालेन्दौ frat द्वे aA च चतुर्भुजद्वितयम्‌ ue een 
मुख्यसमनम्तरा(द)म्यस्योपजीवनावसर इति त्यश्रचतुरश्रफलकरणा नन्तरमेव qafa- 


देशभाजामवसरो दत्तः न दशक्षेत्रफलकरणसमाप्तौ वृत्तचापयोगेजदन्तनेमिबालेन्दुवज्ञैरनुप- 
जीवनात्‌ । त्रिभुजचतुर्भुजाभ्यामेव च ते उपजीव्येते इति तदन(न्त)रमेव तयोः क्षणः 
प्रणीतः । | 

गजदन्ताकृतिक्षेत्रफलानयनं त्रिमुजफलकरणेन साध्यं, नेम्याकारक्षेतफलानयनं चतु- 
भुजफलकरणेनेति' | समस्तस्यासमस्तकल्पना* तु तथेति पर्चात्क्रियते बाछेन्दुसदृशसश्चिवेशवति 
क्षेत्रे विष्कम्भगत्या मध्यतो द्विधाकृते त्रिभृजद्व्यकल्पनया तत्करणेनेति qdaq', वज्ञाकृति- 
पन्निवेशयकते क्षेत्रे चतुर्भुजद्दयकल्पनया तत्करणेनेति qdaq । 


उदाहरणम्‌ 


गजदन्ते द्विकरधरे त्रिहस्तलम्बे च किं गणितम्‌ । 


"app । ` 'कत्वादुरारं । ' तद्वधः ११५३ तस्मात्‌ मुखेन । ` 'दीनां करणादीनां । 
' ""स्याकार॑ 1 ` चातुर्भज” । ° 'स्यसमस्त' । “क्षेत्र । ' 'कृतेः । ° पूर्वत्‌ । 


१७२ क्षेत्रव्यवहारः 


यस्य भूमिद्वौ हस्तौ लम्बर्च त्रयो हस्तास्तत्र मजादन्ताकृतिक्षेत्रे कि फलम्‌ ? 
न्यासः-- 


स्घरा 
करणम्‌--भूः २, वदनं' o, समासः २, Ud १, मध्यलम्बेन' ३ सङ्गुणितं sed 
हुस्ताः २ | 
उदाहरणम्‌-- 
नेम्याकृतिनि त्रिकरकभूमुखदशहस्तलम्बे च ॥१३१॥ 
त्रिहस्तभूमिके त्रिहस्तवदने दशहस्तलम्बे च नेम्याक्कतिनि क्षेत्रे (कि) web भवतीति । 


+ 


न्यास: -— कः वदनम्‌ 


करशाम्‌-भूः ३, वदनं ३, समासः ६, अधं ३, मध्यलम्बेन १०, सङ्गुणितं ३०। 
उदाहरणम्‌-- 

मध्यायामोऽष्टकरो' arde] मध्यविस्तरस्त्रिकरः । 

त्रिभु जद्धयकल्प (नया) कि (ग)णितं कथय तत्राशु ॥ १३२ ॥ 


यस्यः बालेन्दुरूपस्य क्षेत्रस्य मध्यायामो देष्यंतो मध्यलम्बोऽष्ट (करः) मध्यविष्कम्भ- 
स्त्रिहस्तस्तस्य त्रिभुजकल्पने ढे कृत्वा पृथक्‌ पृथक्‌ फलसमासः कः भवति । 
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ग्यास: 


करणम्‌--अत्र मध्यविस्तरस्य भूमानत्वं, तेन तत एव विभज्य क्षेत्रद्यकरणात्‌ न्यासः 


a 3 
भूः ३, वदनं ०, समासः ३, अर्घ ३, मध्यलम्बेन v सडगुरातं ६, एतद्‌' fae 
कृत्वा बालेन्दुक्षेत्रफलम्‌ १२ | 
अन्ये मध्यविस्तारस्यार्ध भू: वदनं च प्रकल्प्य पादवंभूजाभ्यामष्टकाभ्यामायतचतुर- 
श्रात्फलमानयन्ति, यथा 
स्थास:-- 


| 
E] 
लेम्बेन चात्र पाश्वभुजतुल्येन भाव्यं, तेन करणम्‌--मूः, ३, वदनं १, dune R, 
अर्घ ३ लम्बेन ८ सङ्गुणितं १२ । 
उदाहरणम्‌ — 
~ : ` 
qui मध्यायामी दंशहस्तंःः पञ्चहस्तके TAA । 
मध्यव्यासो' द्विकरः कियत्‌ फलं त(स्य) द्विचतुरक्षात्‌ ॥ १३३ ७ 


ts क 0 त? 


१ एत । ` बेन । ' मधूव्यासो । 


१७४ क्षेत्रव्यवहा रः 


वज्त्राकृतिक्षेत्रस्य यम्य मध्यतो देध्यं दश हस्ताः वदनं पञ्चहस्ता:' विष्कम्भइच 
द्विक रस्तस्मिश्चतुरश्रद्वयकल्पनया' पृथक्‌ पृथक्‌ फलसमासः कियान्‌ भवतीति à 
न्यास: E 


x 


मध्यविभागान्मध्यविष्कम्भस्याधंत्वे लम्बस्याधंत्वे वदनप्रमाणेन' तथैवार्घे स्थिते चतुरश्र 
ऱ्या; 


2 
करणम्‌--भू: ३, वदनं $, समासः ७, अर्घ ३, मध्यलम्बेन ५ सङ्गृरितं १५, एतद्‌' 
द्विगुणं TATAR" ३५ । | 
एषां गजदन्तादीनां लब्धक्षेत्रफलानि भुजवक्रतया स्थूलानि, तदन्तःपरिकल्पितत्र्यश्र- 
चतुरश्रचापगणनया तु सुक्ष्मारि साधयितव्यानि | तथा चोद्धृतगजदन्तेञ्न्तस््यश्वसाधनम्‌-- 
या तावदत्र भूस्तदधेमावाधा सा च भुजः, लम्बः कोटिः, त्रिभुजपाशवेभुजौ' तु कणो ता(बे)- 
व जातौ । श्रतो भूम्यर्धेभूजाया: कृतिः १, कोटिकृति: ६, aft: १०, श्रतो मूलं क १०, 
एतदुभयोरवि पाइवयोः कर्णानयनं* कर्णेनानीतौ भुजाविति सिद्धमन्तस्त्य्न क्षेत्रम्‌ । कर्णसूत्र- 
evar च वहिरुभयतश्चापद्वयं जायते ययोस्तौ कणो' ज्यास्थाने भवतः। तत्र 
पजदन्तभवस्य (चापस्य) त्यश्चभुजस्य च मध्यास्तरसृत्र' शरः, तेन॒ चापक्षेत्रफलद्वयसंयति- 
मन्तस्त्रयश्रे फले संथोज्य स्फुटं फलं भव(ती)ति । दिशा चानयाऽन्यदप्यवगन्तव्यम्‌ | 


* दश मासाः"" दे वदने पंचहस्त । ` "कल्पनाया । ¦ मध्यव्या किय" तिति । विष्क भ- 
स्यत्वे लंबस्थाधेत्वे वदनप्रणाणेन। * भूः ५ वदनं ५ समासः ५ अर्ध ५ मध्यलंबेन x 
१३ एत । * फलं wa कोटिः सार्धा कोटिरियं भुज'। ° 'नयन। “ 'सूत्रदूर्वाभ्यासे । 
* “श्रभुजमध्यन्तरो सूत्र । 


क्षेत्रव्यवहारः १७५ 
श्र व(ण)जम्ब्प्र मारणापरिज्ञानेऽपि तय्भचतुरश्रक्षेत्रफलानयने करणसूत्रमार्यामाह-> 
भुजयृतिदलं चतुर्धा भुजहीनं तद्वघात्पदं गणितम्‌ । 
सद्शासमलम्बानामसदृशलम्ब विषमबाही ॥ ११७७ 
यानि सदृशानि\ तुल्यसकलभृजाति caen चतुरश्राणि च क्षेत्राणि, यान्यपि 
चासदुशलम्बानि\ waaa द्विसमभुजानि भूवर्ज च त्रिसमभृजानि तथाऽन्यानि यानि 
विष(म)मुजानि च विषमलम्बानि, यदि वाऽसमलम्बान्यपि यावद्विषमबाहूनि, तेषु समस्तेषु 
aay इदं सूक्ष्मगणितं यत्‌ त्रिमुजे थाणां agi agoni भूजानां :योगस्य दलं चतुर्षु 
स्थानेषु व्यस्तं त्रिभुजप्रस्तावे त्रिभुजेयंथास्थानं हीनमहीनमेकत्र, चतुरश्चप्रसङ्ग चतुर्षु 
स्थानेष्वेकेकस्मादपास्तेकेकभुजं विभागस्थित्याः परस्परहतं तस्य मूलमिति) i 
उदाहरणम्‌ 
पुर्वेत्रोदाहृतान्ये(व) क्षेत्राणि । 
अथ यत्र quare राशिरमूलदो भवति न च वर्मप्रकृतिगशितयोरवसरश्चः (तत्र) 
करण्यन्तं गणितं कार्यमिति रूपेष्वत्र मन्तव्येष्वासन्नमूलप्रहणज्ञापनार्थमार्यामाह— 
राशेरमूलदस्याहतस्य वगण केनचिन्महता । 
मूलं शेषेण बिना विभजेद्‌ गणवगमूलेन॥ ११८ ॥ 
गृहीत शिष्यतो” मूलर'शेरमूलदस्य सुव्यक्तमासञ्नं` मूलं ग्राह्मं यथा तस्य राशेः केन- . 
चिन्महता वर्गेण हतस्य मूलविधिना मूलं गृहीत्वा शेषं त्यजेत्‌ (प्राप्त मूलञ्च गुणव्गेमूलेन 
विभजेत्‌) । 
ग्रथ (पञ्चाश्रिणि त्रीणि त्रिभुजानि, तेषां फलानि क ३, क ३, क 3) । (AA) सङ्ख्या 
३ 'करणीनां कृतिः कार्या राझेस्तु तुल्यतां qd fa" वगिता ६, रासिनेकेन ३ हता २७, एषां afa: 
क २७, एतत्‌ पञ्चाश्रिणः क्षेत्रफलं, करण्यन्तं गणितं न भवतीति करणीत्वनिवृत्या प्रत्यासन्नः 
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English Translation 


OF THE 


PATIGANITA 


SRIDHARA'S 
PATIGANITA 
Homage and introduction 


1. Having paid obeisance to the Unborn God, the cause 
of creation, preservation and destruction of the worlds, I shall 
briefly state the (paf?)ganita for the use of the people. 


Contents: 


2-6. (The topics dealt with) here are the twenty-nine 
parikarmas (logisties) arranged as follows: 


(1) sankalita (addition), 
(2) oyavakalita (subtraction), 
(3) prafyutpanna (multiplication), 
(4) bhügahára (division), 
(5) varga (square), 
(6) varga-müla (square root), 
(7) ghana (cube), 
(8) ghana-müla (cube root), 
(9-16) the same (operations) for fractions, 


(17-22) reduction of fractions (Kald-savarna) of six varieties. 
MIS 


(i) bhága (fractions connected by + or - ), 

(1) prabhága (fractions connected by “ of”) 

(ii) bhaga-bhaga (a whole number divided by a frac 
tion), 

(ivi &hàgánubandha (a whole number increased by a 
fraction, or a fraction increased by a fraction 
of itself), 

, (v) bhagapavaha (a whole number diminished bv a 
fraction, or a fraction diminished by a fraction 
of itself), and 


(vi) bhagamata (a blending of two or more fractions of ` 
previous forms), 
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(23) trairasika (rule of three), 

(24) vyasta-trairásika (inverse rule of three), 
(25) pafica-rasika (rule of five), 

(26) sapta-rüsika (rule of seven), 

(27) nava-rüsika (rule of nine), 

(28) bhanda-prati-bhanda (barter of commodities), 
(29) jiva-vikraya (sale of living beings) ; 


and the nine vyavahiras (determinations) arranged as follows : 


(1) misraka (mixtures), 

(2) Sredhi (series), 

(3) ksetra (plane figures), 

(4) khata (excavations), 

(5) citi (piles of bricks), 

(6) krükaca (sawn pieces of timber), 
(7) 7 (heaps or mounds of grain), 
(8) ch@ya (shadow), and then 

(9) sanya-taiva (the mathematics of zero). 


DEFINITIONS 


Names of notational places : 

7-8. Eka, dasa, fata, sahasra, ayuta, laksa, prayuta, koti, 
arbuda, abja, 1 harva, nikharva, mahá-saroja, Sanku, saritpati, antya, 
madhya, and parürdha. are each stated to be ten times the pre- 
ceding by those who have a knowledge of them.! 


_ That is to say, the units’ place is called eka, the tens’ place is called 
dasa, the hundreds’ place is called Sata, and so on | 


Lists of names of notational places given by some writers extend 
beyond 18 places. Of these, three are as follows : 


Mahávira's (850 A.D.) list : (1) eka, (2) dasa, (3) fata, (4) sahasra, 
(5) daSa-sahasra, (6) laksa, (7) da$a-laksa, (8) koti, (9) daga-koti, (10) Sata- 
Koti, (11) arbuda, (12) nyarbuda, (13) kharva, (14) maha-kharva, (15) padma, 


uu" 


'1 Gf. GT, p. 1, vv. 2-3 ; L (ASS), vv. 10-11 ; GK, I, p. 1, vv. 2-3. 
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(16) maha-padma, (17) ksoni, (18) maha-ksoni, (19) Sankha, (20) maha-Sankha, 
(21) ksiti, (22) mahà-ksiti, (23) ksobha, and (24) maha-ksobha.! 


Yallaya's (1480 A. D.) list: (1) eka, (2) dasa, (3) ŝata, (4) sahasra, (5) 
ayuta, (6) laksa, (T) prayuta, (8) koti, (9) da$a-koti, (10) $ata-koti, (11) arbuda, 
(12) nyarbuda, (13) kharva, (14) maha-kharva, (15) padma, (16) maha- 
adma, (17) Sankka, (18) maha-sankha, (19) ksoni, (20) maha-ksoni, (21) 
ksitt, (22) maha-ksiti, (23) ksobha, (24) maha-ksobha, (25) parardha, (26) 
sagara, (27) ananta, (28) cintya, and (29) bhiri.? | 


Pávalüri Mallikárjuna's list : (1) eka, (2) dasa, (3) Sata, (4) sahasra, 
(5) dasa-sahasra, (6) laksa, (7) dasa-laksa, (8) koti, (9) dasa-koti, (10) Sata 
Koti, (11) arbuda, (12) nyarbuda, (13) kharva, (14) maha-kharva, (15) padma, 
(16) ma&a-padma, (17) $atkha, (18) maha-sankha, (19) ksoni, (20) maha-ksont, 
(21) ksiti, (22) maha-ksiti, (23) ksobha, (24) maha-ksobha, (25) mahi, 
(26) maha-nidhi, (27) parardha, (28) parata, (29) ananta, (30) sagara, (31) 
avyaya, (32) aprameya, (33) atula, (34) ameya, (35) bküri, and (36) mahà-bhüri.? 


Table of money-measures $ 
9. A purüna is equivalent to sixteen panas ; a pana is 
equivalent to four kakinis; and a kákigi is equivalent to 
twenty varatakas (cowries).* 
Sripati's (1039 A.D.) dramma is equivalent to Sridhara's pur na.» 
According to Narayana (1356 A. D.) :6 
12 panas = | dramma, 


36 drammas = niska, 


Table of weights ; 

10. A mása is equal (in weight) to five guilds (Abrus 
seeds) ; a weight of sixteen mâsas is called a karsa; a karsa of 
gold is called a suvarna ; and four karsas make a pala." 


Narayana mentions one more weight, viz. iulg, which is equal to 
100 palas.8 


: 1 See GSS, i. 63-68. a 
* This list is given in the end of Yallaya’s commentary on 4. ii. 
* This list is given in Pávalári Mallikárjuna's Ganita-Sastra. 
* Cf. GT, p. 2, vs. 4; L (ASS), vs. 2. os 
5 See GT, p. 2, vs. 4. 
6 See GK, J, p. 1, vs. 4. 
1 Cf. GK. 1, p. 2, vs, 5, 
$ See GX, J, p. 2, vs. 5, 
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Table of measures of capacity : 


11. A khár? is equal to sixteen dronas ; a droma is equal 
to four Gdhakas; an Gdhaka is equal to four prasthas; and a 
prastha is equal to four kudavas 


The terms drona, üdhaka and kudava are also found to be mentioned 
in the VedaAga-7yauti$a,! where an adhaka is defined to be a vessel capable 
of holding 50 palas of water. 

According to the commentator of the present work there are 3200 palas 
in a khari, so that | 

1 drna = 20 palas, 

| adhaka = 50 pales, © 

I prastha = 123 palas, 
and | kudava = 34 palas. 

Thus we see that the adhaka used in the time and locality of the com- 
mentator was the same as that used in the time of the Vedanga- Zyautisa. 


From the Trigatika3 of S:ijdhara and the Lilavati# of Bhaskara I 
(1150 A D.) it appears that the &hàri used in Magadha was equivalent to 
a cubic cubit. Nár&yana's khari is equivalent to 5 cubic cubits.’ 


Table of linear measures : 


12. Twenty-four aigulas (finger-breadths) make a hasta 
(cubit) ; four kastas make a danda (staff); two thousand of 
them make a krośa ; and four krosas make a yojana." l 


Náráyana's danda is bigger than Sridhara's, being equivalent to 10 
cubits; but his other measures are the same as those given here.? 


Table of time-measures : 


13. Sixty ghatis make a nychthemeron (a day-and-night);s 
thirty of them make a month ; twelve of them make a year. 


These are the definitions (used) in this (patt) ganita. 


1 Gf. GSS, i. 36-37 ; L (ASS), vv. 7-8 


3 See Arca- Jyautisa, vs. 17; Y ajusa- 7yautisa, vs. 24 
$ See rasi-vyavahara 

4 See L (ASS), p. 10, vs. 7 

5 See GK, I, p 3, vv. 10-13. 

6 Cf. GSS, i. 29-31() ; GK, J, pp. 2-3 

१ See GK, I, p. 2, vv. 6 ii)-7 (i | 

* Thus | ghat? = 24 minutes 
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LOGISTICS ( Parikarma) 


(x) Addition ( sankalita) - 


Rule for finding the sum of a series of natural numbers : 


140). When the first term (adi) and the common difer- 
ence (caya) of a series (in arithmetic progression) are (each) 
unity, the sum (sankalita) is equal to half the number of terms 
(pada) multiplied by the number of terms plus one.! 


That is, 


Spel +24 34...40 = D 


Rule for finding the number of terms of a series of natural 
numbers when the sum is given : 

' 14(i)). The number of terms (gaccha) is equal to the 
(integral) square root of twice the sum of the series, which 
must be the same as the residue left (after the extraction 
of the square root). 

That is, 

| n = integral part of yT S, . 


Ex. 1. What are the sums of 1 to 10, each multiplied 
by 10, terms of the series whose first term and common 
difference are each unity ? Also, from those sums quickly say 
the number of terms of the (various) series. 


*] to 10, each multiplied by 10' means 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 
90 and 100. | 


Alternative rules : 


15. Or, the sum of a series (of natural numbers) is 
equal to one-half of—the square of the number of terms plus 
the number of terms. 

And that (sum) multiplied by 8, (then) increased by 1, 
(then) reduced to its square root, (then) diminished by 1, 


! GE GE, 7, p. 114, lines 15-16. 
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and (then) halved, is the number of terms (in the series). 
^ That is, 
O SpE LERH Bt न अन ET, 
178 Sn ti - 1 
क MEE 


and n = 


(2) Subtraction (vyavakalita) 


Rule for finding the remainder accruing on subtracting one 
series of natural numbers ( 'subtrahend series’) from another 
series of natural numbers (‘minuend series’) : 

16. Having added (nidhaya) the number of terms of the 
subtrahend series (zyavakalita-pada) plus one to the number of 
terms of the minuend series (sankalita-pada), multiply that (sum) 
by the difference of the number of terms (of the two series) : 
that (product), when halved, becomes the residue of subtrac- 
tion (of the given series). 

That is, 
Sa—Smn = ene) Et DL, 


where n > m, and S, stands for 


1424+43 +...44. 


Ex. 2. What are the respective remainders obtained 
when the sums of 1 to 10, each multiplied by 10, terms of the 
series whose first term and common differenoe are (each) 
unity are severally subtracted from the sum of 100 terms (of 
the same series) ? | 


Rule for finding the number of terms of the subtrahend series, 
when the difference of the minuend and subtrahend series as 
well as the number of terms of the minuend series is given : 


17. Having subtracted the residue of subtraction (i.e., 
the difference of the minuend. and subtrahend series) from 
the sum of the minuend series, and multiplied the remainder 
(obtained) by 2, the square root tliereof, which must be equal 
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to the residue left (after the extraction of the square root), 
should be declared as the number of terms (of the subtrahend 
series). 


That is, m = integral part of /2[S,, - D], 
where D = S} ~ Sm. 


(3) Multiplication (pratyutpanna) 


Four methods of multiplication : 


18-19. Having placed the multiplicand (gunya) below 
the multiplier (९८४४००४) as in the junction of two doors, 
multiply successively in the inverse or direct order, moving 
(the multiplier) each time. This process is known as kavata- 
sandhi (“the door-junction method”). 


When the multiplication ( pratyutpanna ) is performed by 
keeping that ti.e., the multiplier) stationary, the process is 
called iaistha (1.e., “multiplication at the same place") on that 
account.* 

20. The process of multiplication called kKhanda (or 
khanda-gunana, “multiplication by parts") is of two varieties" 
(called ripa-vibhéga and sthüna-vibhága), depending on whether 
the multiplicand or multiplier is broken up into two or more 
parts whose sum or product is equal to it,.or the digits stand- 
ing in the diferent notational places (sthana} of the multipli- 
cand or multiplier are taken separately. 


These are the four methods of multiplication. 


For details of these methods, see B. Datta and A.N. Singh, History 
of Hindu Mathematics, Part 1, pp. 136-143, and 146-149. 


Ex. 5. Multiply 1296 by 21, 896 by 37, and 8065 by 60. 
Operations with cipher: 


21. When something is added to cipher, the sum is 


1 See Simhatilaka Süri's comm. on Sripati’s Ganita tilaka, Rule 15 
l6(i) The tatstha method of multiplication has been called tatsthana-gunana 
by GaneSa__ See ४ (ASS), p. 17. i 

, ° Cf. GSS, ii. 1; GT, pp. 4-5, vv. 15-16(i). Also see MSi, xv. 3; 
StSe, xiii. 2; GK, I, p.4, vv. 13-14. 
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equal to the additive (sepa) ; when cipher is added to or 
subtracted from a number, the number remains unchanged. 
In multiplication and other operations on cipher, the result is 


cipher. Multiplication (of a number) by cipher also yields 
cipher.! | 


That is, O+ta=a, 
a+0=a, 
93% 4 ०० 0 -- # 5-50, 
> 00. 


f (4) Division (bhagahara) 
Rule for division : 

22. Having remoyed the common factor, if any, from 
the divisor and the dividend, divide (by the divisor the digits 
of the dividend) one after another in the inverse order : this 
is the method of division. s 

Aryabhata If (c. 950 A.D.) gives more details of the process : 
"Having placed the divisor underneath the (last digits) of the 
. dividend, subtract the proper multiple of the divisor from the (last digits 
of the) dividend ; the multiple (thus obtained) is the (partial) quotient 
Next having moved the divisor (one place to the right) divide what 


remains. (Continue this process until all the digits of the dividend have 
been taken).”8 


(5) Squaring (varga) 
Rule for squaring : | 
23. To obtain the square of a number (proceed suc- 
cessively as follows): Having squared the last digit ( antya- 
pada) (i.., having written the square of the last digit over the 
last digit), multiply the remaining digits by twice the last, 
moving it from place to place (towards the right, and set down 
the resulting products over the respective digits); then (rub 
out the last digit and) move the remaining digits (one place 
to the right). 
(—— 14f.G$8, 49; MSi, xv. 1007)-116) ; GK, 1, p. 13, vs. 30. 
* Cf. GSS, ii. 19; GT, p. 6, lines 21-24; L (ASS), 1, vs. 18(ii) ; 
GR, I, p. 5, vs. 16(४). ति - | l | 
9 MSi, xv. 4. Also see SiSe, xiii, 3 ; £ (ASS), J, vs. 186) ; GK, L, 
pP. 5, vs. 16(i). 


* Cf. GSS, ii. 31; GT, p. 7, lines 24-25 ; L (ASS) I, 19 ; GR, p. 6, 
vs. 17. l 
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This rule is based on the formula 
(a+5)2 = «3-4-2ab 4- 69. 
For details of the process, see B, Datta and A. N. Singh, History of 
Hindu Mathematics, Part I, pp. 157-160 


Other rules for squaring : 

24. The square (ofa given number) is also equal to 
the product of two equal numbers (cach equal to the given 
number), or the sum of as many terms of the series whose first 
term is 1 and common difference 2, or the product of the 
difference and the sum of the given number and an assumed 
number plus the square of the assumed number. 1 

That is, (i) n*-nxn; 
(i) n? = L4 3-4 5 -...... to n terms ; 
(iii) n° == (n— a) (n + a) + a8. 

Ex. 4. Tell (me) the squares of 1 to 9, 25, 36, 63, 432, 

and 7802. 
(6) Square root (varga mila) 
Rule for finding the square root : 

25-26. Having subtracted the (greatest possible) square 
from the (last) odd place (set down double the square root 
underneath the next place). By that double square root, that 
has left its place (i.e., which has been set down underneath the 
next place), divide the remainder ; set down the quotient in 
the line (of double the square root), and, having subtracted 
the square of that (from the number above), make double of 
that (quotient). Then having moved the resulting quantity 
(in the line of double the square root) one place forward, 
divide by it as before. (Continue this process till all places 
are exhausted, and then) halve the doubled quantity (to get 
the square root) : 


This rule will be clear by the following example : 


३ Of. GSS, ii. 29; GK, 2 p. 6, vs. 18, Also see A. ii 30); BrSpsi, 
xii 6306) MSi, xv. 66); GT, p. 8, vs. 216i); SiSz, xiii 4(i); L (ASS), 20(ii). 
* Cf. GSS, ii. 36 ; GT, p. 9, vs. 23 ; MSi, xv. 6(ii)-7 ; Sige, xiii. 5; 
L (ASS), p. 21, vs. 22 ; GE, I, p. 7, lines 2-9. Also see A, ii. 4. 
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Example. Find the square root of 186624. 


Indicating the odd and even places by writing the tachygraphic 
abbreviations o and e over the digits, we have 


1 8 6 6 2 4 


Subtracting the greatest square number (ie., l6) from the last 
odd place (i.e. from 18), and then setting down double the square root 
of 16 underneath the next place, we have 


o e o èe o 
2 6 6 2 4 (remainder) 
8 (line of double the square root) 


Dividing out 26 by 8 and setting the quotient 3 in the line of double 
the square root, we get 


e o e o 


2 6 2 4 (remainder) 
8 3: (line of double the square root) 


Subtracting the square of the quotient (i.e, 9) from above, and 
doubling the quotient (3), we get | 


e ० e ० 
1 7 2 4 , (remainder) 
8 6. (line of double the square root) 


One round of the operation is now over. Now we move 86 one place 
forward. Then dividing out 172 by 86 and writing the quotient in the 
line of double the square root, we get 


* 


o c o 


4 (remainder) 
8 6 2 (line of double the square root) 


Finally subtracting the square of the quotient (i.e., 4) from above, 
and doubling the quotient 2, we get 


o c 0. 


0 (remainder) 
8 6 4 (line of double the square root) 


The process now ends. So we divide 864 by 2, getting 432 as the 
required square root. l 


As no remainder is left, the square root is exact. 
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(7) Cube (ghana) 
Rules for cubing : 
27-28. [Let the last digit of the given number be called 
the ‘last’ (antya) and the last-but-one digit the ‘first’ (adi) or 
the ‘preceding’ ( pirzva ).] 


Set down the cube of the ‘last’; then set down, 
(successively) one place forward (sthanddhikyam), (1) the square 
of the ‘last’ as multiplied by thrice the ‘preceding’, (ii) the 
square of the ‘first’ as multiplied by the ‘last’ as well as by 3, 
and (iii) the cube of the ‘first’. This gives the cube of the 
- combined number (formed by the ‘last’ and the ‘first’) (niryukta- 
rast), which should now be treated as the ‘last’ (provided there 
be more than two digits in the given number).! 


The (continued) product of three equal quantities ;" or, 
in the series having 1 for the first term and common difference 
(considering the last two terms, designating them as the ‘first’ 
or ‘preceding’ and the ‘last’ respectively), the last multiplied 
by thrice the ‘first’, and increased by 1, and that added to the 
cube of the ‘preceding’, is also the cube 

Of the three rules stated here, the first one is the main method of 
cubing a number, To illustrate it by an example, let us find the 
cube of 256. 

To begin with we treat 2 as the ‘last? and 5 as the ‘firs’. Then 
writing the cube of the ‘last’ (i.e., 23, or 8), then in the next place the 
square of the ‘last’ as multiplied by thrice the ‘first’ (i.e., 3X 523, or 60), 
then in the next place the square of the ‘first’ as multiplied by thrice the 
‘last’ (i.e., 3253, or 150), and then in the next place the cube of the 
‘first’ (1,e., 53, or 125), we have 


० o o ० 
8 
6 0 
1 5 0 
l 2 5 


1 Cf, BrSpSi, xii. 6; GSS, ii. 47; GT, p. 11, vs. 25 ; L (ASS), p. 23, 
vs, 24-25(1) ; GK, 1, p. 7, lines 17-19, p. 8, lines 1-2 

9 Cf. A, ii. 301) ; BrSpSt, xii. 6200); GSS, ii. 43(i) ; MSi, xv. 6(i) ; 
GT, p. 11, line 10 SiSe, xiii. 46) ; L (ASS), p. 23, vs, 24(1) ; GK, J, p. 7 


line 16. 
3 Cf, GT, p. 11, lines 7-9 ; GK, J, p. 8, lines 3-4. 
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Adding up these numbers, we get 15625. This is the cube of 25. 


Now we treat 25 as the last and 6 as the first, and proceeding as 
above we get 16777216 as the cube of 256, 


The second and third rules are : 
(i) nS = nXnxXn 
(ii) ns = (n-1)3 43n (n- 1) H1. 
Datta and Singh, assuming 
खैकादिचये area व्यादिहते iaag: सं के ॥ 
to be the reading of the second half of verse 28, have given the following 
translation for it : 1 

“The cube (of a given number) is equal to the series whose terms 
are formed by applying the rule, ‘the last term multiplied by thrice the 
preceding term plus one,’ to the terms of the series whose first term is zero, 
‘the common difference is one and-the last term is the given number." 

This gives 

nS = क 3r(r—1)4+1 ] 
in place of formula (ii) above.? 
Ex. 5. Quickly say what are the cubes of 1 to 9, 15, 
256, and 203. | m 
(8) Cube root (ghana-mula) 
Rule for finding the cube root: 

29-31. (Divide the digits beginning with the units’ place 
into periods of) one ‘cube’ place (ghana-pada) and two 'non- 
cube’ places (aghana-pada). Then subtracting the (greatest pos- 
sible) cube from the (last) ‘cube’ place and placing the (cube) 
root underneath the third place (to the right of the last ‘cube’ 
place), divide out the remainder up to one place less (than that 
occupied by the cube root) by thrice the square of the cube 
root, which is not destroyed. Setting down the quotient 
(obtained from division) in the line (of the cube root), [and 
designating the quotient as the ‘first’ (ádima) and the cube 
root as the "last? (aniya)], subtract the square of that quotient, 
as multiplied by thrice the ‘last’ (antya), from one place less 

than that occupied by the quotient (uparima-r@si) as before, and 


1B. Datta and A. N. Singh, History of Hindu Mathematics, Part 1, 


page 168. 
9 ‘This formula is also given in GSS, ii. 45. 
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the cube of the ‘first? G@dima) from its own place. (The number 
now standing in the line of cube root is the cube root of the 
given number up to its last-but-one cube place from the left). 
Again apply the rule, ‘(placing the cube root) under the third 
place’ etc. (provided there be more than two ‘cube’ places in 
the given number ; and continue the process till all cube 
places are exhausted). This will give the (cube) root (of the 
given number).! 


To illustrate this method, we find out the cube root of 
211167808. 


Indicating the ‘cube’ and ‘non-cube’ places by writing the tachy- 
graphic abbreviations c and n over the digits, we have 


n ncn ncn n c 


27 7167808 


Subtracting the greatest possible cube (i.e., 63 or 216) from the last 
*cube' place (i e., from 277) and placing the cube root (i.e., 6) underneath 
the third place to the right of the last ‘cube’ place, we have 


nncecnnoenncece 
6 1 167 80 8 (remainder) 
6 (line of cube root) 


Dividing out by thrice the square of the cube root (i.e., by 3.6? or 108) 
the remainder up to one place less than that occupied by the cube root 
(i.e, 611), and setting down the quotient in the line of the cube root (to 
the right of the cube root), we have 


ग Nn cnn ९ छ 7 ८० 
7 6 7 8 0 8 (remainder) 
6 5 (line of cube root) 


Let now the quotient 5 be called the ‘first? and the cube root 6 the 
‘last’. Then subtracting the square of the ‘first’ as multiplied by thrice 
the ‘last’ (i.e., 3x 6X 52, or 450) from one place less than that occupied by 
the quotient (i.e,, from 716), we get 


n 


n c 
8 08 (remainder) 
(line of cube root) 


n ncn n 
2 6 6 
6 


(७ "४ र 


२ Cf. A, ii. 5; BrSpSi, xii. 7; GSS, ii. 53, 54; MSi, xv, 9-i0(i) ; 


GT, p. 13, lines 18-25 ; Sie, xiii. 6-7 ; L (ASS), vv. 28-29; GK 1, pp. 8-9 
vv. 24- 
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And subtracting the cube of the ‘first’ (i.e., 53 or 125) from its own place 
(i.e. from 2607), we get 


cnnc nnc | 
254 2 8 0 8 (remainder) 

6 5 (line of cube root) 
One round of the operation is now over ; and the number 65 stand- 


ing in the line of the cube root is the cube root of the given number 
(277167808) upto its last-but-one ‘cube’ place from the left (i.e., of 277167). 


As there is one more ‘cube’ place on the right, the process is repeated. 
Thus, placing the cube-root (i.e., 65) under the third place beginning with 
the last-but-one ‘cube’ place, we have | 


nncnncennc 
2542808 | (remainder) 
6 5 (line of cube root) 


Dividing out 25428 by 3x65? (=12675) as before, and placing the 
quotient in the line of the cube root, we have 


, n n cnn ९ nan ec l 
7 8 0 8 (remainder) 
6 5 2 (line of cube root) 


Subtracting 36529 (—780) from 780 we get 


nncnnen n,n ec 
8 (remainder) 
6 5 2 (line of cube root) 


Finally subtracting 23 from 8, we get 


nn c nn ७ 9 गा ८ 
0 (remainder) 
6 5 2 (lne of cube root) 


The second round of the operation is now over. There being no 
more ‘cube’ places on the right, the process ends. The quantity in the line 
of the cube root, viz., 652, is the cube root of the given number. The 
remainder being zero, the cube root is exact. 
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(9-16) Operations for fractions 


Rule for the addition of fractions : 


32() Reduce the fractions to à common denominator 
and then add the numerators. The denominator of a whole 
number is unity. i 


Ex. 6. Say the sum of 3, 4, है and is, and of 2 plus 4, 
3 minus 4, and 6. 


Ex. 7. Friend, if you know the method of calculation 
(ganita-vidhi), quickly say the sum of 1} terms, है term, and of 
$ term of the series whose first term (âdi) and common 
difference (caya) are each unity. 


Rule for the subtraction of fractions: 


320). Take the difference of the numerators of . the 


positive and negative fractions reduced to a common denomi- 
nator.? | 


Ex.8. Subtract}, } and 4 from 1 and say what remains. 
Also, subtract 5—3 and 24$ from 5 (and say the remainder). 


Ex. 9. Say what remains as the remainder when the 
sum of 2 plus 3 terms is subtracted from the sum of 5 plus 4 
terms of the series whose first term and common difference are 
(each) unity. | 


- It may be remarked here that, according to the author of the 
present work, rule 14(i) applies also to series of natural numbers 
having a fractional number of terms. Series in A. P. having frac- 
tional number of terms have generally no meaning but they may be 
interpreted geometrically by means of figures called series-figures. See 
infra, ‘Determinations pertaining to series’ (Sredhi-vyavahara). l 

+ Cf. MSi, xv. 146); GT, p. 15/ lines 20-21; Sige, xiii. 8; L 
(ASS), P3» vs, 37; GK, I, p. 11, lines 6-7. Also see BrSpSi, xii. 2. 


. Gf. BrSpSi, xii 20i); MSi, xv. 140) ; GT, p. 18, lines 3-4 ; 
SiS», xiii. 8 ; L (ASS), p. 35, vs. 37; GK, I, p. 11, lines 6.7. 
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Rule for the multiplication of fractions : 

33(i) The product (of the given fractions) is obtained on 
dividing the product of the numerators by the product of the 
denominators.) - 


Ex. 10. 2 plus 1 is multiplied by 1 plus $, and 60 plus 3 
is multiplied by £: what are the products, say separately. 


Rule for the division of fractions : 

33(ii). Having interchanged the denominator and the 
numerator of the divisor, apply the previous rule (ie., the 
rule for multiplication). 


Ex. 11. 6 plus ३ is divided by 2+4, and 60 plus $ is 
divided by 344: say the quotients separately. 


Rule for squaring a fraction : 


34(i). The square of the numerator divided by the 
square of the denominator is the square of the fraction.? 


Ex. 12. Say, friend, if you know, the square of 2 plus 4, 
of 15 plus}, of 4, and of à. 


Rule for finding the square root of a fraction : 


34(i). The square root of the numerator divided by 
the square root of the denominator, gives the squarc root 
(of the fraction).4 


Rule for cubing a fraction : 


3509. The cube of the numerator divided by the cube 
of the denominator gives the cube (of the fraction).® 


1 Cf. BrSpSi, xii.-3(ii) ; GSS, iii. 2; MSi, xv. 15(i); GT, p. 19, 
line 26 ; SiS», xiii. 9) ; L (ASS), p. 36, vs. 39 ; GK, I, p. 12, lines 2-3. 

9 Cf BrSpSi, xi. 4; GSS, iii. 8() ; MSi, xv. 1501) ; GT, p. 21, 
line 3-6 ; SiSe, xiii. 10 ; L (ASS), p. 37, vs. 41 ; GK, I, p. 12, lines 11-12. 

3 Cf. BrSpSi, xii. 5(i); GSS, iii. 13; MSi, xv. 16) ; GT p.22, 
line 24; Si$e, xiii. 9(ii); L (ASS), p. 38, lines 2-3; GK, 7, p. 12, lines 17-18. 

4 Cf. BrSpSi, xii. 56); GSS, iii. 13; MSi, xv 16(ii) ; GT, p.23, 
line 25 ; L (ASS), p. 38, lines 2-3 ; GK, I p. 12, lines 17-18. 

5 Cf. GSS, iii. 13 ; MSi, xv. 17/1) ; GT, p. 25, line 13.; L (ASS), 1, 
p. 38, lines 2-3 ; GK, J, p. 12, lines 17-18, 
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Ex. 13. Say, if you know, the cube of 7 plus 4, 
of 17 plus ३ , of 1, and of 1. 


Rule for extracting the' cube root of a fraction : 


35(i1). The cube root of the numerator divided by the 
cube root of the denominator gives the cube root (of the 
fraction).! 


(17-22) Reduction of fractions (kala-savarna) 


Rule for reducing fractions ofthe bhága class (i.e., fractions 
connected by + and - signs): 


36. In the bhâga class, in order to reduce the (two given) 
fractions to a common denominator, remove the common 
factor, if any, from the denominators, and then by each of 
them (i.e., the reduced denominators) multiply the denomina- 
tor and numerator of the other fraction.? 


Ex. 14. What sum is obtained by adding together the 
fractions having (the integers) 2 to 6 for their denominators, 
and 1 for their numerators, and by adding together the frac-- 
tions having (the integers) 3 to 9 for their denominators and 
(the integers) 2 etc. for their respective numerators. 


Alternative rule for reducing fractions of the bhaga class : 


37. By the lower denominator multiply the upper 
numerator, (then) by the upper denominator multiply the 
lower denominator, and (then) add the product of the 
numerator and the denominator in the middle to the upper 
numerator.* 


Suppose, for example, that we want to reduce the fraction 


३ Gf. GSS, iii. 13; MSi, xv. 17(ii) ; GT, p. 26, line 27; L (ASS), 
9. 38, lines 2-3 ; GK, /, p. 12, lines 17-18. l 
— * Cf. BrSpSi, xii. 20); MSi, xv. 13(ii); GT, p. 30, line 16; 
Sie. xiii. 110) ; L (ASS), p. 28, line9 ; GK, 1, p. 9, vs. 26(i). Also see 
GSS, iii, 55 (i); | n | 
3 Cf. Sise, xiii. 12. 
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Writing these fractions one below the other without the fines of 
separation as the Hindus used to do, we get 


2 
3 
4 
3 
[In this scheme, 2 is the upper numerator and 3 the upper denomi- 


nator ; similarly 4 is the lower numerator and 5 the lower denominator.} 


Now according to the rule, multiplying the upper numerator by the 


tower denominator, and multiplying the lower denominator by the upper 
denominator, we get 


2x5 10 
1 . £e. 3 
5x3 15 


Next, adding thé product of the numerator and the denominator ín 
the middle (viz. 3 and 4) to the upper numerator, we get 


10-12 . 22 22 
15 Lea 15 OF ]5 


rubbing out the figures in the middle, which are not required. 

Rule for reducing fractions of the prabhága class (i.e., fractions 

connected by ‘of’): l 
38(1). In the prabhdga class, one should multiply the 

mumerators together, and the denominators together.! 


That is, 


a € e ace 
«a Of sm Of = c 


b^ d^. 7 baf 
Ex. 15. Tell (me) the sum of 
jofiofi,4g5ofiofiofi,andiofiof(Z41) 
Rule for reducing a fraction of the bhaga-bhaga class (i.e., a 
whole number divided by a fraction) : 
38(i) Having multiplied the whole number (rüpa) by 
the denominator of the fraction, remove the denominator : 


YCF BrSpSi, xii. 8(8) ; GSS, ii, 99; MSi, xv. 130) ; SiSe xiii 
Hl); 1. (ASS), p. 31, vs. 32 ; GK, I, p. 9, vs. 26(ii). 
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this is the process (of reduction) for the bh@ga-bhaga class.! 
That is, 
a= 
` e bc 
Ex. 16. Friend, if you know (the method), say after 
thinking, what sum will be obtained by adding together (the 


fractions) : | 
1-$,1-45,, 144, 1-1, andi+}. 


Ex. 17. 1 has been severally divided by fractions 
having (the integers) 3 to 6 for their denominators and (the 
integers) 2 etc., for their respective numerators. Say what 
sum will be obtained when they are added together. 


Rule for reducing a fraction of the bhágünubandha class (1.८., a 
whole number increased by a fraction, or a fraction increa- 
sed by a fraction of itself) : 


39. In the bhâgânubandha class, the whole number 
(rüpagana) as multiplied by the denominator (of the fraction) 
should be increased by the numerator (of the* fraction) ; or, 
the upper denominator having been multiplied by the lower 
denominator, the initial numerator (i.e., the upper numerator) 
should be multiplied by the sum of the lower numerator and 
denominator." 


That is, 
. b ac + 8 
(0 a +— > 
५21 दई € a . . . . 
Gi} y + Y of Y ( which was written in the Hindu 
a . 
way as3 |. stots) 
d 


३ Gf. BrSpSi, xii. 90) ; GSS, iii. 9901) ; MSi, xv. 19(i). . 

2 Cf. BrSpSi, xii 9071); GSS, iii. 113; MSi, xv. 11Gi)-12; GT, 
p. 34, lines 15-16 ; L(ASS), p. 32, vs. 34 ; GK, I, p. 9, vs, 27. 

$ Actually it was written as a 


b 
€ 
d 
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Ex. 18. What sum is obtained by adding together 
1+4, 544, and 841? 
, Ex. 19. What is the sum of 


3+attofG+9) + है of {34444 0f B44} 
and 4+ of 4 + 3 of {44 4 of 4}? 


Rule for reducing a fraction of the bhagapavaha class (i.e., a 
whole number minus a fraction, or a fraction minus a 
fraction thereof ): 

40. Inthe bhagapavaha class, the numerator of the frac- 
tion should be subtracted fromthe whole number multiplied 
by the denominator (of the fraction) ; or having multiplied 

_the upper denominator by the-lower denominator, the upper 
numerator should be multiplied by the lower denominator as 
diminished by the lower numerator. 


That is to say, 


(ii) = -7 of F (which was written in the Hindu way 


a . 
b | a(d-c) 
E )= bd ^ 
d 
Ex. 20. Say the amount, wheni-1,5-1,and8-] 
are added together 


as? 


Ex. 21. What is obtained by adding together 


(3-2) -4 of (3 - 4) - 31 - 4) - tof G- $)) 
and = 4 -- 5 of 3 — 3 of G - 3 of 9)? 


1 Cf. BrSpSi, xii. 91) ; GSS, iii. 126; MSi, xv. 11(i1)-12; GT, p. 37 
lines 2-5; L (ASS), p. 32, vs. 34; GK, I, p. 9, vs. 27 
3 Actually, it was writtten as 
a निक a 


b 0 4 
e+ "c 
d 


the fractions being written without the separating line, and + or (') being 
written to denote subtraction, - 
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The commentator interprets ‘ripatrayamardhonath’ as meaning 
३-३ of 3 and not (3-३), so the first expression according to him is 


| (3-4 of 3)~} of (3-5 of 3) - of [(3- 4 of 3) - 1 of (3-1 of 3)]. 


The interpretation given by us is more natural and plausible, 


especially when we see that a similar interpretation has been given to 
the verse of Ex. 19, which is analogous to this one. 


Rule for reducing a chain ( valli) of measures : 


41. To reduce a chain (valli), multiply the foremost 
denominator and numerator by the lower denominator, and 
(then) from or to the foremost numerator subtract or add 
(as the case may be) the lower numerator.! 


Ex. 22. What amount is obtained by reducing 


5 puranas , 3 panas , 1 kakini , ~ 1 varátaka , - ३ of that (i.e., of 
, a varataka) (to puranas) ? i 


. * E 
Converting each measure to the previous one, and writing them one 
below the other in the Hindu way, we have 


where + indicates subtraction. 


Now applying the rule to the uppermost two fractions of this chain, 
we get 


min 


LGF. MSi, xv. 18 ; GT, p. 39, lines 7-10, 


22 LOGISTICS 


Now applying the rule to the uppermost two fractions of this reduced 
chain, we get 


333 

64 . 
bu 
20 
1+ 
5 


Applying the same rule to this chain, it reduces to 


and then to . 


33294 16647 
6400 ° 3200 


Li 
Hence the required result is 


16647 — . 647 


"उण OF 53200 puranas. 


Rule for reducing fractions of the bhágamátà class : 


42. That (class of fractions) in which fractions of the 
bhága and other classes occur in combination (of two or 
more) is called bAágamátá. In that (class), the result is obtained 
by applying the aforesaid rules separately.! 


f 


Ex. 23. What amount is obtained by adding together 
a, 4 Off,1+4, 444 ०१३ , and 4-4 of 4? 
Ex. 24. If you know the method of calculation, say 
what amount will be obtained by the addition of 1, } of i, 
1+4, and 8+} ? 
(23) Rule of three (trairatika) | 


Rule of three ; 

43. In (solving problems on) the rule of three, the 
argument ( pramüna ) and the requisition ( iccha ) which are 
of the same denomination, should be set down in the first and 
last places ; the fruit ( phala), which is of a different deno- 
mination, should be set down in the middle. (This having 


1 Cf. GSS, iii. 138. 
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been done) that (middle quantity) multiplied by the last 
quantity should be divided by the first quantity.! 


Ex. 25. If 1 pala and 1 karsa of sandal wood are ob- 
tained for ten and a half panas, then for how much will 
9 palas and 1 karsa (of sandal wood of the same quality) be 
obtained ? 


Here 
argument = | pala and 1 karsa 


=æ [10 5/4 palas; 

- fruit = 104 or 21/2 panas ; 

and requisition == 9 palas and 1 karsa 
== 91 or 37/4 palas 


Writing these quantities as directed in the rule, we have 
| 

| 5 | 21 | 37 | 

| 4 | 


Then applying the rule, the required result 


(21/2) X (37/4 21%37 | 
ees डब / ) x OT) = Ax. panas 


or 4 puranas, 13 panas, 2 kakinis and 16 varatakas. 


Ex. 26. If 1} palas of black pepper are obtained for 
1१ panas, then how much of that (black pepper) will be 
obtained for (10 ~ 4) panas? Say quickly 


Ex. 27. If one and a half dronas and three kudavas of 
grain is obtained for 8, say, if you know, for how much will 
one khâr? and one ००१८ (of that grain) be obtained. 


Ex. 28. If 60+} kháris of grain is obtained for 10044 
rüpas, how much of that (grain) will be obtained for a quarter 
of a riipa? 


1 Cf. A, ii. 26; BrSpSi, xii. 10; GSS, v. 2(i) ; MSi, xv. 24-250); GT 
p. 68, vs. 86 ; SiS, xiii. 14 ; Z (ASS), p. 71, vs. 73 ; GK, I, p. 47, vs. 60 
Examples similar to Exs. 25-28 occur in GSS, iii. 3-6 ; v. 8, 9, 13 
14; GT, p.68, vs. 87, p. 69, vs. 88 ; p. 70, vs. 90; p. 71, vv. 91, 92 
L (ASS), pp. 72-73, vv. 74, 76 ; GK, I, p. 47, lines 13-14, 17-18, p. 48 
lines 8-11 ; and also in Bháskara I's comm. (629 A.D.) on A, ii. 26-27 
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The term rapa stands for any coin whatever. *By the word rüpaka 
is meant a coin of gold, etc., bearing the name pana, etc,” } 


Ex. 29. Where one survarpa gets 7048 rüpas, say, 
friend, what will 1 masa as lessened by yo (of a masa) get” 
there.’ 


Ex. 30. A certain lame person goes to a distance of § 
of a yojana in ३ of a day, say in how much time will he go 
to a distance of 100 yojanas.? | 


Ex. 31. An insect goes to a distance of of an angula in 
३ of a day, in how much time willitgo to a distance of 10 


and a half yojanas ?* 
Ld 


Forward and backward motion: 


44). On subtracting the backward motion per day 
from the forward motion per day, the remainder is the (true) 
motion pet day." 


Ex. 32. The best amongst the elephants goes forward 
at the rate of (1+ उ) (1-3) (1 +4) of a yojana in 
6xixixg (1 + ३) of a day, and corhes back at the rate of 
2 (1 - ३) yojanas in (1 + 4) days. Say, friend, in how much 
time will he go to a distance of 100 yojanas.9 — * 


Ex. 33. In how much time will a man, earning at the 
rate of (8 — 3) rüfas in (1+3) days and spending on his food 
at the rate of $ per day, be a lord of 100 (४४८५) ?7 


——————————7À + 

, 1 रूपकशब्देन पणादिसंजितं स्वर्णादिद्रव्यम्‌ See Paramegvara’s commentary 
on A, ii. 30. 

१ Cf. GT, p. 73, vs. 2 

s Cf GSS, v. 3, 43 GT, p. 72, vs. 93 . . त्‌ 

4 Cf GSS, v. 5; GT, p. 13, vs. 94; GK, 1, p. 48, lines 16-19 ff. 

5 Cf. BM. III, L 1, 60 recto ; GSS, v. 23 ; MS, xv. 30. 

6 Cf. GSS, v. 21. Similar examples occur also in BM. See, for 
instance, BM, III, M1, 91 verso; MA, 36 verso. Also see Prthüdaka's 
example quoted by Sudhakara Dvivedi in his comm. on BrSpSi, xii. 
. 30-12, ७. 179, lines 14-17; and Bháskara T's example in his comm. on 

A, ४. 26-27). E | | 
| १ दु. BM, IIL L 1, 60 recto; M 11, 44 recto and verso; M 12, 
43 recto ; GSS, v. 26. . 
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(24) Inverse rule of three (vyasta-traira$ika) 


Inverse rule of three: 

A4(ii). When there is change in the unit of measure- 
ment, the middle quantity multiplied by the first quantity and 
divided by the last quantity gives the result. 


Ex. 34. When (a given quantity of pearls is) measured 
at 8 pearls a necklace, the number of necklaces is twenty ; 
say, mathematician, what the number of necklaces would be 
(when the same quantity of pearls is measured) at 6 pearls a 
necklace.” | 


Ex. 35. Being measured by the masa of 5 raktikâs, a 
quantity of gold amounts to 300 suvarpas. Say how much 
would that (quantity of gold) amount to, when measured by 
the masa of 6 raktikas.® 

Raktika is the same as gufijà. 


Ex. 36. How much gold of 11 varnas can be had in 
exchange for 168 suvarnas of 16 varnas ?* 


Ex. 37. Quickly say how many blankets of length 6 
(cubits) and breadth 2 (cubits) can be made out of (the yarn ` 
which yields) 200 blankets of length .9 (cubits) and breadth 
3 (cubits).* 

Ex. 38. How much gold of 10} varpas will be obtained 
in exchange for 100 suvargas and 8 müsas (of gold) of 
12] varnas ?9 


(25-27) Rules of five, seven and nine ( pafica-sapta-nava-ràsika) 


Rule of five, seven, and nine : 
45. After transposing the fruit from one side to the 
other, and then having transposed the denominators (in like 


1 Cf. BrSpSi, xii. 110) ; MSi, xv, 2501). Also see L (ASS), p. 74, 
vs. 77-78 ; GK, I, p. 49, vs. 61, 

3 The same example occurs in GT, p. 74, lines 8-9. 

3 Cf. L (ASS), p. 76, vs. 81; GK, 1, p., 50, lines 3-4, 7-8. A similar 
example occurs in Bháskara I's comm. on 4, ii, 26-27(i). 

4 Gf. GT, p. 74, vs. 96. Also Cf. GSS, v. 18 (i); vi. 1733, 1744; 
L (ASS), p. 75, vs. 80. For the meaning of varna see infra p. 36. - 
| 5 Cf GSS, v. 19. | 9 Cf. GSS, v. 18(ii). m» 
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manner) and multiplied the numbers (so obtained on either 
side), divide the side with larger number of quantities (nume- 
rators) by the other.! | 


ra 


The two sides referred to in this rule are known as (i) the argument 
side (pramanarasi-paksa) and (ii) the requisition side (icchara$i-paksa). In 
Ex, 40, for instance, these sides are as follows : 


( 1003 or 201/2 
(i) argument side 4 
L 14 or 3/2 


(ii) requisition side { go 


LI 


These are written as 


(i) (ii) 
201 241 
2 4 
I 15 
3 2 
3 0 

2 


0 being written in place of the desired quantity (unknown). 


Then the rule is applied as follows : 


Transposing the fruit, we get 


(i) (ii) 
201 241 
2 4 
1 15 
3 2 
0 3 

2 


73 Gf. BrSpSi, xii. 11(41)-12 5 GSS, v. 32 ; MSi, xv. 26, 27 ; GT, p. 74, 
vs. 97 ; Sige, xiii, 15; L (ASS), pp. 76-77, vs. 82 ; GK, I, p. 50, vs. 62. 
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"Transposing the denominators, we get 


(i) (ii) 


Now we see that the number of quantities (numerators) in (ii) is 
greater than that in (i), Hence the unknown quantity (interest) 


_ 241% 2x 15X33 
201 4x 1X22 


125 


= 20 536 - 


Ex. 39. Ifthe interest on 100 for a month be 5, what 
is the interest on 60 fora year? From the interest say the 
time ; and from them both, (say) the unknown principal. 


Ex. 40. If 1} be the interest on 100} for one-third of a’ 
month, what will be the interest on 60} for (8-३) months.* 


Ex. 41. When the price of a suvarna of gold of 16 varnas 
is 60, then say the price of 63 suvarnas of gold of 10 varnas.® 


Ex. 42. One-half of a suvarna of pure gold as diminished 
by 1 guñjâ costs 203 ; what will 3 guñjâs of gold of 11} vargas 
cost ? 


Ex. 43. 118 dronas of rice are carried to a distance of 
one yojana for 6 panas, say for how much will a Khári together 
with a drona (of rice) be carried to a distance of 3 yojanas.* 


» 1 Cf. GSS, v. 33.41; GT, p. 75, vs. 98; L (ASS), p. 77, vs. 83; 
GK,, I, p. 50, lines 18-21. Similar examples occur in Bháskara I’s comm. 
on A, ii. 26-27(i). 

१ Cf. GSS, v. 34 ; GT, p. 76, vs. 99 ;,GK, I, p. 51, lines 6-9. Similar 
examples occur in Bháskara 1’s comm. on 4, ii. 26-27(i). 

5 Cf. GSS, v. 35. 

* Gf. GSS, v. 36 ; GT, p. 78, vs. 101. 
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Ex. 44. 113 labourers earn 5 ripas in 2 days, say what 
will 8 labourers earn in 9 days ?! 


Ex. 45. Ifa blanket, whose breadth is 2 (cubits) and 


length 8 (cubits), gets 10, what will 2 other (similar) blankets 
of breadth 3 (cubits) and length 9 (cubits) get ?? 


Ex.46. Ifa(rectangular piece of) stone with length, 
breadth, and thickness equal to 9, 5, and 1 cubits respectively 
costs 8, what will two other (rectangular pieces of stone) of 
dimensions 10, 7, and 2 cubits cost ?? 


Ex..47. If the diet of an elephant of diameter 2 (cubits), 
height 6 (cubits) and length. 7 (cubits) is one drona, what 
should be the diet of an elephant of diameter 3 (cubits), height 
9 (cubits) and length 10 (cubits) ?* 


(28) Barter of commodities (bhanda-pratibhanda) 


Rule for problems on the barter of commodities : 


46(). In (problems on) the barter of commodities, 
having transposed the prices (of the commodities), apply the 
previous rule (i.e., rule of five, etc.). 


Ex.48. 112 palas of dry ginger are obtained for 6 
and one fala of long pepper for 9, how much of long 
pepper will then be obtained for 6 palas of dry ginger ?% 


१ Cf. GT, p. 77, vs. 100. l 
- ३ This example is the same as that given in GT, p. 78, vs. 102. 

8 This example is the same as that given in GT, p. 79, vs. 103. 
Also cf. L (ASS), p. 79-80, vs. 85; GK, 1, p. 52, lines 2-5. , i 

4 Similar examples occur in Bháskara I's comm. on 4, ii. 26-27(i) 
and in Prthüdaka's comm. on BrSpSi, xii. 10-12. | 
5 Cf. BrSpSi, xii. 13(i); MSi, xv. 28(1); GT, p.80, lines 16-17; SiSe, xiii, 
16(i); L (ASS), p. 83 vs. 88; GK, 1, p. 53, lines 2-3. Also see GSS, vi. 18. 

6 (f. GSS, v. 37, 38 and vi. 19-20; GT, p. 81, lines 6-9, 
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Setting down the argument and requisition sides, we have 


6 9 
4 2 i 
6 


1 2 
6 


Now we have to apply the rule of five, etc. But the fruits (i.e, prices) 
have been already transposed, and there are no denominators on any 
side. Hence the required answer 


= 2 palas of long pepper. 


Ex. 49. If 16 mangoes are obtained for 2 papas and: 


100 wood-apples for 3 (papas), say then how many wood- 
apples will be obtained for 6 mangoes.: 


(29) Sale of living beings ( jiva-vikraya) 
Rule for problems on the sale of living beings : 


46(ii). In (problems on) the sale of living beings, the 
same rule (of five, etc.) is applied after transposing the ages 
(of the living beings). 


Ex. 50. 115 women of 16 years of age get 200, say 


then, O mathematician, how much will 2 women of 20 years 
of age get? 


1 Cf. GSS, v. 38; GT, p. 80, lines 23-26; L (ASS), p. 84, vs. 89; 
GK, I, p. 53, lines 5-8. A similar example:pccurs in Prthüdaka's comm. 
on BrSpSi, xii. 13 

* Cf. GT, p. 81, vs. 108 SiSe, xiii. 16 (ii); GX, I, 53, vs, 63. __ 


5 Cf GSS, v. 40; GT, p. 81, vs. 109 (ASS), p.74, vs. 79; GR, 
p. 53, lines 15-18, 


30 LOGISTICS 


Setting down the argument and requisition sides, we have 


5 | 29 
16 | 20 
29 | 


5 2 
+ 
29 16 
200 


Now we have to apply the rule of five, etc. Therefore, transposing 
the fruit, we have l 


5 2 
20 16 
£00 


There being no denominators on any side, the required amount 


_ 2x16x200 


= 64. 


Ex. 51. If3 camels of 10 years of age get 108 puránas, 
say then what will 5 camels of 9 years of age get.1 


1A closely similar example occurs in GT, p. 82, vs. 110. Also 
Cf. GSS, v. 39. 
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DETERMINATIONS (Vyavahâra) 
(x) Determinations pertaining to mixtures of things 


(misraka-vyavahara) 
(i) SIMPLE INTEREST 


Rule for finding the capital and the interest, when the 
amount and the rate of interest are given : 

47. Multiply the argument ( pramdna-rasi) by its time, 
and the other time by the fruit ( phala) ; divide each of those 
(products) by their sum, and multiply by the amount (i.e., 
capital plus interest), The results (thus obtained) give the 
capital @nila-dhana) and the interest (vrddhi-dhana) respectively 


That is, 
. argument X time amount 
argument X time + fruit X other time 
fruit x other time १८ amount 
Interest = 


argument x time + fruit x other time’ 


Ex. 52. The rate of interest being 5 per cent per 
month, a certain sum is seen to amount to 96 in a year. Say, 
friend, what is the capital and what the interest ?2 

Here argument = 100, time = 1 month, fruit = 5, amount = 96, 
and other time = 1 year, i.e., 12 months. Therefore 


100 x 1 x 96 
Capital — ७७11-53 12 60. 


5x 12 x96 = 36. 


Interest 7 jox 1- 5x I2 


Ex. 53. The interest on 100} for one month and a 

quarter being 1, a certain sum amounts to 36$ in a period 
| of 7} months. (Find the sum and the interest accrued 
thercon). | 


Rule for separating the capital, interest, and the commission 
of the surety etc., from the given amount : 


48. Divide the product of the argument and its time 


1 Cf. MSi, xv. 31; GT, p. 82, vs. 111 ; SiSe, xiii. 17; L (ASS), p. 85, 
vs. 90. Also see BrSpSi, xii. 14 (ii); GSS, vi. 21, 23 

2 The same example occurs in GT, p. 83, vs. 112. Also see GSS, 
vi. 22, 24; L (ASS), p. 86, vs. 91; GK, 1, p.60, lines 10-11. Similar 
examples occur also in Prthüdaka's comm. on BrSpSi, xii. 14 
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as also the fruit (i.e., interest), etc., as multiplied by the other 
time by their sum, and then multiply them by the mixed 
amount : then are obtained the capital etc. in their respective 
order.* ~ 


This rule is similar to the previous one, 


Ex. 54. The rate of interest being 5 per cent per 
month, the commission of the surety (bhâvyaka) 1 per cent per 
month, the fee of the calculator (ortti) } per cent per month, 
and the charges of the scribe per cent per month, a certain 
sum amounts to 905 in a year. (Find the capital, the interest, 
and the shares of the surety, calculator, and the scribe).* 


Here argument = 100, time = 1 month, first fruit = 5, second 
fruit = 1, third fruit = 3, fourth fruit 3: amount = 905, and other 
time = 1 year, i.e., 12 months. 
argument X time X amount m 
argument X time + (sum of fruits) X other time 

100 x 1 x 905 


.. Capital = 


= 500. 
first fruit X other time X amount 
argument X time + (sum of fruits) X other time 
____5>12> 905 ___ 
100 x 1 + (54 14: $ 4 3) x 12 
= 300. 
second fruit X other time X amount 
Commission of surety = argument X ume + (sum of fruits) Xother time 
1 x 12 x 905 293 
= YOxic(S-cici-c-1)2x12 
== 60. 


Similarly, fee of the calculator = 30, and charges of the scribe = 15. 


Interest = 


Rule for finding the time in which a sum lent out at simple 
interest will be paid back by equal monthly instalments : 
49-50. To get the desired time (ipsitakalopanaye) sub- 
tract from the capital (malat) the present worths of the first 
monthly instdlment, the second monthly instalment, etc., 


7.3 Gf. GT, p. 83, vs. 113; Side; xiii. 18; | 
3 The same example occurs in GT, p. 83, vs. 114. 
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(mila), one after another ( prthak prthak ). (This will give 
the number of complete months elapsed (gaia-müsa) and a 
residue of the capital (mila-Sesa), if any]. Now calculate 
interest fora month on the residue (Sesasya-masika-phalam), 
and subtract that from the amount of monthly instalment 
"(másikopanayüt) : by the remainder divide the interest for 
a month on the residue (másikaphala) as multiplied by the 
number of complete months elapsed (masa) and increased by 
the residue of the capital (mülaíesa)." The quotient added 
to the number of complete months elapsed (gatamása) gives 
the time (in months) of recovery of the capital (together 
with interest).* | 


Let C be the capital lent out, i the rate of interest per cent per 
month, 7 the amount of monthly instalment of payment, and T + -> 


t7 |, the time in months in which the money is recovered with interest. — 


Now suppose that the P.W.s of the Ist, 2nd,....., Tth instalments 
having been subtracted one after another from C, the residue left is R. 


Then evidently, R is the P.W. of 2 for (7 + i) months, so that | 


> 


॥ 


1 | छः 
t 


whence — —N ^ 


7 ki months. 
100 


Ex. 55-56. A rich man lent to somebody a sum of 100 
rüpas at 5 per cent (per month simple interest) and from him 


1 The reading másasesayug occurring in the Sanskrit text should. be 
mulasesayug. | i "E 
$ Cf. GK, I, p. 12, lines 14-15 ; and p. 73, lines 1-6. 
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took a house bearing a rent of 40 (rüpas) per month. Say, 
learned man, after how much time is the debter relieved of 
. his debt, and what does the rich man get by the gain of bare 
accommodation.! 


Rule for converting several bonds into one : 


51. The sum (samása) of the interests ( phala) (accru- 
‘ing on the given bonds) for the elapsed months (gatakala), being 
divided by the sum (atkya) of the interests (on the same 
bonds) for one month, gives the time (in months for the equi- 
valent single bond); and 100 times the sum of the interests for 
one month (on the bonds), being divided by the sum of the 
capitals (dhanayoga) (of 'the bonds), gives the rate of interest 
per cent (per month) (for the single bond).* 


Let the capitals, rates of interest. and the times elapsed for the given 
n bonds be as follows ; 
Capitals: Pis Pa, Pas... Pos 
Rates of interest: rj, 73, 73,... , 7, per cent per month 
Times elapsed : ty, tg, tg, .. , 1, months. 


Then the time elapsed (6 and the rate of interest (r) for the equivalent 
single bond are given by 


£ 2171 109979 y Tein 


t = . 100 100. 100 पाड 
i Pif, Pars, Para + P, To ° 
100 100 1.00 100 
Piri Para Pg rg P, Ta 
(To +100 7100 + Too ) 10 


andr = 


Pi + Pa + Pst... ती री 


per cent per month. 
Aryabhata II puts the above results in the following simplified forms: 


__ Pıtır, + Pala ra eb 20७ ४७ 7७ 

t= P fi + Pe rg + oe + P, Tn months, 

Piri Para tes +P, fa 
Pi, + Pa +.. + Pa 


and; = per cent per month. 


1 A similar example occurs in GK, I, p, 73, lines 8-10 

2 Cf. GT, p. 86, lines 12-15. Also see GSS, vi. 77-774 

3 See MSi, xv. 33. The reading as emended by S. Dwivedi is 
incorrect 
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Ex. 57-58. (There are 4 bonds on which) capitals 
amounting to 100, 200, 300, and 400 are given (to some one 
on interest) at the rates of 2, 3, 4, and 5 per cent (per month) 
in the respective order ; and months amounting to 2, 3, 5, and. 
4 each multiplied by 2, have passed (since the execution of 
the respective bonds). Say, how would a single bond 
(eka-patra) be now made out of these.! 


Ex. 59. Also say, O learned (mathematician), how a 
single bond be made (out of 4 bonds) with the same capitals 
as previously stated and with rates per cent (per month) of 
interest augmented by } (in each case) and months elapsed 
increased by ३ (in each case).? 


Rule for finding the time in which a capital lent out on 
interest at a given rate would become a (given) multiple of 
itself: | 

521). The product of the time and the argument, 
being divided by the fruit and (then) multiplied by the 
multiple minus one, gives the (required) time.? 


Ex. 60(i). A sum of money is put to interest at 5 per 


cent per month. When will it become twice of itself ?* 
Ex. 60(ii). And when will (another sum of money) put 

to interest at 31 per cent (per month) become 11 of itself ?5 

In Ex. 60(i), time = 1 month, argument = 100, fruit = 5, and 
multiple = 2. Therefore the required time 

- Lx x (2 — 1), i.e., 20 months. 

Similarly in Ex. 6)(ii), time = 1 month, argument = 100, fruit 

= 3}, i.c. 7/2, and multiple = 1}. Therefore the required time 


= जड़ x (11-1), ie. 2) months 
^ 7 months, 4 days, 17 ghatikas, 8$ casakas. 


1 Cf. GSS, vi. 789 ; GT. p. 86, lines 25-28 (contd. on p. 87 ), 

3 Cf. GT, p. 87, lines 22-23. 7 

3 Cf. BrSpSi, xii. 14 (i); GT, p. 85, line 19. Both are literally the same. 

* A similar example occurs in Prthüdaka's comm. on BrSpSi, xii. 
14. The same example occurs in GT, p. 85, lines 24-25. 

5 Asimilar example occurs in Prthüdaka's comm. on BrSpSi, xii. 
14. The same example occurs in GT, p. 86, lines 4-5. 
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(it) ALLIGATION 


Rule for finding the varna of the alloy obtained by melting 
‘together a number of pieces of gold of given weights and 
varnas : 
52(ii). The sum of the products of weight and varna 
of the several pieces of gold, being divided by the sum of the 
weights of the pieces of gold, gives the varna (of the alloy).! 


"That is, if » pieces of gold of weights wy, wg, Wg,» Wa and 
varnas ०३, tq, ०8, +» 5० respectively are melted together, then the varna 
v of the alloy is given by 


= wj vy tH Wg ८9 + ere F Wn vs Ua. 

Wy + Wg + ०२ F पद 
The term varna used above is analogous (though not equivalent) to 
the modern term ‘carat’. It is used to. denote the fineness of gold. Gold 
of | varna contains | part of pure gold and 15 parts of impurities (in the 
form of baser metals) ; gold of 2 varnas contains 2 parts of pure gold and 
14 parts of impurities ; and so on. Pure gold, called kalyana-suvarna, is of 
16 varnas (or 24 carats). Thus the amount of pure gold ina piece of 

old of weight w and varna v is equal to wv/16 


The rationale of the above rule is as follows: The amount of pure 
gold in the n pieces of gold mentioned above is equal to 


UY) व्शा Un f E 
l6 T 16 ' (1) 
and the amount of pure gold in the alloy of those pieces of gold is equal to 
(wy tw, Uri Ts oon Ee ) ० (2) 
Since (1) and (2) are equal, therefore 
(wo, wa s )v - D, , We Ug Wa Üa 
TE ^16 * T *'"* I 


Hence 
QUU tw, Ist ०१० Wn Va 

witwat- t Wn 

Ex. 61. Of what varna do 9, 5, and 17  másas of 
gold of 12, 10 and 11 varnas (respectively) become when 
melted together ? 


! Cf. BM, III, Hl, 16 verso; GSS, vi. 169 (i), 1728 ; L (ASS), 
p. 99, vs. 103 (i); GK,I, p. 76, lines 5-7. . 
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Ex. 62. Of what varna do (the three pieces of gold of) 
5 plus 4, 4 plus 3, and 7 plus} másas and 11 plus }, 10, 8 
minus कु varnas (respectively) become when mixed in one?! 


Rule for finding the varna of the refined gold (obtained by 
mixing up and refining a number of pieces of gold of given 
weights and vargas), when the weight of the refined gold is 
known : 


5300. The sum of the products of varna and weight 
of the several pieces of gold, being divided by (the weight of) 
the refined gold, gives the varna (of the refined gold).’ 

That is, if z pieces of gold of weights wy, wg, ss., Wa and varnas 
Uis ०३, «+» 2, respectively are mixed up and refined, then the varna v 
of the refined gold is given by 


— Wy + ८०४०३ Vo. db, 
w 
where w is the weight of the refined gold. 


The rationale is similar to that of rule 52(ii), 


Ex. 63. 5,8, and 6 suvarnas of varnas 12,9, and 15 minus 
ई respectively, being mixed up and refined, are seen to be 


reduced to 16 suvarpas in all. Quickly say the varna of that 
(refined gold). l 


Rule for finding the weight of the refined gold, when the 
varna of the refined gold is known : 


53(n) The same (sum of the products of varna and 
weight of the several pieces of gold), being divided by the 
varna (of the refined gold), gives the weight of the refined gold.3 


That is, if # pieces of gold of weights ०1, wg,..., Wa and of 
VAaYNGS Vy, Vg, .. , U, respectively are mixed up and refined, then the weight 
w of the refined gold is given by 


w= iu + Wa dg + aee + wo, 
जन जि ह ttt T Daa 


u 


where v is the varya of the refined gold. 


1 Similar examples occur in BM, III, H 1, 16 verso; H 2,17 tecto 
and 17 verso; GSS, vi. 170-1714. 

2 Cf. MSi, xv. 39 (ii); GK,I, p. 76, vs. 18. 

3 Cf. BM, HI, H3, 18 recto; GSS, vi. 1754, 1764, MSi, xv. 40; 
L (ASS), p. 102, vs. 106; GK, J, pp. 76-77, vs. 19. 
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Ex. 64. (Three pieces of gold of weights) 10, 7, and 5 
másas are seen to be of 9, 8, and 6 varnas (respectively). On 
being mixed up and refined, they become of 11 varna. Say' the 
: weight of the refined gold. 

Rule for finding the unknown varna of one of the pieces of 
gold, when the varna of the alloy of those pieces of gold is 
known : 


34. The sum ofthe weights of (all) the pieces of gold 
being multiplied by the varna of the alloy (of those pieces 
of gold), (then) diminished by the products of weight and 
varna (of the pieces of gold of known weight and varna), and 
(then) divided by the weight of the piece of gold of unknown 
varna, gives the (unknown) varga.! 


That is, if n pieces of gold of weights wy, Wg,...,, and varnas 
71, 7g, «+- 0, respectively are mixed up with another piece of gold of 
weight w and of unknown varna, and the varna of the alloy is found to 
bev’, then the unknown varna v will be given by 


(wy big dr ne FW + w) v — (०101 + wg 2, ++, Da ) 
» 
Ex. 65. 1, 2, and 6 suvarnas of 5, 3, and 4 Ksayas 
(respectively) being mixed up with a pala of gold of unknown 
varna become of 12 varpa. (Find the unknown varna).3 


0 = 


Just as the varna of gold indicates the fineness of gold, so the ksaya 
of gold indicates the impurity of gold. Gold of 1 ksaya contains 1 part of 
impurities and 15 parts of pure gold; gold of 2 ksayas contains 2 parts of 
impurities and 14 parts of pure gold; and so on. Thus the varna and ksaya 
are related by the formula 


` varna + ksaya = 16. 
Rule for finding the unknown weight of one of the pieces of 
gold, when the varya of the alloy of those pieces of gold is 
known : 
55. The sum of the weights of the pieces of gold multi- 
plied by the varna of the alloy (of those pieces of gold), (then) 
1 Cf. MSi, xv. 39 (i); GK, 7, p. 76, vs. 18. | 


* Similar examples occur in BM, II, H3, 18 recto; GSS, vi. 178; 179; 
L (ASS), p. 102, vs. 107; GK, J, p. 77, lines: 4-7, 
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diminished by the products of weight and varna(of the pieces 
of gold of known weights and varnas), and (then) divided by 
the varna of the piece of gold of unknown weight minus the 
varna of the alloy, gives the (unknown weight of) gold.* 


That is, if n pieces of gold of weights wy, Ug, ++.) Wa and varnas 
0p: Ug, * 2, respectively are mixed up with a piece of gold of varna v but 
of unknown weight, and the varna of the alloy is found to be 2’, then 
the unknown weight w will by given by 


v- (witwat. + w, ) ०- (८७३०३ + wg ०३ +... + t0 ००० ) 
॥ y . 


Ex. 66. 2, 3, and 4 masas of gold of ksayas 7, 4, and 5 
(respectively) being mixed up with some gold of ksaya 2, the 
alloy is found to be of ksaya 4. Quickly say with how much 
of that gold (of ksaya 2 have they been mixed up).? 


Rule for finding how much of inferior gold (and how much 
of pure gold) will have to be taken in constructing a number 
of test sticks of progressively decreasing varnas : 


56. The weight in terms of másas (müsüimaka mana) of 
one (test) stick being divided by the difference in terms of 
Javas between the varnas (of pure and inferior gold) and multi- 
plied one time, 2 times, etc., of the progressive decrease of 


varna in terms of yavas, gives the respective amounts of inferior 
gold.s 


That is, if n test sticks of weight w and varnas 16—k, 16 — 2k,..., 
16-1४ are to be made out of pure gold and inferior gold of verna 16— K, 
then for the construction of those test sticks we will have to take the 
following amounts of inferior gold in the respective order: _ 


w 


K 


Ww 


xk, PT M T 


xnk, 


1 Cf. BM, III, H3, 18 verso; GSS, vi. 1753, 180; MSi, xv. 41; L 
(ASS), p. 103, vs. 108; GK, I, 9. 77, vs. 20. 


१ Gf. BM, HI, H3, 18 verso; GSS, vi, 181; Z (ASS), p. 103, vs. 109; 
GK, LP 77, lines 16-19. 


: 192 Cf. GK, 1, p. 78, lines 18-21, and p. 79, lines 1-2, Also see GSS, 
vi. 192, | 
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Subtracting these amounts severally from w, we will get the respec- 
tive amounts of pure gold. l 
The rationale is as follows : 


Let the required amounts (weights) of gold of varna 16-K and of 
varna 16 be respectively 


and (w- wy), (W~ Wwa), eor » (८७-८७ ). 


Then we evidently have 
(16- K) we + 16 (७-०० ) = w(l6=rk), ` -. 


where 7२-८1, 2, ,.. , n; whence 
w 
Wy =. x rk? 


. The text does not give the relation between a masa and a pava, 
but the commentator takes one masa as equivalent to 16 yavas. 


Ex. 67-68. A series of varnas, from 0 ksaya to 6 ksaya, 
uniformly increasing by ३ ksaya, is to be constructed of sticks 
of 2 masas-each. O mathematician, if you know then quickly 
say after calculating how much gold of varna 16 and how 
much gold of varga 10 will have to be taken (in each case).! 


Rule for finding the weights of two gold balls of equal value 
(1.e., containing equal amounts of pure gold), when the sum 
of their weights and also the varnas ofthe alloys formed by 
mixing each of them with given proportions of the other 
are known: 


57. The (given) varpas (severally) divided by the (given) 
fractions, each increased by 1, should be mutually diminished 
by the given fractions as multiplied by them (४.०... the given 
varnas severally divided by the given fractions, each increased 
by 1). The two (results thus obtained) should be divided by 
their (own) sum,. then their order should be reversed, and 
then they should be multiplied by the sum of the weights of 
the gold balls. This will give the weights (of the gold balls) 
separately. 


I Cf GK, I, p. 80, lines 2-5. 
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That is, if w be the sum of the weights of the two gold balls, 
vy the varna of the alloy formed by mixing the first gold ball with a/b part 
of the second, and vg the varna of the alloy formed by mixing the second 
gold ball with c/d part of the first, then the separate weights wy and wa of 
the first and second gold balls are given by 


E (a/b)o 
w= (Uk) [535 - 11-०४ jæ (1) 
and wa=(1/k) li m] w, (2) 


— Us _ (ajb)o, 23 _ _ (८००५ . 
where t= VT had Ix) + li Ica 
The rationale is as follows : 


Let V4 and Vg be the varnas of the first and second gold balls respec- 
tively. Then we have 


Wy +wa=w , (3) 
wF. V. 
Wistar, ७ 
Ug = dont ways (5) 
(cid )w wa 
and, since the gold balls are of equal value, 
w,V,-—waVa. (6) 


Dividing (4) by (5), and making use of (6), we have 


whence 


ad! —-— Ug - 
(a/b) Dy 24 (c/d)ag 


l--c]d 142) पवा 1 -+-¢/d 


But by virtue of (3), each of these is equal to wk, Hence we 
have (1) and (2) 


Da 


Rule for finding the varnas of two gold balls of equal value, 
when the sum of their weights ànd also the varnas of the 


alloys formed by mixing each of them with given propor- 
tion of the other are known : 


58. The weights of the two (gold) balls (obtained by 
applying the previous rule) should each be increased by the 
given fraction of the weight of the other. The two (results 
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thus obtained) being divided by the (same) fractions, each 
increased by 1, then multiplied by the (respective) varnas, 
and then divided by the (respective) weights of the gold 
balls, give the varnas (of the two gold balls).! - 
That is, if w, and wg bethe weights of two gold balls whose 
varnas are V, and V, respectively, v, the varna of the alloy formed by mixing 
the first gold ball with a/b part of the second, and vg the varna of the 
alloy formed by mixing the second gold ball with c/d part of the first, then 
Vix wy + (a/b) wg 
77 A Fabjo, Uv 
_ Wa + (c/d) w, » 
3 (1 +e/d) w, X 
$ 


Of these results, the first follows from equations (4) and (6) of the 
previous rule, arid the second from equations (5) and (6). 


Ex. 69. There are two small balls of gold of equal 
worth (z.e., having equal quantities of pure gold), whose com- 
bined weight is 5 másas. When they are respectively combined 
with 3 part and $ partofthe other, they become of 10 and 9 
varpas respectively. (Find their weights and varnas separa- 


tely). 


Ex. 70. O learned one, there are two small balls of 
gold of equal value. When taken together, their weight ‘is 12 
másas ; and when they are respectively combined with $ part 
and है part of the other, they become of 12 and 104 varnas 
respectively. (Find their weights and varnas separately). 


tii) PARTNERSHIP 


Rule for finding the shares of the partners in the produce : 


590). To obtain the individual shares (of the partners) 
in the produce ( phalavaptyat), the seeds (contributed by the 
partners) ( praksepa), as divided by their sum, should be severally 
multiplied by the produce ( phala).? 


“1 See also GSS, vi 209-212; and GK, I, p. 81, lines 9-18. 


_ त्र Gf. BrSpSi, x'i. 16 (i); SiSe, xiii. 19 (i); L (ASS), p. 90, vs, 94; GK, 
I, p. 54, lines 11-12. Also see GSS, vi, 793 ; MSi, xv. 36. 
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The praksepa, according to the commentator, is “that which is thrown, 
scattered, or sown as seed" and therefore “seed”, and the phala is ‘what is 
produced out of that". 


Ex. 71. Two, three, five, and four prasthas of seeds (are 
the contributions of the partners) and 210 ( prasthas of grain) 


is the produce; what are the shares (of the partners) 
separately ? 


Ex. 72. $ prastha is (the contribution) of one, ¥ (prastha) 
of another, 5 ( prastha ) of still another, and 1700 ( prasthas ) is 


the produce. Say what are their shares (in the produce) 
separately. 


(iv) PURCHASE AND SALE 


Rule for obtaining the quantities and prices of each of a 
number of commodities separately, when they are purchased 
in aspecified proportion for a given amount of money : 

591). Having divided the (given) rate-prices (of the 
commodities) by the (corresponding) rate-quantities (of those 
commodities) and (then) having multiplied them by the 
corresponding proportions (in which those commodities are 
purchased), apply the previous rule.* 


Aryabhata II states the rule more explicitly. He writes :? 


“Set down the rate-prices as multiplied by the respective propor- 
tional parts and divided by the rate-quantities of the respective commodi- 
ties in two places. Multiply the results set down in one place as well as the 
proportional parts by the mixed price and divide by the sum of the results 
set down in the other place. These give the prices (paid for the respective 
commodities) and the quantities (of the respective commodities that are 
obtained) respectively." 


Ex. 73-74. 7 kudavas of mudga (“seeds of Phaseolus 
mungo”) are obtained for 9 papas, and } kudava of rice 18 
obtained for one pana. 


1 Cf. SiSe, xiii. 19 (ii); GK, I, p. 57, vs. 2. Also see GSS, vi. 874-894. 
3 MSi, xi. 37-38 (i). Also see L (ASS), p. 92, vs. 98. 
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Then, O merchant, take 3 papas and a half and quickly 
give me one part of rice and two parts of mudga. 


Solution, Dividing the rate-prices of mudga and rice by the corres- 
ponding rate-quantities of those commodities, we get 


2 and 2 


7 1 


Multiplying these by the corresponding proportions in which they 
are purchased (i.e., by 2 and 1), we get 
18 


ठा and 2. 


Now we apply the previous rule. Thus dividing Z and 2 by their 
sum, and multiplying them by the total price (i.e., 33 panas), we get 


63 and ठ्ठ panas 


32 3 


These are the prices of mudga and rice respectively. . 


The quantities of mudga and rice obtained for 5 panas and > panas 
respectively can now be obtained by the rule of three. These come out to 


9 
be kudavas and d kudavas respectively. 


32 6 
| Ex. 75. i pala of asafoetida (hingu) 2 palas of long 
pepper (pippali), and 7 palas of dry ginger (sunth?), are each 
obtained for one rapa. Give me equal quantities (of each 
of them) for one r&üfa.* 


Rule for finding the rates of purchase and sale when mer- 
chants investing unequal capitals become equally rich by 
purchasing and selling articles at the same rates : 

60. Reduce the capitals (vitta) to a common denomina- 
tor, and then remove the denominators. This being done, 
the greatest amount increased by an optional number (1, 2, 3, 
etc.) gives the rate of sale (ie., the rate at which the 
articles are sold for one r&fa ; vikraya). 


That (i.e. the rate of sale) multiplied by the price at 
which each remnant article is sold (antyürgha), being dimini- 


1 Cf. GE, 7, p. 57, lines 16-19. 
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shed by 1 and then multiplied by the common denominator 
(of the capitals), gives the rate of purchase (i.e, the rate at 
which the articles are purchased for one 780८ ; kraya).* 


That is, if n persons, whose capitals reduced to a common deno- 
minator are 


Cu C, Cs C, a ivel 
Q'DDUUD rüpas respectively, 


invest their capitals in purchasing certain articles at the rate of x articles 
per rapa, and if by selling those articles in multiples of y at the rate of y 


articles per rufa, and the remnant articles, at the vate of R rüpas per 
article, they become equally rich, then 


x = D(Ry - 1), 
and y= CQ tk, 
where C, is the greatest of all C's, and & an arbitrary integer. 
The rationale of this rule is as follows : 


Suppose that by selling the articles in multiples of y , the n persons 


earn Py, Pa, Pg ..., P, rüpas respectively. Then the total amounts 
earned by the n persons by selling all the articles (including the remnant 
articles) are respectively 


C 
+R x Pry), P+ + MG ४०), TEN 
and P, + A x= Poy ) rupas , 
RC |x ( RC,X 
or D -Py Ry ~ | ), "p -Pa( By -] ). PN 
pe Ry = 1 ) rito: . 
Since these amounts are equal to one another, therefore we have 


-rR -1 ) RC *~ Pa (By - 1) . 


= ES Lp (78 - y 


or RCyx -— P.D(Ry- 1) = RCgx - PD(Ry - 1) =. 
= RCax- PQD(Ry - 1) = M say. (1) 


and 


To solve (1), let x = M = D(Ry ~ 1); 


३ Also see GSS, vi. 1024 ; GK, I, pp. 94-97, vv. 36 (ii) —38(i). 


46 DETERMINATIONS. 


then 
RCG,- P; = 1, (2) 
forr=1,2, pn. 


" [P 


where A, is the remainder when (C,/D)x is divided by x, so that, 
when x= D(Ry — 1), 


P, 


_ Gt Ar 
Dy 3 
__ Ge(Ry-1) 4 
29  y 


= RC, - StA {33 


Therefore, we must havet 
27 >G,, for all r, 
or 720, 
where C4 is the greatest of all C's. 


Hence a solution of (1) is 
x= D(Ry—1), 
3 = Cy +k 7 
k being an arbitrary integer. 


Sub-rule for finding another rate of purchase, when the capitals 
are integral and the articles which are left after selling at 
the general rate as also the amounts of money acquired by 
selling the articles at the general rate have a common factor : 


61. The articles which are severally left after selling 
(at the general rate) (i.e., the remnant articles) as also the 
amounts of money which are severally acquired by selling the 
articles (at the general rate), being abraded by their common 
factor (lit. divisor), the resulting equal amounts of money 
(i.c., the equal sale proceeds) give another rate of purchase, 


This rule relates to the case when D = 1, and may be expressed 
analytically as follows : 


If d be the common factor of 
Py, Pa , २०० » Pa 
and (Cix ~ Pay), (Cax - Pa y), -« १ (Cox - Poy), 
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then another rate of purchase is x’ articles per rüpa, where 


# = Pyld + R(C,x - Pay )jd 
= 2914 + R(Cgx ~ Pay) id 
= Pid + R( Cx - P,» yd, 
where x = Ry-1, y = C) tk, Cy being the greatest of all G's and 
# an arbitrary integer; the rate of sale being the same as before 
(i.e, Ca-Fk articles per rüfa ). 
The rationale of this rule is as follows : 


When D = 1, the equations (I) of the previous rule may be 
written as 
RCax - P(Ry—-1) = RC,x - Pq(Ry— De... 
| =RC ~ P (Ry- sM. (1) 
Dividing throughout byd, and writing x’ for x/d,P,’ for P,/d, 
and M' for Ad/d, we have l 
RC yx! ~ Py'(Ry— 1) = RC gx! - Ps (Ry - 1) =.. | 
= RC,x' — Pa (Ry - 1) = M*. (2) 
The values of x , y satisfying (1) give one set of rates of purchase 


and sale, and the values of x’, y satisfying (2) give another set of rates 
of purchase and sale. 


When M = Ry—1, a solution of (1) is, as before, 


x = Ry-l ग 
+ (3) 
+ = CE J 
and the corresponding solution of (2) is 
x = (Ry—1)/d , i.e, M' ] 
(4) 


The rates of purchase and sale given by (3) are those already given 
in Rule 60 ; those given by (4) are those mentioned in the present rule, 
Since, from (2), 
M' = P,/d+ R(Cyx — P4 y)]d = Pald+ R(C,x — P, y)]d 
= .. = P {+R P, y), 
itis clear that the value of x’ given by (4) is the same as that stated 
in the above rule, It can be easily seen that M' is an integer. 


Note. When D; 1, then another rate of purchase will be D(Ry— 1)/d 
articles per rüpa, where y=C) + k. 
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Ex. 76. The capitals of (three) men are 1, 3,and 5 
(rüpas) or 4, 4 and 1 (riipas) (respectively). By purchasing and 
selling (certain articles) at the same rates and by selling the 
remnant articles at the rate of 1 for 3 (rüpas), they become , 


possessed of equal riches. (Find the rates of purchase and 
sale). 


Sub-rule for finding the rates of purchase and sale when each 
of the remnant articles is sold for a fractional price : 

62. When the remnant-price (i.e., the price at which 
each remnant article is sold) is fractional (lit. has a denomi- 
nator), reduce it along with the capitals to a common 
denominator (and remóve the denominators as before), and 
multiply the rates of purchase and sale resulting from them 
(by applying Rule 60) by the common denominator.? 


That is, if the capitals of the n persons and the remnant-price 
reduced to a common denominator, be as follows 


1 E C, Cs Cs C, ^ 
Capitals : D’ D’ DD rupas 


. R a 
Remnant-price : —— ripas, 


D 


then z= (5-1), 


and J 7 D (C, +k), 
Cy being the greatest of all C's and k an arbitrary integer. 
The rationale of this rule is as follows : 


As before, equating the wealths of the n persons after all the articles 
have been sold away, we get [see equations (1) of Rule 60 (notes)] 


R j 
poOs- P ~ 1)ल्‍ 0७-७० (E, - 1) 
R R 
=.=. - P.D( 5 - 1 ) , 
1 Cf. GSS, vi. 1034, 1044; GK, I, p. 96, lines 2-6, and p. 97, lines 7-9. 


* Cf. GSS, vi. 1074. For another rule, see GSS, vi. 1091; GK,I, p. 98, 
lines 2-7. 
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C R C 2 R 
or RC,x ~ P.D* (6271) = RC,x—Pa4D (562701) 
, हर u R 
=... = RCo — PAD (5271) = N, say. (1) 


Let xm JV = DY 5-1. then 


RG — P, = 1, (2) 
forr-1,2, ..., # 
But (G/D _p 44 
EHE op ML, 
J 


where A, is the remainder when az is divided by y, so that, when 


«= DX 5627 ) 


Cx A 
Pa A 
Dy y 
C R 
१ D (orn . 
. "2" (37 Do 4 
Dy 3 


A 
= RC: - err, 


3 
"Therefore we must have 
y DUD, for all r, 
or . 9 ०८१० 
where Cy is the greatest ofall C^ 
Hence a solution of (1) is 


R 
c= D'(5»- 1); 
I= D(Cy+ k), 
k being an arbitrary integer. 


Ex. 77. The capitals of four men are 1}, 2,3, and 5 
rapas. By purchasing and selling (certain articles) at the same 
rates, and by selling the remnant articles at the rate of 1 for } 
(of arpa), they become possessed of equal riches. (Find the 
rates of. purchase and sale).! 


_ “ff GSS, vi. 1084, 1104; GK, 1, p. 99, lines 2-5 and 15-18. 
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Rule for finding out how a specified number of creatures of 
given rates can be bought for a specified price : 

63-64. By the price of one creature of any variety 
multiply the rate-creatures (of other varicties) in the order in 
which they have been stated (in the problem) (and also the 
number of creatures to be bought). From the products (corres- 
ponding to the rate-creatures) severally subtract the respec- 
tive rate-prices of the creatures (and from the product 
corresponding to the number of creatures to be bought sub- 
tract the specified price). Now multiply the various remain- 
ders, excepting that obtained by subtracting the specified 
price, by optional numbers (multipliers) which are to be 
chosen in such a way that (i) the resulting products when 
added together may yield (the remainder obtained by sub- 
tracting) the specified price assum, and (ii) on taking the 
products of those multipliers and the respective rate-prices, 
a negative number or zero may not be obtained for the multi- 
plier of the creature which is without a multiplier. (The multi- 
pliers for the various creatures, obtained in this way, when 
multiplied by the respective rate-creatures, will give the 
number of creatures of the different varieties that will be 
bought for the specified price; and the same multipliers 
when multiplied by the rate-prices of the respective creatures 
will give the prices that will be paid for the creatures of the 
respective varieties).* 


For the explanation of this rule see under Ex, 78-79. 


Ex. 78-79. Pigeons are sold at the rate of 5 for 3 (rüpas), 
cranes at the rate of 7 for 5 (rüpas), swans at the rate of 9 for 
7 (rüpas), and peacocks at the rate of 3 for 9 (rüpas). Knowing 
the rates as stated above, bring 100 birds for 100 ripas 
for the amusement of the prince.’ 


1 Cf. GK, 7, p. 92,vv. 34(i1)-35. For other rules see GSS, vi. 1463, 151, 

2 The same example occurs in GSS, vi. 152-153; BBi CASS), p. 163, 
vs. 138; GK, I, p. 93, lines 2-5. A similar problem occurs in BM, IIT, E 3, 
58 verso, which may be stated as: ‘A man earns 3 mangas ina day, a 
woman I} mandas in a day. and a südha $ manda in a day. If 20 of 
them earn 20 mandas in a day, how many of each category are there?’ 
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Let the number of pigeons, cranes, swans, and peacocks bought for 
100 rüpas, and the prices paid for the respective birds be as follows : 


Pigeons Cranes Swans Peacocks 


Number 5x Ty 9z 3u 3 
. OO) 
Price 3x 59 Tz Qu J 
Then we have 
Sx+774+9z+ 38 = 100, (2) 
3x+5y-+7z+ १४ = 100. (3) 


Multiplying (2) by 3 (which is the price of one peacock) and 
subtracting (3) therefrom, we have 


12x4 16y--20z = 200. (4) 
This is an indeterminate equation having an indefinitely large 


number of solutions. But we are in the present case concerned only with 
those positive and non-zero solutions of (4), which make 


Sx, Ty, 9z, and 3x 


positive integers. 


Proceeding by trial, we obtain the following sixteen such solutions 
of (4): 


(1) x23, y=4, z-5. (9) x4, y=], z—2. 
(2) x—11,»73, z-l. (10) 3-8, =å, z=2. 
(3) x=1, ४8), ८०3. (11) 3212,51, ८22. 
(4) x=6 , y=3, £4, (12) x25, y=5 , z=3. 
(S) x2, p=6, z—4. (13) ४39, y-2, z=3. 
(6) x4, y=2, z=6, (14) x=7, =l, z=5. 
(7) x23 , 79, ८२) . (15) x=1, p=3, ze7. 
(8) x=7, yb, ८51, (16) x=2, y=1, z=8. 


The corresponding values of z are obtained from (2). 


Substituting these values of x, y, द, and # in (1), we obtain sixteen 
valid solutions of the problem. (For actual solutions, see the answer). 


The above analysis explains the basis ofthe foregoing rule (Rule 
63-64). It may be observed that the multipliers mentioned in the rule 
refer to the variables x, », z, and s. 
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Ex. 80. (The rates of sale) of pomegranates, mangoes, 
and wood-apples are respectively 1 for 2 (rüpas), 5 for 3 (rüpas), 
and 2 fruits for 1 (rapa). Bring 100 (fruits) for 80 (ráüpas).! 


(v) MEETING OF TWO TRAVELLERS 
Rule for finding the time in which the fast traveller, who starts 
travelling on the same track after the slow traveller has 
already covered a specified distance, would overtake the slow 
traveller : 


65. By the difference between the speeds per day of the 
fast and slow travellers divide the distance already travelled 
by the slow traveller. This gives the time (in days in which 
the fast traveller would overtake the slow one).? 


Ex. 81-82. When a person, travelling ( at the speed of) 
9 yojanas per 5 minus } days, has already travelled for 6 minus 
t days, another person, who travels (at the speed of) 3 yojanas 
a day, starts travelling (from the same place) along the same 
track. Say, after calculating, when the latter traveller would 
overtake the former.? 


Rule for finding the time when two travellers, one fast and 
the other slow, who, starting simultaneously from the 
same place, are destined to go to a specified distance 
and then to come back by the same track, will meet each other 
on the way, one going ahead and the other coming back : 


66(). The (length of the) track divided by half the 


sum of the speeds per day (of the two travellers) gives the 
time (in days) at meeting.* 


The time at meeting is evidently measured since the start of travel. 

Ex. 83. One man travels ( at the speed of) 8 yojanas 
(a day) and another (at the speed of) 2 Jojanas (a day). 
(They start simultaneously from the same place, and after 
reaching the destination come back by the same track). 

1 Cf. GSS, vi. 1473-149, 150, 

9 Cf. BM, III, A 13, 3 recto; GSS, vi. 3264. 


5 Cf. BM, III, 84, 4 recto ; E 2, 53 recto; E 2, 53 verso; GSS, vi. 3274. 
4 Cf. GSS, vi. 319 (ii). 
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The (length of the) track is 100 Jojanas. Say where is the 
meeting (of the two), one going ahead and the other coming 
back.! 


Sub-rule for finding the length of the track : 


G6(i). The time of meeting multiplied by half the sum 
of the speeds per day (of the two travellers) gives the length of 
the track. 


Sub-rule for finding the speed of one of the two travellers : 

67(). The (length of the) track as divided by the time 
of meeting, being doubled and then diminished by the speed 
(of one of the two travellers) gives the other speed (1.e., the 
speed of the other traveller). 


(vi) WAGES AND PAYMENTS 
Rule for finding the wages for carrying a bottle of oil when 
some oil falls down on the way due to a hole in the bottle : 


67(i) Give half the wages for the quantity fallen down 
(on the way) and full for the rest.* 


It can be easily seen that the wages prescribed in this rule Corres: 
pond to the average load carried by the porter. 
Ex. 84-85. While a leathern oil-bottle (Kutapa), filled 
with 200 palas of oil, was being carried (by a porter) to a 
distance of 8 yojanas for 5 panas (as wages) a hole hap- 
pened to occur in the bottom of it through which the oil 
leaked out (on the way) continuously. If 20 palas of oil be left 
(in the botde), what wages should be paid (to the porter)?3 


Rule for finding the amounts to be paid to a dancing party 
by the spectators, who see the dance for different parts of the 
day, the amount to be paid to the dancing party for the whole 
day being given: 


68. "The succeeding parts of the day, each diminished 
by the preceding one, should be multiplied by the ‘fruit’ 
1 €f. BM, III, 9 verso ; GSS, vi. 321-321] 

3 Cf. GK, I, p. 102, lines 6-7, 


3 Read bhrte for dhrie in the text. Fora similar example, see GA, ३, 
p. 105, lines 2-5. 
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(phala) ; then having divided them severally by the respec- 
tive numbers of spectators, add the preceding results to 
‘the succeeding ones. The results thus obtained being multi- 
plied by the numbers of spectators who go away (at the end 
of the respective parts of the day), give the amounts to be paid 
(to the dancing party by the spectators who go away at the 
end of the respective parts of tlie day).! 


By the word ‘fruit’ ( phala ) is meant here the amount to be paid to 
the dancing party for the whole day. 


The above rule is based on the assumption that the spectatorg 
have to pay the dancing party in proportion to the time of seeing the 
dance. That is, if the spectators who see the dance for the whole day 
pay 96 rpas in all, then the spectators who see the dance for 1 of a day 
will have to pay 96/4, i.e., 24 r'üpas in all. 


For the illustration of the rule see under the next example. 


Ex. 86-87. One man saw a dance for one quarter of the 
day, another for two quarters of the day, another for 
three quarters of the day, and (yet) another till the end of the 
day. The dancing party has to be paid by them a sum of 
ninety six r2pas in all. If payment is to be made in propor 
tion to the time of seeing the dance, how much of that (sum) 
should be paid by each of them separately ? 


Solution, Writing down the parts of the day during which the 


various spectators saw the dance, we have 
i 4 ł 4 
Diminishing the succeeding part by the preceding one, we get 
à ३ ३ } 
Multiplying each of these by the fruit (i.e., by 96), we get 
24 24 24 24 


Dividing these numbers by the number of spectators who saw the 


dance during the respective parts of the day, we get 
8 12 24 


l See GSS, vi. 230. 
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Adding the preceding numbers to the succeeding ones, we get 
6 14 26 50 
Multiplying by the number of spectators who go away at the end of 
the respective parts of the day, we get 


6 14 26 50 
Hence the spectator who saw the dance for 1 of the day will have 
to pay 6 riipas ; the spectator who saw the dance for ई of the day will have 
to pay 14 rüpas ; the spectator who saw the dance for $ of the day will 
have to pay 26 rüpas ; and the spectator who saw the dance for the whole 
day who will have to pay 50 rüpas. 
Ex. 88. A palanquin is to be carried to a distance of 
3 krosas by 10 men for 100 (r&pas as wages). Of those (men), 
2, 5, and 5 stop away after going over 1, 2, and 3 krosas respec- 
tively. (Calculate the wages of each of them separately). 


Ex. 89-90. Five Brahmanas, enchanters of stotras 
(“hymns in praise of gods"), were invited by a certain person 
to take part in the worship of the five faces of the five-faced 
god Siva on (a remuneration of) 300 rgpas. And they, on the 
completion of worship of one, two, three, four, and five faces 
respectively, went away (from the place of worship) one by - 
one.” Say what are their remunerations (separately). 

(vu) THE CISTERN PROBLEM 


Rule for finding the time in which a cistern would be filled 
up by a number of drains flowing into it simultaneously, when 


the times in which the cistern is filled up by each drain 
separately are given : 


69. Having divided unity severally by the (given) 
fractions (of time), take the sum of the quotients and by that 
sum divide unity (again): this wil give the time in which 


the cistern is filled up (when all the drains are simultaneously 
opened to flow into it).8 


1 Gf. GSS, vi. 231-232, 

2 What is meant is this: when the worship of the first face was com- 
pleted by all the five Bráhmanas, one Brahmans left the place of worship ; 
when the worship of the second face was completed by the remaining four 
Bráhmanas, one more Brahmana left the place of worship ; when the 
worship of the third face was completed by the remaining three Brahmanas, 
one more Bráhmana left the place of worship ; and so on. 

3 Cf. MSi, xv. 45; L (ASS), p. 91, vs. $6 ; GK, 7, p. 94, line 2-3. 
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That is, if n drains severally fill up a cistern in 


71 og Zo, 
h:t USE: of a day, 


then all the drains working together will fill up the cistern trt 
I 
b b 
- oa 22 


6 
४४ pe 2०. 
ay 7g pn 


of a day. 


Ex. 91. In what time will the (four) drains, which 
severally fill up a cistern in d, 1, है, aud Y ofa day, fill up 
that cistern if they are opened simultaneously (to flow into 
it) ?1 

(vii) WAGES PAID FROM THE COMMODITY 


Rule for finding the wages of a porter who carries a commo- 
dity over a part of the stipulated distance, when the wages 
are to be paid out of the commodity itself : 


70. (To obtain the wages for a part of the stipulated 
distance) divide half the product of the commodity and the 
stipulated distance as diminished by the square root extracted 
from the square of half the product of the commodity and the 
stipulated distance as diminished by the (continued) product 
of the distance (already) gone over, the distance to be gone 
over, the commodity, and the stipulated wages, by the 
distance which ís still to be gone over.? | 


Assuming that the (stipulated) wages for carrying a attícles over the 
(stipulated) distance d are w articles (out of those a articles), let the 
wages for carrying those a articles over a distance dy, wheredy « d, be 
t articles (out of those a articles). Then calculating at the same rate, the 
wages for carrying the remaining a — x articles over the remaining distance 
d=- dy are equal to 


(a7 3) (d— dix articles 
ad 3 , 


But the remaining wages being w ~ x articles, we have 


(a~x) (d=dy)x = 
adı N wx; 


त —— ER 


1 Similar examples occur in Prthüdaka Svami’s (860 A.D.) comm: 
on BrSpSi, xii. 9; L (ASS), p. 91, vs. 97 ; GK, I, p. 94, lines 5-6. 
* Cf. GSS, vi. 226. For another rule, see GK, I, p. 103, lines 10:15, 
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or, (d— d4) x? —adx + awd, = 0, 
V (adj2)* — awd, (4—4,) 
whence x= ad? t Va 


Taking the negative sign before the radical, we have the rule stated 
above. The positive sign is rejected because it makes x >w. 


Ex. 92. If for carrying 24 jack-fruits over a distance of 
5 krofas (a porter) is to get 9 of those jack-fruits, what will 
he get if he carries them over a distance of 2 krosas (only) ?* 


Rule for finding the distances over which two porters carry 
a commodity in turn, when the wages paid to the porters 
out of the commodity carried by them are given : 

71. The first and the second loads (1.c., the loads carried 
bv the first and the second porters) each multiplied by 
the wages for the other, being added together, the resul- 
ting sum is (to be taken as) the divisor (of the following 
results): the results obtained by multiplying the products 
of the wages received (for each of the loads) and the 
(total) distance (gone over by the porters), each by the other 
load. This gives the distances (gone over by the first and the 


second porters separately)." 

Suppose that the first porter carries a articles over a distance x 
funknown) and gets b articles out of those a articles as wages, and that 
the second porter carries the remaining a— 5 articles over the remaining 
distance d — x and gets c articles as wages. Then, we have 

— blaid) 
7 ax १ 
x |  d-x d 
(ab ^ a a-(a—b) 
Hence the above rule. 


whence 


Ex. 93-04. Twenty-four jack-fruits were carried (over 
a certain distance) by one (person) for 4 out of those (24) jack- 
fruits as wages ; the remaining jack-fruits were carried (over 
the remaining distance) by another person for 5 of them (as 
wages) The load was thus carried by the two (person) over 


1 Gf. GSS, vi. 227. Also see GK, 7, p. 103, lines 17-20. 
= Sec GSS, vi, 228. 
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a distance of 5 krosas (in all). Say, O learned, how much of 
that distance was gone over by each of them 2 


(ix) COMBINATIONS OF SAVOURS 


Rule for finding the number of combinations that can be 
formed out of a given number of savours (or things) by 
taking 1, 2, 3, ...., all at a time: 


72, Writing down the numbers beginning with 1 and 
increasing by 1 upto the (given) number of savours in the 
inverse order, divide them by the numbers beginning with 1 
and increasing by 1 in the regular order, and then multiply 
successively by the preceding (quotient) the succeeding one. 
(This will give the number of combinations of the savours 
taken 1, 2, 3, ..., all at a time respectively). 


Let the given number of savours be six. Then the numbers 
1, 2, 3, ..., 6 are written down in the inverse order thus : 


6 5 4 3 2 1 


These are divided by the numbers 1, 2, 3, ... 6 respectively, so that 
we get 
6 5 4 2 1 
Tryp Pp हो 
Now multiplication is made successively by the preceding quotient of the 
succeeding one. Thus we get 


6 6 5 6 5 4 6 3 4 3 6 5 4 3 2 
THE TTS PRANK PRX TREKS 
6 5 4 3 2 | 
T RDG XTX. 


These, according to the rule, are respectively the numbers of combinations 
of the six savours taken 1, 2, 3,..., 6 at a time. 


Ex. 95. Friend, a cook prepares varieties of food with 
the six savours, pungent, bitter, astringent, acid, saline, and 
sweet. Say what is the (possible) number of varieties ?3 


1 A similar problem occurs in GSS, vi. 229. 

* Gf. GSS, vi. 218 ; MSi, xv. 45(ii)-46 ; L (ASS), p. 106, vv. 112-113 
(i); GK, I, pp. 318-319, vs. 58. 

8 The same example occurs in GSS, vi. 219 ; GK, II, p. 319, Ex, 22 
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Rule for writing down the combinations of 2 or more savours 
in a serial order : 


73. To get the 2-savour combinations add the pre- 
ceding savour to all the succeeding one’s in order ; and to get 
the combinations of 3 or more savours add the preceding 
savour to the (succeeding) combinations of 2 or more savours 
which do not contain the preceding savour. 


Let the six savours be denoted by 
a b € d e ÍJ. 


Then the 2-savour combinations are : 
ab, ac, ad, ae, af; be, bd, be, bf ; 
cd, ce, of; de, df; ef. 
The 3-savour combinations are : 
abc, abd, abe, abf, acd, ace, acf, ade, adf , aef; 
bed, bce, bef, bde, bd], bef ; cde, cdf , cef ; def. 
The 4-savour combinations are : 
abcd, abce, abcf , abde, abdf , abef, acde, acdf ; 
acef , adef; bede, bedf , beef, bdef , cdef . 


The 5-savour combinations are : 
abcde, abcdf, abcef, abdef, acdef, bedef . 


The 6-savour combination is : 
abcdef . 


(x) CERTAIN SPECIAL TYPES OF PROBLEMS 
Rule for solving problems on pillars (stambhoddesakaY) ot 
problems involving remainders (Sesoddesaka) : 


740). To solve problems on pillars or problems involv- 
ing remainders, divide the visible quantity (drsya) by one minus 
(the sum of) the fractional parts (of the whole).? 


* Mahavira calls sthambha-jati by the name bhaga-jati, and Sripati 
by the name dréya-jati. See GSS, iv. 4(1) and GT, p. 41, vs. 55. 

* Cf. GSS, iv. 40); GT, p. 41, vs. 55. Also see GK,I, p. 17, lines 14-19. 
Mahavira gives a separate rule for the Sesa-jati. See GSS, iv.4(i). The 


same rule is given by Aryabhata II and Sripati, See MSi, xv. 20; GT, 
P- 44, line 11. 
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Ex. 96. One-fourth, one-third, and one-sixth of a pillar 
are respectively buried under the water, mud, and sand of a 
river, and three cubits (of the pillar) are visible. Give out 
the measure (of the length) of that (pillar).! 


Here the given fractions (of the pillar) are ३, 4, and}; and the 
visible quantity (i.e., the visible part of the pillar) is equal to * 3 cubits.’ 
Hence the length of the pillar 


__ 3 $; " 
To ede’ ie., 12 cubits. 
Ex. 97. After giving away one-half of a quantity, then 
2 of what remains, then 4 of what remains thereafter, and 
then $ of what remains thereafter, the residue left is 3. 
(What is that quantity ?)? 


Here the fractions (of the whole quantity) given away are 
i,&of(l-1). £of (17 1) (73), and 
sof (1-3) (1-8) (1 -$) , 
Les $, 4, 4, and gv; 
and the visible quantity (i.e., the residue left) is 3 . 


Hence the required quantity 


3 = 
“T= + e+ 8 tsb)’ i.e., 360 . 


Rule for solving problems involving differences (visesoddesaka): 


74(ii). On subtracting the smaller quantity from the 
greater quantity what remains is calied the difference 
(vifesa).5 (This having been done) the procedure (to be adop- 
ted is the same as the other one (i.e., the previous one).^ . . 


Ex. 98. Ofa herd of cows, one-half went away towards 
the east and one-fourth towards the west, the difference of the 


1 Cf. GSS, iv. 5; GT, p. 41, vs. 56. For other examples see GSS, iv. 
6-22 ;GT, p. 42, vs. 57 ; L (ASS), pp 47-48, vs. 53; GK, I, p. 20, lines 4-7, 
10-13, 16-19. | | 

| > For other examples, see GSS, iv. 29-30, 31, 32; GT, p. 44, lines 

20-23 ; p. 45, lines 16-19; L (ASS), pp. 49-51, vs. 54. 2 ' 

3 Mahavira does not differentiate between bhaga-jati and visesa-jāti 
(or vislesa-jati)). So he sets problems on the latter under the bhaga-jati, 
See GSS, iv. Ex. 23-27. 

4 Cf. GT, p. 46, lines 10-13. 
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iwo as multiplied by 2 and divided by 5 went away 
towards the north, and three (cows) are left. (What is the 
numerical strength of the herd ?)1 


Here the fractions (of the herd of cows) that went away in the 
various directions are 


i 3 i 3 and 2(4-4) 
1.९., $, li, and न; 
and the visible quantity (i e., the number of cows left) is 3. Hence the 


numerical strength of the herd 


_ 3 
~ b= tit)’. 


ie., 20 cows. 


Rule for solving problems involving remainders due to sub- 
traction of square root, etc. (miilddisesoddesaka) : ° 

75. Whenthe visible quantity stands near a square 
root, multiply the visible quantity by 4, then increase that by 
the square of the pada €.४., the co-efficient of the square root 
of the unknown), then extract the square-root of that and 
increase that by the pada, and then take the square of half o£ 
that ; (and when the visible quantity stands near a fraction) 
divide the visible quantity by one minus the fraction.® 


The first part of this rule relates to the solution of the quadratic 
equation of the type 


x= py > = d, 


where p is the pada, d the visible quantity (dr$ya), and 4x the positive 
square root of x, The solution is correctly stated as 


V/4d +1 3 
ru [ 4d ue tey 


3 For similar examples see GSS, iv. 23-27; GT, p. 46, lines 20-25; 
L (ASS), p. 53, vs. 55. l 


, 2 Mahavira and Sripati have called miladifega-jat by the name 
Sesamiila-jaii. 
$ Cf. GSS, iv. 40; GT, p. 48, lines 24-25. 
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The second part of the rule relates to the solution of the simple 
equation of the type 


a 
x- =x रवा, 


b 
where a/b is the fraction and d’ the visible quantity. The solution is 
correctly stated as 
d' 


+= "द रक 


Ex. 99. A number is diminished by its square root, 
what remains is diminished by its one-sixth, what remains 
after that is diminished by its square root, what remains after 
that is diminished by its one-fifth, and what remains after 
that is diminished by twice the square root of itself; the 
residue now left is 8. (Find the number).! 


This problem reduces to the solution of the following equation : 


— I - TTT 1 - 1 - 
rade - (= ४) - aly — ae - d - Ae) als dE ही 


(007 l1. - i = 
- qr- v3- ६७- %)॥ -2 [४-४४- ((७- ४४)- qr- ४-६(४- ४७) 


-~ ] ~ oo a 
ईश ककन" चिन्तन] iet 
which can be written as 


iol 4x =P; (1) 
where j= =, (2) 
Z= NZ =u, (3) 
um fu, (4) 
०-2४०=8. (5) 


Solving these equations in the inverse order, we get x= 36. 


Hindu Method of Solution. Writing down the square roots and frac- 


tions, which have been successively subtracted from the original number, 
in erder and then the visible quantity, we get 


Square root, 1/6 part of the remainder, square root of the remainder, 1/5 part of the 
remainder, 2 times the square root of the remainder, visible quantity 8. 
—Ó——————M—M——— 


* For other examples see, GSS, iv. 41, 42-45, 46; GT, p. 49, lines 
7-10; p. £0, lines 2-5. 
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Since the visible quantity stands near a square root, therefore per- 
forming the operations prescribed in the first part of the rule, we get 


[x82], 1,2., 16. 


This is the number which when diminished by 2 times the square root 
of itself yields 8 as remainder. 


Now treat this (16) as the visible quantity. Since it stands near a 
fraction, therefore performing the operation prescribed in the second part 
of the rule, we get 


16 


TI? i.e., 20. 


This is the number which when diminished by 1/5 of itself. yields 16 
as remainder, 


Now treat this (20) as the visible quantity. Since it stands near a 
square root, therefore performing the operations prescribed in the first 
part of the rule, we get 


[4x20 +1+1 


j F, i.e., 25. 


This is the number which when diminished by its square root yields 20 es 
remainder, 


Now treat this (25) as the visible quantity. Since this stands near a 
fraction. therefore performing the operation prescribed in the second part 
of the rule, we get 


azp le., 30. 
This is the number which when diminished by its $ yields 25 as 
remainder. 
Now treat this (30) as the visible quantity. Since this stands near a 
square root, therefore performing the operations prescribed in the first 
part of the rule, we get 


[14230 +। +1 
2 


This is the number which being diminished by its square root yields 30 
as remainder. 


] ie, 36. 


Since all quantities in the statement of the problem are now 


exhausted, no further operation is needed. The required number is thus 
obtained to be 36. 
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Rule for solving problems in which the visible quantity is the 
remainder due to the subtraction of a fraction of the unknown 
and also a multiple of the square root of the unknown 
(bhagamiilagroddesa) :* 

76. After having divided the pada G.e., the co-efficient 
of the square root of the unknown) and the visible quantity 
(or ultimate remainder, agra) by one minus the fraction, add 
the square of half the first quotient to the second quotient, 
then take the square root of that, then increase that by half 
the first quotient, and then multiply that by itself.’ 

This rule is meant to solve problems reducing to a quadratic 
equation of the type 
4-S-x- py = =d, 
where a/b is the fraction’, p the ‘pada’, d the visible quantity, and 4x 
the positive square root of x. 
The solution is correctly stated as 


LA] d d २९१ 
*= [zm + Nizam * rZ] 

Ex. 100. One-third of a troop of monkeys together 
with one-third of itself has gone to the tank ; the square root 
(of the whole troop) is afflicted with thirst ; and the remain- 
ing two monkeys are sitting under the mango tree. (What is 
the number of monkeys in the troop ?)§ 


Rule for solving problems involving two visible quantities, 
the square root of the original number, and remainders due 
to subtraction of fractional multiples of remainders (ubhayagra- 
miilasesoddesa):* 


77. Take the continued product of units severally 
diminished, as before, by the fractional multiples of remain- 


1 Mahavira calls bhagamilagra-jati by the name mila-jati, Sripati by 
the name milagra-bhaga-jati, and Narayana by the name rnamsavimila-j ati. 

2 Cf. GSS, iv. 33; GT, p. 50 lines 27-28 (contd. on p. 51, lines 1-2). 
Also see GK, I, p. 21, lines 2-6. 

$ For other examples see GSS, iv. 34, 35, 36, 37. 38, 39; GT, p. 51, 
lines, 11-14; p. 52, lines 16-19; p. 53, lines 17-20 ; GK, 1, p. 23, lines 15-16, 
18-19, and p. 24, lines 1-2. 
| . 4 Mahávira calls ubhayagramiülasesa-jati by the name dviragra$esamüla- 

jūti, and Sripati by the name ubhayagrad r$ya-játi. 
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ders as the divisors of the pada as well as the (last) visible 
quantity ; to the second quotient also add the first visible 
quantity. After that apply the previous rule (starting with 
*add the square of half the first quotient^).! 


This rule applies to problems which reduce to the solution of the 
quadratic equation of the type 


(1-०/१) (1-००) (17 e£) (४-4५) — fVx = da, 
where a/b, c/d, elf are the fractional multiples of remainders, p is the pada, 
di ,dg the first and last visible quantities, and «x denotes the positive 
square root of x, as before. 

According to the above rule, this equation should be first trans- 
formed into the form 
५ - p Lu LE 
(t — ab) (1 — cd) (1 — e.) (17 ajb) Q = cjd) (V7 elf) 


and then solved by the previous rule. 


+ dy, 


Ex. 101. After giving away one (out of a certain 
number), then one-sixth of what remains, then one-fourth of 
what remains after that, then one-third of what remains after 
that, and then the square root of the original number, the 
residue left is 5. (What is that number ?)? 


Rule of inversion : 


78. (Proceeding from the visible quantity backwards, 
make) addition subtraction, subtraction addition, multi- 
plication division, division multiplication, square square- 
root, and square-root square : this is stated to be the method 
of inversion.? 


Ex. 102. Say what (is that number which) being multi- 
plied by 5/2, then divided by 3, then squared, then increased 
by 9, then reduced to its square root, and then diminished by 
1, becomes 4.* 


1 Cf. GSS, iv. 47 ;GT, p. 54, lines 21-24. | 

2 For other examples see GSS, iv. 48, 49, 50; GT, p. 55, lines 7-10; 
p. 56, lines 8-11 ; p. 5 , lines 19-22. 

s Cf. A, ii. 28; BrSpSi, xvii. 14(17); GSS, vi. 286; MSi, xv. 235 
GT, p.65, vs. 83; SiSe, xdi. 13; L (ASS), p. 42, vs. 48; GK, L p. 46, 
lines 13-16. 

4 For similar examples see GSS, vi 287; GT, p. 66, vs. 84; p. 67, 
vs. 85; L (ASS), p. 43, vs. 50. 
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(2) Determinations pertaining to series (Sredhi-nyavahara) 


(i) SERIES IN ARITHMETIC PROGRESSION 
(GEOMETRICAL INTERPRETATION) 


Form of a series-figure (Sredhi-ksetra) : 

79. As in the case of an earthen drinking glass 
(arava) the width at the base is smaller and at the top 
greater, so also is the case with a series-figure (sredhi-kseira). 


The altitude (lambaka) of that (series-figure) is equal 
to the number of terms (gaccka) of the (corresponding) 
series. 


' 


The series-figure contemplated here is a plane figure resembling a 
trapezium with equal flank sides 


If a series be 
a-- (a4-d ) उ (6+ 2d) + ... to n terms, 


then, according to the second part of the verse, the altitude of the corres- 
ponding series-figure =n units, say n cubits. 


8009. The (partial) areas (phala) of the series-figure 
for the successive cubits (Kara) of the altitude form a series 
which begins with the given âdi (‘first term of the series’) 
and increases successively by the given caya (‘common .diffe- 
rence of the series’). | 


That is, the area of the series-figure for the first cubit of the altitude 
=a, i.e., the first term of the series; the area of the series-figure for the 
second cubit of the altitude=a+d, i.e, the second term of the series; the 
area of the series-figure for the third cubit of the altitude=a+2d; and 
50 On. 


Construction of a series-figure : 


80(ii). Ishall now describe the method for finding 
the lengths of the base (ie., lower side, bhi) and the face 
(i.e., upper side, mukha) of the series-figure (corresponding 
to the first term of the series). 


81. The number of terms (pada), i.e., one, is the alti- 
tude of the (corresponding) series-figure ; the first term of 
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the series (mukha) as diminished by halfthe common diffe- 
rence of the series is the base (dhard) ; and that (base) in- 
creased by the common difference ofthe series is the face 
(vakira). All these should be shown by means of threads. 


That is, 
base == a — $, 


and face = (a -$) + क ie.,a+ 5 


82. (Two) threads should then be stretched out, one 
on either side, joining the extremities of those base and face: 
these are the flank sides (bahu) of the series-figure. 


When the base is negative, these threads should be 
stretched out crosswise. 
Thus the series-figure will be of one of the following two forms : 


(i) (ii) 


face 


fiank side CE 


Forms (ii) correspords to the negative base. 


83. (When the base is negative the series-figure reduces 
to two triangles situated one over the other.) In the upper 
triangle, the altitude is equal to the face. as divided by 
face minus base; and that subtracted from one gives the 
altitude in the lower triangle. 

That is, 
-X 2M tri __ face . 2a+d 
(i) altitude of the upper angle= Face base’. Len “Fd? 


face . d-2a 


(ii) altitude of the lower triangle=1 7 face - base” So C 
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Rule for finding the face of the series-figure corresponding to 
the given series : 


84. Having constructed the series-figure (for altitude 
unity) in this manner, one should determine the face for the ' 
desired altitude (i.e., for the desired number of terms of the 
series) (by the following rule) : 

The face (for altitude unity) minus the base (for altitude 
unity), multiplied by the desired altitude, and then increased 


by the base (for altitude unity), gives the face (for the desired 
altitude). 


This rule, on simplification, reduces to the following formula : 
face for altitude nza-4-(n — 1) d. 


Rule for finding (1) the surn ofa series in A. P. (interpreted 
geometrically by a seriesfigure), and (ii) the area of the 
corresponding series-figure : 

85. The common difference as multiplied by one-half 
of the number of terms minus one, being increased by the first 
term, and then multiplied by the number of terms, gives the 
sum of the series.! 


And the area of the (corresponding) series-figure is equal 
to the product of onc-half of the sum of the base and the face, 
and the altitude. 


That is, the sum of the series 
a+(atd)+(a+2d)+... to n terms 


-b.e 
is equal to {d+ ET (1) 
and the area of the corresponding series-figure is equal to 

pase face. x altitude, (2) 


४ Gf. A, ii. 19; GSS, ii. 61, vi. 29); GK,1, 105, lines 12-13. The 
rule of the GK is literally the same as above. 
Brahmagupta (BrspSi, xii, 17) states the result in the modern form ; 
Sn=a+ (a+d)+(a+ 2d) + ...to n terms = (n/2)[2a+(n-- ad]. 
The same form is given in GSS, ii. 62; MSi, xv, 47 ; SiS», xiii. 20; LASS) 
p. 114. vs, 121 ; G&, I, p. 105, vs. I. “ 
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where, according to vv. 80(ii) to 84, 


d 
base = a — 5" 


à 
face = a + (n— 4)d, 


and altitude — n. 


It may be easily seen that (1) and (2) are the same. 


Ex. 103 (i). What is the sum of 5 terms of the series 
whose first term is 2 and common difference 3? And what 
of one-half of a term ? 


Ex. 103 (ii). (Also) say (the sum) of one-fifth of a term 
of the series whose common difference is 5 and first term 2. 


Ex. 104-105. In a leathern oilbotde (kutapa) full of 
oil there occurs a minute hole, and the oil leaks through it. 
The bottle has to be carried to a distance of 3 yojanas. If the 
wages for the first yojana be 10 panas and those for the subse- 


quent yojanas successively less by 2 papas, what are the wages 
for a krosa ? l 


Sub-rule for finding the first term of a series in A.P. Gnter- 
preted geometrically by a series-figure), when the common 
difference, number of terms, and the sum of the series are 
known : 


86G). The sum of the series (ganita) as divided by the 
number of terms of the series (pada), being diminished by 
half the common difference (caya) as multiplied by the 


number of terms ( gaccha ) minus 1, gives the first term of the 
series (adi). 


That is, 
s d 
= — > (n ~ 1), 


wherea, d, n, and s respectively denote the first term, common 
difference, number of terms, and the sum of the series. 


1 Cf. GSS, ii. 740) ; vi. 2920) ; MSi, xv. 48 ; Sige, xiii. 230); L(ASS) 
p. 116, vs. 124; GK, 7, p. 106, vs. 2. Also see GSS, ii. 73७), 76 
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We know (vide supra Rule 85) that 
n- 1 
s= [4 + a|n > 


whence on solving fora, we get 


s d 
a=- “खाए = 1). 


Sub-rule for finding the common difference of a series in A.P. 
(interpreted geometrically by a series-figure) when the first 
term, the number of terms, and the sum of the series are 
known : 


86(ii). The sum of the series ( phala ) as divided by the 
number of terms of the series ( pada), being (first) diminished 
by the first term (mukha) and then divided by half of the 
number of terms minus 1, gives the common difference of the 
series ( pracaya ).! 

That is, 
sn - a 
Ka-1)’ 


where a, d, n, and s have their usual meanings. 


d = 


This formula is obvious from that of Rule 86(i). 


Sub-rule for finding the number of terms of a series in A.P. 
(interpreted geometrically by a series-figure), when the first 
term, the common difference, and the sum of the series are 
given : 

87. Multiply the sum of the series ( phala) by 8 times 
the common difference (utfara) and (to that product) add 
the square of the difference between twice the first term (âdi) 
and the common difference (pracaya): take the square root 
of that. That (square root) diminished by twice the first 
term (mukha) and increased by the common difference and 
(then) divided by twice the common difference, gives the 


1 Gf. GSS, i. 74(४) ; vi. 2920) ; MSi, xv. 49 ; L(ASS), p. 117, vs. 
126. Also see GSS, ii. 73(1); 75; SiSe, xiii. 23(ii). . 
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number of terms of the series (gaccha).* 
That is, 
V 8ds + (2a - 4,१ -2a+d, 
2d 


where a, d, n and s have their usual meanings. 


We know (vide supra Rule 85) that 
-1 : 
IES 
~ बी के (29 -- d)n- 2s =Q. 


On solving this quadratic for x, we get? 


VB के Qa - dj - 22d 


2d 
taking the positive sign of the radical, because n is positive. 


Hence the above rule. 


Sub-rule for finding the first term of a series in A.P. (inter- 
preted geometrically by a series-figure), when the sum 
of the series, the number of terms, and the sum of the first 
term and common difference are known : 


88. Having subtracted the sum of the series ( phala ) 
from the mixed amount (misra-dhana) (i.e., the sum of the first 
term and common difference) as multiplied by one-half of (the 
difference of ) the number of terms squared minus the number 
of terms, divide the residue by one-half of (the difference of) 


1 Cf. BrSpSi, xii. 18 ; GSS, i. 70. Also see GSS, ii. 69. 
8 Aryabhata I (A, ii. 20) puts the result in the following form : 


a= ४४१८ + ४040 + Qoo d) — 2 +| ] 


Aryabhata II (MSi, xv. 50), Bhaskara II (L, p. 118, vs. 128) and 
Narayana (GK, 1, p. 107, lines 4-7) put it in the form : 


y/2ds + (a - d/2)* - +42 
d " 


"n > 
Sripati (SiSe, xiii. 24) puts it in the form : 


ne बैक (y mh. 
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the number of terms minus 1, as diminished by 1 and multi- 


plied by the number of terms. Thus is obtained the first term 
of the series (ad). 


That is 


7 (नची -=s 
IE 


where the symbols have their usual meanings. 


We know (vide supra Rule 85) that 
i= {a+ ०) n 
= (à 4-d - a) 4 a] 
= (a+d ( —- 1 )na 
P TT (a4-d) -s 


[X ja 


Gi) SERIES IN ARITHMETIC PROGRESSION 
( SYMBOLICAL INTERPRETATION ) 


| 


According to the symbolical interpretation, the series 
at+(a+d)+(a+2d) + ... to (n+ plq) terms 


means the sum of s terms together with the p/q th part of the CESI 
term. 


Rule for finding the sum of a series in A.P. (interpreted 
symbolically}, when the number of terms is partly integral 
and partly fractional, the first term, common difference, 
and the number of terms being known : 


89. The common difference (caya) as multiplied by the 
integral part of the number of terms ‘nirvikalapada) should be 
increased by the first term (âdi), and the result (obtained) 
should be kept undestroyed (at one place). The same result 
(written in another place) being increased by the first term 
(mukha), (then) diminished by the common difference, (then) 
multiplied by one-half of the integral part of the number of 
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terms, and (then) added to the ‘undestroyed result’ as mul- 
tiplied by the fractional part of the number of terms (vikala), 
gives the sum of the series (ganita). 

That is to say, if n--p[q be the number of terms, then 


= > (dn+a + a- d), A (dn-ra), 
where the symbols have their usual meanings. 


It will be noted that 


5t da --a--a-d) 
denotes the sum of the n terms of the series, and 


F (dn + a) 


is equal to the Pi part of the (४--1) 7 term of the series. 
Ex. 106. One man gets 3 (rüpas), and the other men get 
2 rüpas more in succession ; say, what do (the first) 44 men get. 


By saying 4} men is meant, according to the commentator, that the 
fifth man does only half the work due from him. 


Ex. 107. If a labourer gets 1} in the first month and $ 
more in succession in the following months, what will he 
get in (the first) 3} months ? 


Sub-rule for finding the first term of a series in A.P. (inter- 
preted symbolically), when the common difference, the number 
of terms (which is partly integral and partly fractional), and 
the sum of the series are known : 


90. The integral part of the number of terms (nirvikala- 
pada) minus 1, halved and increased by the fractional part of 
the number of terms (vikala), should be multiplied by the com- 
mon difference (caya) and also by the integral part of the 
number of terms (vikala-vihina-pada). The sum of the series 
(dhana) minus that, when divided by the (given) number of 
terms, gives the first term of the series ( prabhava). 


That is, ifn+/q be the number of terms, then 
S-n- 1) नदीका | 


8-74 
We know (aide supra Rule 89) that 


sm z(dn+a+a ~d) +4 (dna) 


= a(n+p/q)+{4(n— 1) -+b/a}dn. 
a = 37 (0 — 1) 4 dn 
n+p/q i 


a 
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sub-rule for finding the common difference of a series in A.P. 
‘interpreted symbolically), when the first term, the number 
of terms which is partly integral and partly fractional, and 
the sum of the series are known : 

91. The sum of the series (dhana) as diminished by the 
product of the first term and the number of terms, should be 
divided by the sum of the series in which the first term and 
common difference are each unity and the number of terms 
is equal to the given number of terms minus 1. The result 
which is thus obtained is the common difference. 


That is, if n-+-p/q be the number of terms, then 
d= ‘s-a(n-tplq) | 
S 


where 5 is the sum of (n 4-p/g — 1) terms of the series 1+2+-3-+ «+e, 1. ९७ 
(n= Dn b 

ol "कणा + 2 fi. 

(Vide supra, Rule 89). 

Sub-rule for finding the number of terms of a series in A.P. 
which is partly integral and partly fractional, when the first 
term, the common difference, and the sum of the series are 


known, the series being interpreted symbolically : 


92-93. To the sum of the series (dhana) as multiplied 
by twice the common difference (caya), add the square of (the 
difference of) the first term minus half the common difference: 
of that obtain the nearest (integral) square root. That (square 
root), diminished by the square root of the previous square 
(i.e. the square of the difference of the first term minus half 
the common difference), (then) divided by the common 
difference, and (then) rid of its fractional part (vikala), is 
the so called *undestroyed quantity.' 


That (‘undestroyed quantity’) lessened by 1, being 
multiplied by half the common difference, (then) increased 
by the first term (mukha), and (then) multiplied by the *un- 
destroyed quantity', should be subtracted from the sum of the 
series (ganita). That being divided by the first term as 
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increased by the product of the ‘undestroyed quantity’ and 
the common difference and then added to the ‘undestroyed 
quantity’, gives the number of terms of the series. 


That is, if n denote the integral part of 
y/ 2ds+ (a ~ d/2)? — (a — d/2) 
d > 
then the number of terms of the series is equal to 


s~{(n—1)d/2+ahn | 


-L 
n nd+a 


1 


The rationale ofthis rule is as follows : 


Let JV be the (unknown) number of terms of the series. Then (vide 


Rule85) ~ 
N-1 
LIC 
or dN? 4-2 (a—d/2)N - 250 
giving N= V 2ds-+ (a - dl)’ - (a -4[2). 
i स्व 


Now let N=n+/q. Then 


n-integral part of y ads 


3ds (a= d[28 — (a—d/2) 
d 3 


and p/q is obtained by the formula (vide Rule 89) 
s = (dnta+a-—d) n|2-t- (dn 4-a)p]a 


s—{(n—1)d/2+ahn | 


ie, plq— nd--a 


(iii) SERIES IN GEQMETRIC PROGRESSION 


Rule for obtaining the amount which a given sum increasing 
in a geometric progression would become after a given 
period : 


/ 


94, When the number of terms of the series (i.€., the 
number denoting the period) is odd, subtract 1 from it 
and write ‘multiply (by the common ratio); and when the 
number of terms of the series is even, halve it and write 
‘square’. (Apply the same rule to the resulting number, and 
continue the process till the number reduces to zero.) 
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Having thus written down ‘multiply’ and ‘square’ in a 
sequence (write 1 thereafter). Then starting from 1 
backwards, perform the operations of multiplication and 
squaring, and finally multiply the resulting quantity by the ~ 
first term of the series (i.e., the given sum). 


Given the geometric series to n terms 
a, ar, ar*, ...s arn, ^ 


the object of this rule is to obtain the value of the (n+1) term, 
1. ७., ar . 


- 


Ex. 108. Some businessman, taking 3 riipas with him, 
went out to make profit. -If his capital becomes double after 
every month, what will it become after 5 years ? 


Here the given sum =3 rĝpas, increase-ratio = 2, and the period = 3 
years, i. e., 36 months. 


Therefore we have to consider the geometric series, whose first 
term = 3, common ratio = 2, and the number of terms — 36. 


Proceeding according to the rule, we have 


No. of terms of the series Operation Write 
36 (even) 36/2 (=18) square 
18 (even) 18/2 (= 9) square 
9 (०१०) 9-1 (= 8) multiply 
8 (even) | 8/2 (— 4) square 
4 (even) 4/2 (= 2) square 
2 (even) 2/2 (= 1) square 
1 (odd ) 1-- 1 (= 0) multiply 


Denoting ‘square’ by s and ‘multiply’ by m, and writing them ina 
sequence and | in the end, we get 


छ 5 m s 5 s m 1 


1 Cf. GSS, ii. 94, vi. 3114; MSi, xv. 52-53 (४); Sige, xiii. 25; L (ASS), 
p. 119, vs. 131; GK, 7, p. 127, lines 8-11. 
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Proceeding from 1 backwards, and performing the operations of 
‘multiplication (by the common ratio 2)’ and ‘squaring’, we suc- 
cessively get 


Finally multiplying 239 by the first term of the series, we get 3X 23, 
i. e., 206158430208. 


Rule for obtaining the sum of a series in G.P. when the first 
term, common ratio, and number of terms are known : 


95(i The result obtained according to the previous 
rule, being diminished by the first term of theseries, and 


(then) divided by the common ratio minus 1, gives the sum - 
of the series.’ 


That is, 


am ed 


a--ar J-ar? 4-... ton terms= I 372, 


Ex. 109. One man gets 3, and the other men in 


succession get in the ratio of 2. Quickly say, how much 
money will (the first) five men get. 


(iv) MISCELLANEOUS PROBLEMS ON SERIES IN 
ARITHMETIC PROGRESSIO.N 


Rule for finding the sum of the prices of a number of bangles, 
which are in an arithmetic progression, when the prices of 
the first and last bangles are known : 


2 Cf. GSS, ii. 94, vi. 3114; MSi, xv. 530); L (ASS), pp. 119-120, 
vs. 130; GK, I, p. 127, lines 8-11. 
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9501). The multiplication of the number of bangles by 
half the sum of prices of the first and last bangles, gives the 
price (of all the bangles). 


This rule is evidently based on the following formula for the sum of ~ 
an arithmetic series : 


first term + last term 


Sum of an arithmetic series— 2 X (no. of terms). 


Ex. 110. The first bangle is obtained for 8 panas, and 
the last bangle for 13 panas. If the total number of the 
bangles be 24, say what is the price of all of them.1 

The first bangle means the smallest bangle which lies at the wrist 


ahead of all the other bangles, and the last bangle means the biggest 
bangle which lies behind all the other bangles. 


Rule for finding the time in which two persons, one travelling 
with a constant speed and the other accelerating his initial 


speed by a given quantity per day, would traverse the same 
distance : 


96. Having subtracted the initial speed from the 
constant speed, divide the remainder as multiplied by 2 by 
the acceleration in velocity. The quotient plus 1 gives the 
‘time elapsed (in term of days) when the distances traversed 
are equal." 


Suppose that one person travels with a constant speed u per day, 
while the other starts with speed v per day on the first day and then 


accelerates his speed by f per day per day. Also suppose that the two 
persons traverse the same distance in n days. Then 


un — 5 [20+(n-1)f}. 
Hence . l 
n = (न +1. | 
Ex. 111. One man goes with initial speed 3 ( yojanas ) 
per day and acceleration 1 (pojana) per day per day, and 
another man goes with the (constant) speed of 10 yojanas per 
day. In what time will they cover the same distance 28 


1 Similar examples are found to occur in Bháskara I's comm. on 4, 


19. 
2 Cf. BM, LIT, Bl, 8 recto; GSS, vi. 319 (i); GA, J, p. 112, lines 4-5. 
3 Cf. BM, III, B3, 7 verso; Bl, 8 recto ; GSS, vi. 320. ` 
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Rule for finding the number of days elapsed when two 
travellers, starting at a specified interval of time, meet each 
other for the second time after their first meeting : 


97-98. In relation to the first traveller, assume an 
arbitrary number, greater than the caya (i.e., acceleration) 
for the second traveller, for the caya (ic. acceleration); and 
another arbitrary number (ista) for the mukha (i.e., initial 
speed). In relation to the second traveller, assume another 
arbitrary number to denote the pada (i.e, the number of days 
elapsed atthe first meeting) ; and from the corresponding 
fada (i.c., the number of days elapsed at the first meeting) for 
the first traveller, calculate the âdi (1e., the initial speed) for 
the second traveller. | 


Now divide the phala (i.e., the distance travelled by each 
traveller at their first meeting) severally by the padas (for the 
two travellers) and take the difference ofthe two; diminish 
that (difference) by half the difference of caya x pada for 
the two travellers ; and then divide that by half the diffe- 
rence between the cayas (for the two travellers) : the quotient- 


gives the days elapsed at the second meeting (of the two 
travellers) (since the first meeting). 


That is to say, the number of days (D) elapsed at the second meeting 
of the two travellers since their first meeting is given by 


(zig) enl 
D= TFA ` 


where f, and fa are the accelerations of the two travellers, n is the number 
of days elapsed at the first meeting since the start of the first traveller, 
(n— d) is the number of days elapsed at the first meeting since the start of 
the second traveller, and s is the distance travelled by the two travellers at 
their first meeting, 


1 Cf. GK, I, p 110, lines 9-14, and p. 111, lines 1-2 
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Let the initial speeds, ete., of the two travellers be as follows : 


Initial speed Acceleration No. of days elapsed since start 
at the first at the second 
meeting meeting 

I 71 जी n n+D 
II ०3 fa n—d n-d+D 


Then s, the distance travelled by the travellers at the first meeting, 
and sj, the distance travelled by them at the second meeting, are given by 


s= Feat एन DSi" Boat (n d Dah a) 
छन Pps eo D-04275 37 [203--(n- d--D — 1) fal. (2) 


Using (1), (2) can be written as 


APL 2५०] ती 


whence 


MORE: —iHnA-o-f 1 
$ (i-a) 

Ex. 112. After one man had travelled for 6 days with 
some (unknown) initial speed (âdi) and acceleration (uttara), 
another man went by thesame track with (an unknown 
initial speed and) acceleration 2 per day perday. Say how 
will they meet each other two times (on the way).! 


Rule for finding the amount by which one gambler defeats 
his opponent in a play with dice, when the moneys staked at 
the successive casts of dice are in an arithmetic progression : 


99-101. Diminish the first fada (ie. the number of 
casts of dice won in the beginning by either of the two 
persons) by one ; (taking the remainder as the number 
of terms) find the sum of the series whose first term (âdi) 
and common difference (caya) are each one : this is the orddhi 
(for the first pada). In regard to the other padas (i.e., the 
number of casts of dice won subsequently), take the sum of 
the preceding padas for the first term (prabhava), one for the 


1 Gf. GK, I, p, 111, lines 4.7. 
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eormmon difference (and the padas for the number of terms, 
and find the sums of the series. These will give the orddhis 
for those padas). 

Now taking the sum of all the padas (for the pada), find 
the sum as in the case of the first pada; then diminish that 
(sum) by twice the vrddhis corresponding to the padas of the 
lesser group (1.6. the padas corresponding to the person who - 
wins lesser number of casts) ; then multiply (the remainder) 
by the (given) common difference ; and then add that (pro- 

- duct) to the product of the (given) first term (âdi) and the 
difference of the padas (of the greater and lesser groups): 
this gives the amount by which the person with greater 
number of padas (i.e., casts of dice in his favour) is victorious. 
If that quantity be negative, then it gives the amount by 
which the person with lesser number of padas is victorious. 


Suppose that two persons A and B gamble with dice, and that they 
alternately win #1 , fg » fs and fg casts. If the stake-moneys of the casts 
be in the arithmetic progression 


ay at+d, a-+-2d , sees 
then the amount won by 4 


= [a+(a+d)+(a+2d)+... to p, terms] 
> [fa (P, tha) वी नै बिन (P, that Dd] t+...to ps terms}. 


= Gazap- od] 23 [2 (atprt Pad) +P- De], 
and the amount won by B 
— [बनेगी tiat फी जना) कुने fat(pit2)gt .... to fs terms] 
Har (Patpa * Ps)d- Fla (n Hg P Dd]. to py terms] 
= taf: cepa) (a - 1) d]+ Pe [21a tetra DA]. 


Suppose that p, --Ps ?Pa-Fp4 , then the person with greater number 
of casts in his favour, viz. A, is victorious by the amount | 


= B a ty -1) १] £8 [etit Pad Gs - 04] 
— 2 [2८-७० +(pa- Dd] - % [20+ hr FP Fad) + (Pa - 04] 
= a ( pr ths - Pa - fatal dirt bat Pa - 1) (pı paths Da) 


z ? 
2 (£2. (2p, + pa - 0 ३ (2(02129125)124-1)) T. 
Hence the rule. 
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Ex. 113. Ina gamble two (persons) alternately won 
30, 10, 100 and 8 casts of dice (with stake-moneys) be- 
ginning with 9 and increasing (successively) by 6. Say who_ 
is the winner. 

Ex. 114. If the casts of dice (alternately won by the two 
persons) be 7, 3, 9 and 12, and the first term and com- 
mon difference (of the series formed by the stake-moneys) 
as stated before, then say after calculation who wins, if you 
know (the method). 


Ex. 115: Ina gamble two (persons) alternately won 
from each other 4, 3, 2 and 2 casts of dice (with stake-moneys) 
beginning with 1 and increasing (successively) by 6. Say 
who is the winner. l 


(v) SERIES OF SQUARES, CUBES, AND SUCCESSIVE SUMS OF 


NATURAL NUMBERS 
. Th r—n 
Rule for finding the sum of Zr+n3+n? and of 57१: 
r=] r=] 


102. The number of terms plus one, as multiplied by 
twice the number of terms plus one, being (further) multiplied 
by half the number of terms, gives the sum of (i) the sum of a 
series of natural numbers (from 1 up to the given number of 
terms), (ii) the square of the number of terms, and (iii) the 
cube of the number of terms. 

That divided by 3 gives the sum of a series of squares of 
natural numbers. 

That is 


(Y V tat pnts (20001) (nt Dn 
r=] 2 3 


rn 
2 a... (2n 1) (n--1)n 
e zr — 2x3  - 


1 Foran alternative formula, see GSS, vi. 296; GK, उ, p. 116, 
lines 3-4. 
a 


Gf. A, ii. 22; BrSpSi, xii. 20 (1); Sifa, xiii. 22 G); L (ASS), 7, p. 113 
vs. 19 (i); GK, 7, p. 117, lines 1-2. a “९ bp 115, 


SERIES OF SQUARES, CUBES AND SUCCESSIVE SUMS 83 


Ex. 116 (i). Say what is the sum of (i) the sum of 
the first five natural numbers, (ii) the square of 5, and (iii) the 
cube of 5. 

Ex. 116 (i). Also (say), if you know, the sum of the 
squares of 5 terms of the series whose first term and. common 
difference are each unity. 


m=nr=m 


Rule for finding the sum of 73 and of = Sr: 
r-1 


mel r—i 


103. One-half of what is obtained by adding the 
number of terms to the square of the number of terms, when 
multiplied by itself, gives the sum of the cubes of natural 
numbers (from 1 up to the given number to terms); and when 
multiplied by the number of terms plus 2 and divided by 3, 
gives the sum of the successive sums of those natural numbers. 

That is, 


(0 zr- तिरी 


(29 E xr- 


m-lr-i 

Ex. 117. Friend, quickly say what is the sum of the 
cubes of 10 terms of the series whose first term and common 
difference are each unity ; and also the sum of the successive 
sums of those terms. 

00 menrom ten ren 
Rule for finding the sum of 22. Zr 4- Bor? + Sr: 
l m= lr=l r=1 r=] 

104. The number of terms, as multiplied by the square 
of (the sum of ) the number of terms plus one, when (further) 
multiplied by the number of terms plus two and divided by 
four, gives the sum of (i) the sum of successive sums of natural 
numbers (from 1 up to the given number of terms), (ii) the 
sum of squares of those natural numbers, and (iii) the sum of 
cubes of those natural numbers. 

1 Gf, A, ii. 2201); BrSpSi, xii. 2000); GSS, vi. 301 ; Side, xiii, 220); 
L(ASS), I, p. 113, vs. 119(ii); GK, T, p- 117, lines 3-4. 
a Cf. A, ii. 21; BrSpSi, xii. 19; SiSe, xiii. 21; L(ASS), 7, p. 112, vs. 117. 
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That is 


m-—unY-—m rnm r=n 


E Er Ett Es = HD एक), 


m=lr=1 r=l r= 


Ex. 118. Friend, if you know then say after calculation 
the sum of (i) the sum of successive sums of the first 6 natural 
numbers, (ii) the sum of the squares of the first 6 natural 
numbers, and (iii) the sum of the cubes of the first 6 natural 
numbers. न 

(vi) SERIES OF SQUARES AND CUBES, ETC. OF THE TERMS 
QF AN ARITHMETIC SERIES 
Rule for finding the sum of the squares of the terms of the 
r=n + 
series 5 fat(r—1)d' : 

r= 

105. The sum of the (arithmetic) series with 
twice the common difference, when multiplied by the first 
term and (then) increased by the sam of the squares of the 
natural numbers ranging from 1 to one-less the number of 
terms, as multiplied by the square of the common difference, 
gives the sum of the squares of the terms of the (given arith- 
metic) series.” 

That is, 
ron 2 
= {a+(r- ba} 
= [a+(a+2d)+(a+42) +...to n terms] Xa 
412 2-23 4-33 4-... --(0— 1)3] x 4. 

Ex. 119. Tell me the sum of the squares of (the first) 
six terms of the (arithmetic) series whose first term is two and 
common difference three. 


Rule for finding the sum of the sums of series of natural num- 
bers each beginning with 1, whose number of terms are the 
terms of a given arithmetic sertes : 

106. Having obtained the sum of the squares of the 
terms of the (arithmetic) series with (given) first term, 


1 The same rule occurs in GK, I, p. 119, lines 7-8, and p. 120, 
lines 1-2. For further rules, see GSS, vi. 298, 299. 
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common difference and number of terms, as before, add to 
it the sum of thesame (arithmetic) series, and (then) reduce 
that (resulting sum) to half: the result (thus obtained) is the 
sum of sums of the natural series (beginning with 1 and ending 
with the terms of the given arithmetic series).! 
That is to say, 
(14243-+...to a terms) + (142434... toad terms)4- 
( +2+3+... to a+2d terms) +... to n terms. 


TEn 


= y निति एल ld Co ldt; 
r=] 2 


r==n 


t EN rn E 
=} | Z (a+r ~- 1d)? + E (a+r- ld) | 
r=| r=1 


Ex. 120. O the best of mathematicians, say the sum of 
the sums of series of natural numbers (each beginning with 1), 
whose number of terms are the first six terms of the arithmetic 
series with 3 as the first term and 5 asthe common difference. 


Rule for finding the sum of cubes of the terms of an arithme- 
tic series : 


107. To the square of the sum of the (given arithmetic) 
series, as multiplied by the common difference, add the 
product of the first term and the sum of the series, as multi- 
plied by the first term minus the common difference : the 
result is the sum of cubes of the terms of the (arithmetic) 
series with given first term and common difference.” 

That is, l 
a + (a+d)8-+(a+2d)8 p... नाईट नी सिल 1)4j5 


| (1 


= = {a+(r- 04j8 
r= 
=S*xd+aSx(a-d), 


r=n 
where S= E jar- Dd}. 
i 


r= 


Ex. 121. Say after adding together the cubes of the 
four terms, which begin with 5 and increase successively by 2. 


1 For other rules, see GSS, vi. 305-3054 and GK, I, p. 117, lines 11-16. 
४ Cf. GSS, vi. 303; GK, I, p. 121, lines 2-3, and p. 122, lines 1-2. 
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(3) Determinations pertaining to plane figures 
(Ksetra-vyavahara) 
(i) INTRODUCTION 
Fundaniental property of rectilinear figures : 

108. (In rectilinear figures) the sum of all sides except 
one, is neither equal to nor less than the side excepted, 
because a curved path is neither less than nor equal to the 
straight path. 

What the author means here to say is that a rectilinear figure, suck 


as a quadrilateral or a triangle, is possible only when each of its sides is 
less than the sum of the remaining sides. 


Narayana has made this statement more clearly : 


*When in a rectilinear figure, the sum of the other sides is less than 
or equal to the greatest side, it is impossible.” £ 


Aryabhata II states the same condition as follows : 


“When (in a rectilinear figure) each side is less than half the sum 
of all the sides, it is possible ; when (on the other hand) half the sum of 
all the sides is less than (or equal to) any one of the sides, it is im- 
possible.’”2 
Condition for the existence of ‘the perpendiculars dropped 
from the vertices to the base” and ‘the segments into which 
the base is divided by them’ in the case of a quadrilateral: 


109. Only in those (quadrilateral) figures in which the 
square of base minus face exceeds the product of the difference 
and sum of the flank sides, do ‘the perpendiculars dropped 
from the vertices to the base’ (lamba) and ‘the segments into 
which the base is divided by them” (abadh8) exist. 


Narayana has criticised this rule.9 His criticism, however, is not 
well-grounded as it is based on an impossible quadrilateral. 


* GK, 77, p. 48, lines 8-11. So also says Bhaskara IF. See L (ASS), 
pp. 151-152, vs. 163. 

2 MSi, xv. 64. 

3 GK, II, p. 49. 
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Enumeration of primary plane figures : 


110-111. The rectangular quadrilateral, the equilateral 
quadrilateral, the equi-bilateral quadrilateral, the equi-trila- 
teral quadrilateral, the inequilateral quadrilateral, the equi- 
lateral triangle, the scalene triangle, the isosceles triangle, the 
circle, and the segment of a circle—these are the ten (primary) 
plane figures ; the areas of these (figures) should be determined 
by applying their own rules. And by considering (the shape 
in terms of ) these (figures) should be obtained the areas of 


other figures, such as (those of the shape of) an elephant's 
tusk, a felloe, etc. | 


Narayana, too, like Sridhara takes the primary plane figures to be 10 
in number. Buthis list of primary plane figures differs from that of 


Sridhara in so far as “the segment of a circle" has been replaced by him 
by “the conch-figure." 


Mahavira gives the following list of 16 primary plane figures : . 


(1-3) Three varieties of triangles, equilateral, isosceles, and scalene ; 


(4-8) Five varieties of quadrilaterals, equilateral, equidichastic (dvi-dui- 
sama), equibilateral, equitrilateral, and inequilateral ; 


(9.16) Eight varieties of curvilinear figures, a circle, a semi-circle, an 
ellipse, a conchiform area, a concave circle, a convex circle, an 
outlying annulus, and an in-lying annulus. 


Mahá&vira's classification of quadrilaterals deserves special attention, 


as it differs from that of Sridhara. Sridhara’s commentator has referred 


to this classification, and has tried to justify Sridhara’s classification. 
On a formula for the area of a triangle or a quadrilateral: 


112-114. (It is said that) the product of half the sums 
of the sides and counter sides (i.e., the product of half the 
sum of the base and face and half the sum of the flank sides) 
of atriangleor a quadrilateral, gives the gross value of the 
Arca. But this result is true only for those figures in which the 
difference between the altitude and the flank sides is small. 
In the case of other figures the above resultis far removed from 


Thi 1 Reference is evidently to BrSpSi, xii. 21(i) where this rule is given. 
is rules occurs also in GSS, vii. 7(i), MSi, xv. 66. and GK, II, p. 3, vs. 8. 
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the truth ; as for example, in the case of the triangle having 13 
for the two (flank) sides arid 24 for the base, the gross area is 
156, whereas the correct area is 60. 


I shall therefore state the methods for obtaining the 
accurate results only. 


(ii) AREA OF THE QUADRILATERAL WITH EQUAL 
ALTITUDES AND OF THE TRIANGLE 
Rule for finding the area of a quadrilateral in which the per- 
pendiculars dropped frorn the vertices to the base are equal, 
and that of a triangle :, 

115. In the case of a quadrilateral, ir which the per- 
pendiculars dropped froni the vertices to the base are equal, 
and a triangle, half the sum of the base and the face, multi- 
plied by the altitude, gives the area, f 

That is, | 
(i) area of a quadrilateral with parallel base and face 
=e Dave + face t face x altitude; 
(ii) atea of a triangle =» 4 base x altitude. 


Ex. 122. In amequilateral quadrilateral, the face, the 
base, and the altitude are all equal to the flank sides, each 


being fj cubits in length. Say, friend, what is the area of 


that (quadrilateral). 

Ex. 123. Give out the area of that rectangular quadri- 
lateral in which the base and face are each 51 cubits, and the 
Hank sides and altitude each 5 cubits. 

Ex. 124. Ina triangle the (flank) sides are 4-4 and 
3} cubits, the base is 34 cubits, and the altitude is 3 cubits. 
What is the area of that ? 

Ex. 125. In an equilaterat triangle the base is 8} cubits, 
and the altitude is 7 cubits and 83 añgulas. What is the area 
thereof ? 


३ The same rule is given in MS, xv. 78; SiSe, xiii. 30; L(ASS),p. 162, 
line 3; GA, 11, p. 42, lines 10-11; and page 50, lines 13-14, 


re 
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Ex, 126. If you know the method of finding the area 
of plane figures, say the area of the isosceles triangle, whose 
(flank) sides are (each) 5 cubits, altitude is 3 cubits, and base 
8 cubits. 

Ex. 127. Ina quadrilateral, the face is 14 cubits, the 
base is 93 cubits, the (flank) sides are (each) 5 cubits, and 
the altitude is 3 cubits. What is the area of that ? 


Ex. 128. Say what will be the area of the (quadrila- 
teral) figure, whose base is 39 (cubits), (flank) sides and face 
are (each) 25 (cubits), and altitude is 24 (cubits). 

Ex. 129-30. In an inequilateral quadrilateral with equal 
altitudes, the base is 10 cubits, the face is 43 (cubits), the flank 
sides are 9- and 6+4 (cubits), and the altitude is 61 cubits 
minus gi; of an angula. What is the area thereof? 


Instruction regarding plane figures of the shape of an elep- 
hant’s tusk, a felloe, a crescent moon, and a thunderbolt : 

116. A figure of the shape of an elephant’s tusk (may 
be considered) as a triangle, ofa felloe as a quadrilateral, 
of a crescent moon as two triangles, and of a thunderbolt as 
two quadrilaterals.* 


Ex. 131. What is the area of (the figure of the shape of) 
an elephant’s tusk whose base is 2 cubits and altitude 3 cubits ; 
and also of the figure of the shape of a felloe whose base and 
face are (each) 3 cubits and altitude is 10 cubits ? 

| Ex. 132. The central length of (a figure of the shape 
of) a crescent moon is 8 cubits, and the central width 3 
cubits. Treating it as made up of a pair of triangles, quickly 
say what its area is ? 

Ex. 133. In(a figure of the shape of) a thunderbolt, 
the central length is 10 cubits, the faces are each 5 cubits, 
and the central width is 2 cubits. What is its area, if it be 
regarded as made up of two quadrilaterals ? 


1 Similar statements are made in MSi, xv. 101 and GK, IJ, p. 10, 
lines 2.4. 


90 DETERMINATIONS 


(iii) AREA OF THE QUADRILATERAL WITH UNEQUAL 
ALTITUDES 


Rule for finding the area of a quadrilateral with unequal 
altitudes, when its sides are given : 


117. Set down half the sum of the (four) sides (of the 
quadrilateral) in four places, (then) diminish them (respec- 
tively) by the (four) sides (of the quadrilateral), (then) multi- 
ply (the resulting numbers) and take the square root (of the 
product) : this gives the area of quadrilaterals having (two or 
more) equal sides but unequal altitudes and also of quadri- 
laterals having unequal sides and unequal altitudes.! 


That is to say, if a, b, c, d be the sides of a quadrilateral with un- 


equal altitudes, ands half the sum of those sides, then the area of the 
quadrilateral 


= y (s-a) (s= b) (s—c) (s= d). 


Our author, like Brahmagupta and other early Hindu mathema- 
ticians, has committed here an error in declaring the above formula as 
applicable to all quadrilaterals (with unequal altitudes), when in fact it is 
applicable to cyclic quadrilaterals only. The formula which is applicable 


to all quadrilaterals, in general, of which it is only a particular case, is 
as follows : 


area of a quadrilateral=1/{(s- a) (s— b) (s—c) (s— d) - मल costa] 
where a, ७ 6, d are the sides of the quadrilateral, s is half the sum of those 
sides, and a is half the sum of a pair of opposite angles of the quadri- 
lateral. 


The earliest Hindu mathematician who pointed out the inapplicabi- 


lity of the above formula to a quadrilateral having only its sides given was 
Aryabhata II (c. 950 A.D.). He writes : 


l According to Brahmagupta and Mahavira, this rule gives the 
accurate area for a quadrilateral in general. See BrSpSi, xii, 2101) ; and 


GSS, vii. 50 (ii), The same rule occurs also in SiSe, xiii, 28. Aryabhata II 
has pointed out that this rule gives the accurate area in the case of a 
triangle only and not in the case of a quadrilateral. See MSi, xv. 69. So 
also write Bháskara II and Narayana. See L (ASS), p. 156, vs. 169; 
and GK, II, p. 39, lines 13-14 and p. 40, lines 1-2. 


PLANE FIGURES 91 


“The mathematician who wishesto tell the area or the altitudes 
of a quadrilateral without knowing a diagonal, is either a fool or a 
blunderer.”? 


Rule for finding an approximate value of the square root of 
a non-square number : 


118. Ofthe non-square number as multiplied by some 
large square number, extract the square root, neglecting the 


remainder ; and divide that by the square root of the multi- 
plier.? 


Thatis to say, multiply the non-square number by some large 
square number (chosen at pleasure) ; then find out the square root of 
that product, neglecting the remainder; and then divide that square 


root by the square root of (the square number, which was taken as) 
the multiplier. 


We illustrate this rule by the following two examples : 


Ex, |. Show that 1/10 =31 approximately. 


Choose 49 for the square number. Then multiplying 10 by 49 , we 
get 499, Extracting the square root of 490, we get 22 as the square root 
and 6 as the remainder. Neglecting the remainder, and dividing 22 by 
the square root of 49, i.e., by 7 , weget3l. 


Ex.2. Find the square root of 3, correct to 2 decimal places. 


Choose 1000000 for the square number. Then multipling 3 by 
1000000, we get 3000000. Extracting its square root we get 1732 as 
the square root and 175 as the remainder. Neglecting the remainder, and 
dividing 1732 by the square root of 1000000, i.e., by 1000, we get 17732. 
Hence the square root of 3 correct to 2 decimal places is 1°73 . 


1 कर्णज्ञानेन विना aged epe फलं यहा । 
aad वाञ्छति गणको यो$सो uer पिशाचो वा (MS, xv. 70) 
Also see L (ASS), pp. 159-160. 


2 For similar rules, see MSi, xv. 55, or SiSe, xiii. 36; Z (ASS), 
p. 132, vs. 140; GK, I, p. 33, lines 4-7. 
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It is evident that the larger the square number is chosen, the better 
will be the approximation. Hence the above rule. 


In the Bakhskali Manuscript the following formula is used for finding 
an approximate value of the square root of a non-square number : 


m Cal 
Vat +b == a+- a appr 
2 (नट; 
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1, 55; 210; 465; 820; 1275; 1830; 2485; 3240; 4095; 
5050. . 10; 20 ; 30 ; 40 ; 50 : 60; 70; 80; 90 ; 100. 
2. 4995; 4840; 4585; 4230; 3775; 3220; 2565; 1810; 955; 0. 
3. 27216 ; 33152; 483900. 4. 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 625, 1296, 
3969, 186624, and 60871204. 5. 1; 8; 27; 64; 125; 216 ; 343; 512; 
729; 3375; 16777215; and 8365427, 6. ls; गाई, 7. इ; है; i$. 
8. 1; 3. 9. 13}. ro. 32; 1508. 11. 21; Ir. 12, 6}; 


2322 ; 15 à. 13. 42183 5132६5; ह$; sve 1 lyo; Mi. 
I5. sooo * x6. 30 * I^. 542 * 19. 15,5 e 19. Drs + 20. 1241 e 
2r 148. 22. S4. puranas. 23, 448. 24. 1033.0 25. 71 


panas ; or 4 purànis, 13 panas, 2 kakinis, and 16 varatakas, 26. 103% palas; 
or 10 palas, 1 karsa, 3 masas, and 43 gunjas. 27. 8734. 28. 2 dronas, 
1 adhaka, and 233% prasthas. 29. 3483 rüpas. go. 8 months and 26% days. 
3r. 33600 years. 32. 9343 days. 33. 1924 days. 34 26% necklaces. 
35. 250 suvarnas. 36. 244 suvarnas, 5 masas, and 44. gunjas. 
37. 450 blankets. 38. 122 suvarnas, 8 masas, and 43 guijas. 
39. Interest = 36. 40. 20433. 41. 23624. 42. liii. 43° 38१ panes; - 
or 2 puranas, 6 panas, and | kakim. 44. 60. 45. 33i. 46. 49$ . 
47. 3 dronas, 0 üdhaka, 3 prasthas, and 18 kudavas. 48. 2 palas of long 
pepper. 49. 25 wood-apples. 5०. 64. 51. 200. 52. Capital = 60; 
Interest =: 36. 53. Capital = 33}; Interest = 3. 54. Capital = 500; 
Interest — 300 ; share of surety —60 ; share of calculator — 30 ; and share 
of scribe = 15. 55-56. The debtor is relieved of his debt in 2 months 
and 213221 days. In this time the rich man gets 109,285 ripas in all, the 
profit being 9,23, rüpas. 57-58. Principal - 1000; time = 8 months 
and 3 days; and rate per cent, per month = 4. — 59. Principal = 100; 
time — 8 months and 17 days; and rate per cent. per month = 41. 
6०0). 20 months. 6०77). 7 months, 4 days, 17 ghatikas, and 8% casakas. 
6r. 11s varnas. 62. 928 varnas. 63. 1315 varnas. 64. 16 masas. 
65. ligvamas 66. 5 masas. 


67-68. varna gold of varna 16 gold of varna 10 
16 2 masas 0 masas 
152 23/12 ,, 1/12 ,, 
15i 22/12 ,, -2/12 ,, 
154 21/12 ,, 312 us 


15 20/12 ,, 4/12 ,, 
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14 19/2 ;, 5H2 y 
14} 18/12 » 0/12 ., 
143 17/12 ,, 72. ,, 
14 16/12 ,, 8/12 ,, 
132 15/2 ,, 9/2 ,, 
133 14/12 ,, 10/12 ,, 
131 1342 , 11/2 ,, 
13 12/12 ,, 12/12 ,, 
124 11/12 ,, 13/12 ,, 
124 10/12 ,, 14/12. ,, 
124 9/12 ,, 15/12 ,, 
12 8/12 ,, 16/2 ,, 
12 c 7A2 ,, 17/12 » 
11} 6/2 ,, 18/12 ,, 
113 " 5/12 ,, 19/12 ,, 
11 4/12 y 20/12 ,, 
103 3/12 ,, 21/12 ,, 
103 242 ,, 22/12 ,, 
10} M2, 23/12 ,, 
10 0 ,, 2 » 


69. One is of weight 2 masas and varga 12 ; the other is of weight 3 masas 
and varna 8. yo. One is of weight 5 masas and varna 14 ; the other is of 
weight 7 masas and varna 10. TE. 30 prasthas ; 45 prasthas ; 75 prasthas ; 
and 60 prasthas respectively. 72. 900 prasthas, 600 prasthas, and 200 prasthas 
respectively. 73-74. 49/32 kudavas of mudga (seeds of phaszolus mungo) and 
49/64 kudavas of rice, the respective prices being 63/32 panas and 49/32 
panas. १5. 14/37 palas of asafoetida, 14/37 palas of long pepper, and 14/37 
palas of dry ginger, the respective prices being 28/37 pana, 7/37 pana, and 
2/37 pana. 


76. There will be infinite solutions. The commentator obtains two 
solutions in the first case, viz., 


rate of purchase : 17 artieles for 1 20 articles for ! 
rate of sale : 6artieles for 1 f *  7articles for 1 |” 
and one solution in the second case, viz., 
rate of purchase : 240 articles for 1, 
rate of sale : 7 articles for 1. 
77. One solution as given by the commentator is : 


rate of purchase : 40 articles for 1, 
rate of sale : 22 articles for 1. 
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78-79. The following are the 16 valid integral solutions : 


(1) (2) (3) (4) 
Number Price Number Price Number Price Number Price 
Pigeons 15 9 55 33 | 5 3 30 18 
Cranes 28 20 21 15 56 40 21 15 
Swans 45 35 9 7 | 27 2l 36 28 
Peacocks 12 36 15 45 12 36 13 39 
(5) (6) (7) (8) 
Number Price Number Price Number Price Number Price 
Pigeons 10 6 20 12 15 9 35 21 
Cranes 42 30 14 10 63 45 42 30 
Swans 36 28 54 42 9 7 9 7 
Peacocks 12 36 12 36 13 39 | 14 42 
9) * (0) (11) (12) 
Number Price Number Price Number Price Number Price 
Pigeons 20 12 | 40 24 | 60 36 | 25 15 
Cranes 4) 35 28 20 7 5 35 25 
Swans 18 14 18 14 18 14 | 271 21 
Peacocks 13 39 14 42 1. 15 45 13 39 
(13) (14) (15) (16) 
Number Price Number Price Number Price Number Price 
Pigeons 45  27| 35 21 5 3 I 6 
Cranes 14 10 | 7 5 21 15 7 2 
Swans 0] 2 45 35! - 63 49 72 56 
Peacocks 14 42 | 13 39 | li 33 | il 33 


Of these sixteen solutions, the first four have been given by the com- 
mentator. 


8o. The commentator gives the following solutions : 


(1) (2). (3) (4) (5) 
Fruits Prices Fruits Prices Fruits Prices Fruits Prices Fruits Prices 


Pomegranates 16 32 | 17 34119 381 18 36; 15 30 
36 | 45 | 


Mangoes 60 | 27 | 15 9| 30 18; 75 45 
Wood-apples 24 12 38 191 66 331 52 26 | 10 5i 


81-82. After 8 days, 212 ghatikas. 83. The meeting takes place 
after 20days when the travellers are at a distance of 40 yejanas from the 
starting place. 84-85. 2 panas and 3 kakimis. 86-87. 6, 14, 26, and 
50 respectively. 88. The two persons stopping away after going 
over | kroía receive 63 ; the three persons stopping away after going over 
2 kro$as get 224; and the five persons who go over 3 krosas receive 708. 
89-9o. 12, 27, 47, 77, and 137 respectively. gt. sr of a day. 
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92. 4 jack-fruits. 93-94. 2 krosas and 3 krosas respectively. 
95. 63. 96. 12 cubits. 97. 360. 98. 20 cows. 99. 36. 
roo. 9. ror. 25. 102. 24[5. ३०३५). 40; $ rog(ii) 0. 
104-105. 2 panas and 22 kakinis. 106. 291. 107. 63. 108. 
206158430208. ३०५. 93, 110. 252 panas. xxx. l5 days. 412. 
If the first traveller travel with speed 1 and acceleration 6 and meet 
the second traveller for the first time after 10 days, then the second 
meeting of the two travellers will occur 8 days after the first meeting. 


Ir3. The first man wins, the amount won being 48360. x14. The 
second man wins, the amount won being 1017. 115. The second 
man wins, the amount won being 25. x16(i). 165. rxG(i). 55. 
117. 3025; 220. 118. 588. 119 699. 20. 986. 42%. 
2528. 122. 24 square cubits, 123, 154 square cubits. 124, 
5} square cubits. 125. ३1:५१ square cubits. 126, 12 square 
cubits. 127. 16 square cubits. 128, 768 square cubits. 
129-130. 463/75 square cubits. 131. 3 square cubits ; 30 square 


cubits. 132. 12 square cubits. 133. 35 square cubits, 


